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RESUMO

O setor sucroalcooleiro € uma atividade econdmica importante para o pais, sobretudo
para a Paraiba, que emprega muitos trabalhadores em suas diversas atividades as quais
apresentam diversos riscos ocupacionais (fisicos, quimicos, biologicos, ergondmicos e de
acidentes) sendo necesséria adogdo de medidas de controle adequadas, dentre as quais 0 uso
de Equipamentos de Protecdo Individual — EPI, previstos pela Norma Regulamentadora NR-
06 (MTE, 2015). Estes equipamentos ao final da sua vida atil passam a ser residuos, para 0s
quais deve ser dada destinagdo ambientalmente correta. Entdo, para conhecer como as
empresas do setor sucroalcooleiro da Paraiba estdo dando destinacdo aos EPI descartados, foi
realizada uma pesquisa bibliogréfica seguida de uma pesquisa de campo, que utilizou um
estudo multicaso com escolha intencional de 06 empresas do setor sucroalcooleiro, na
Paraiba. Foram realizadas entrevistas, com questionarios, elaborados a luz do Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais — INRSI, bem como verificacdo in loco das
informagdes prestadas. Os resultados obtidos nas entrevistas foram analisados utilizando
como referéncia a analise de contetido “Discurso do Sujeito Coletivo — DSC”, que depois
foram comparados com requisitos das legislacBes pertinentes para destinacdo adequada de
residuos. A andlise dos resultados apresentados em gréaficos e tabelas associou a estatistica
descritiva com quantificacdo da frequéncia absoluta do numero de empresas que n&o
atenderam a cada um dos requisitos avaliados e medidas descritivas (média, valor maximo e
valor minimo) dessas frequéncias para ter uma estimativa da aderéncia dos requisitos
presentes na legislagdo. Concluiu-se que as empresas ndo cumprem plenamente a legislacéo
vigente (PNRS) sobre destinacdo final de residuos sélidos oriundos dos EPI descartados,
principalmente nas etapas do fluxo que se processam internamente (classificacdo, segregacao
e armazenamento). Os resultados obtidos se mostraram preocupantes devido a grande
quantidade (229.676 unidades) de EPI descartados que geram cerca de 57 toneladas de

residuos solidos, em apenas uma safra (2015/2016).

Palavras-Chave: agroindustria sucroalcooleira, residuos sélidos, EPI, descarte de residuos



ABSTRACT

The sugar-alcohol industry is an important economic activity for the country, especially
Paraiba, which employs many workers in its various activities, which present several occupational
hazards (physical, chemical, biological, ergonomic and accident), requiring the adoption of control
measures adequate, including the use of Personal Protective Equipment (PPE), as provided by
Regulatory Standard NR-06 (MTE, 2015). These equipment at the end of its useful life become waste,
for which it must be given environmentally correct disposal. Then, in order to know how the
companies in the sugar and alcohol sector of Paraiba are targeting discarded PPE, a bibliographical
research was carried out followed by a field research, which used a multi-purpose study with
intentional choice of six companies from the sugar and alcohol industry in Paraiba. Interviews were
conducted with questionnaires, elaborated in the light of the National Inventory of Industrial Solid
Waste - INRSI, as well as on-site verification of the information provided. The results obtained in the
interviews were analyzed using the "Collective Subject Discourse - CSD" content analysis, which were
then compared with requirements of the pertinent legislation for adequate waste disposal. The
analysis of the results presented in graphs and tables associated the descriptive statistics with
quantification of the absolute frequency of the number of companies that did not meet each of the
evaluated requirements and descriptive measures (average, maximum value and minimum value) of
these frequencies to have an estimate of the adherence to the requirements in the legislation. It was
concluded that the companies do not fully comply with the current legislation (PNRS) on disposal of
solid waste from PPE discarded, mainly in the internally processed stages of flow (classification,
segregation and storage). The results obtained were worrisome due to the large amount (229,676

units) of PPE discarded that generate about 57 tons of solid waste, in only one harvest (2015/2016).

Keywords: agro-industry sugar-alcohol, solid waste, PPE, waste disposal
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1. INTRODUCAO

1.1. DEFINICAO DO TEMA

O setor sucroalcooleiro vem ganhando espaco no mercado internacional devido as
demandas por fontes alternativas de energia que se ajustem as politicas de sustentabilidade,
que podem ser atendidas pela producéo do etanol (combustivel produzido através da cana-de
acucar) e de energia a partir do bagaco da cana-de-acicar em substituicdo a utilizacdo de
combustiveis fosseis (KOKOL, 2013).

O Brasil é o maior produtor de agucar de cana-de-agUcar e etanol do mundo (cerca de
650 milhdes de toneladas de cana-de-agucar moida por safra), sendo responsavel por mais de
50% do aclcar comercializado no mundo. Apesar de pouco mais de 50% da producédo estar
concentrada em Sé&o Paulo, a cultura da cana-de-acUcar € cultivada em todas as regides do
pais (CONAB, 2014).

Os componentes climaticos responsaveis pela maior expressdo de produtividade da
cana-de-acUcar sdo: temperatura (16°C a 33°C), alta incidéncia de radiacdo solar e
disponibilidade de 4gua no solo, ou seja, ela é considerada uma planta essencialmente tropical
(CONAB-2014). Por estas caracteristicas necessarias para desenvolvimento da cultura
sucroalcooleira (cana-de-acucar), justifica-se sua exploracdo na faixa territorial conhecida
como Zona da Mata, localizada préximo ao litoral de alguns estados do Nordeste que é
responsavel por cerca de 10% da producdo do Brasil (CONAB, 2014), o que pode ser

verificado na distribuicdo das lavouras de cana-de-acucar no Brasil ilustrado na Figura 1.
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Figura 1: Distribuigdo das lavouras de cana-de-agucar no Brasil

' 2.000 Km

Fonte: NIPE-Unicamp, IBGE e CTC

Fonte: UNICA (2015)

A Paraiba possui area inserida no trecho da Zona da Mata, sendo um dos principais
produtores do setor sucroalcooleiro nordestino (possui cerca de 1,5% da area de producao de
cana-de-acucar nacional e producédo de 6,3 milhdes de toneladas — CONAB-2014), o que tem
forte influéncia na economia do estado (DE SOUTO, 2007).

As Usinas de Acucar e Alcool no Brasil tém duas fases de processo, uma agricola e
outra industrial., formando os chamados sistemas agroindustriais (BRUNSTEIN, 1995).
Segundo Albarelli (2013), existem trés tipos de inddstrias produtoras de aclcar e/ou etanol a
partir da cana de aclcar no Brasil: usinas produtoras de acucar, destilarias autbnomas para
producdo de apenas etanol e usinas integradas para a producdo conjunta de agucar e etanol.

Para a fase industrial podem ser consideradas as etapas de: (1) Recepcédo (2) Preparo,
(3) Extracdo do caldo e (4) Tratamento do caldo e, dependendo do tipo de producéo (alcool
e/ou agucar), pode se subdividir as fases seguintes em: (5.1) Fabricacdo de Acucar e (6.1)
Estocagem e/ou (5.2) Fabricacdo de Alcool e (6.2) Tancagem. Se houver a cogeragao, existira
também a atividade de Geracdo de Energia. Ha ainda as atividades de suporte como oficinas
de manutencdo, laboratdrios, balanca, administracdo e tratamento de residuos - Vinhaga,
aguas residuais (VALENTE, 2012).

De acordo com Valente (2012), na Fase Agricola podem ser consideradas as etapas de

(1) planejamento; (2) preparo (adubagéo e preparacgdo de solo); (3) plantio; (4) cultivo (tratos

18



culturais, aplicagdo de defensivos agricolas, e fertirrigacdo); (5) colheita; e (6) transporte (de
adubo, sementes, cana colhida, carregamento, etc).

Atualmente, existem varios fatores que influenciam na adocdo da mecanizacdo de
processos produtivos, principalmente, na area agricola, como por exemplo: fatores
institucionais — a legislacdo proibindo a queima da cana-de-agUcar (reduzir a poluicdo
ambiental) e a aplicacdo mais efetiva da legislacdo trabalhista — e também em funcéo do
aumento de competitividade das usinas, principalmente com o desenvolvimento de maquinas
menores, mais baratas, e com tecnologia que permita a colheita em terrenos com maior
declividade (MORAES, 2007).

No Litoral Sul da Paraiba, as condi¢es especificas de topografia - terrenos com
acentuados declives (FURRIER, 2006) - dificultam a utilizacdo das atuais tecnologias de
operacdes mecanizadas nos processos agricolas, tais como tratos culturais (adubacéo,
aplicacdo de defensivos agricolas, etc.), plantio e colheita, 0 que exige, ainda, 0 emprego de
elevado nimero de trabalhadores para realizacdo destas operacfes de forma manual, o que
ndo ocorre no Litoral Norte, onde j& ocorre um maior emprego da mecanizacdo de algumas
operacdes, sobretudo da colheita da cana-de-agucar.

Hé& ainda a peculiaridade da sazonalidade no processo produtivo, pois existe o periodo
da safra - caracterizada, principalmente, pela colheita e processamento da cana-de-aglcar - e
o0 periodo da entressafra - periodo onde hé, principalmente, o plantio e desenvolvimento das
plantas (cana-de-aclcar) e grande movimentacdo nas atividades de manutencGes das
maquinas e equipamentos envolvidos no processamento da cana, conforme comentam varios
autores (ALVES, 2009; RAMON, 2001).

Conforme citado anteriormente, 0os processos desenvolvidos sdo sazonais, 0 que
promove a intensificacdo de ocorréncia de atividades bem distintas nas duas fases (safra e
entressafra), com existéncia de varios riscos ambientais (fisicos, quimicos e biologicos),
ergondmicos e de acidentes associados as atividades realizadas e as condi¢des existentes no
local, principalmente envolvendo: operacdo e proximidade de maquinas e equipamentos em
funcionamento, movimentacdo e transporte de materiais (cana, insumos, recipientes, etc.),
fontes de calor, contato com produtos quimicos, etc. que podem provocar acidentes e/ou
doencgas ocupacionais.

Tendo em vista a existéncia destes riscos, sdo adotadas medidas para a protecdo dos
trabalhadores, como estabelecem diversas normas existentes nas areas de salde e seguranca
do trabalho, dentre elas a NR-09 - Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais (MTE,

2014). Uma destas medidas é o uso dos Equipamentos de Protecdo Individual — EPI (todo
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dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecéo
contra riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a salde no trabalho) que devem ser
utilizados para complementar medidas de controle de riscos existentes ou em casos de
impossibilidade da adogdo de outras técnicas ou, ainda, em casos de emergéncia, conforme
estabelece a Norma Regulamentadora NR-06 - Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI
(MTE, 2015).

Além da NR-06, outras Normas Regulamentadoras como a NR-09 - Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (MTE, 2014) e, para area rural, a NR-31 - Seguranca e salde
no trabalho na agricultura, pecuéria silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura (MTE,
2013), fazem referéncia sobre a necessidade do uso de EPI e suas diretrizes.

Especificamente, nas atividades desenvolvidas pelos trabalhadores de uma empresa do
setor sucroalcooleiro, pode-se destacar as seguintes necessidades de uso de EPI, de acordo

com as Normas NR-06 e NR-31, ilustradas no quadro O1.

Quadro 1: Atividades desenvolvidas x EPI utilizados

Atividades EPI
Servicos de soldagem e | Botas de seguranca, Oculos de protecdo, madscaras, vestimentas de
oxicorte seguranga, capacete, protetores auditivos, luvas de seguranga, mascara de

solda, mangote e avental para soldagem.

Operagdo de maquinas e | Botas de seguranca, Oculos de protecdo, madscaras, vestimentas de
equipamentos seguranca, capacete, protetores auditivos, luvas de seguranca.

Manuten¢do Mecénica Botas de seguranga, 6culos de protecdo, mascaras, cremes de protecdo,
vestimentas de seguranca para produtos quimicos, capacete, protetores
auditivos, luvas de segurancga, protetores faciais.

Manutencdo elétrica Botas de seguranca, Oculos de protecdo, méscaras, vestimentas de
seguranca para trabalhos com eletricidade, capacete, protetores auditivos,
luvas de seguranga, protetores faciais.

Plantio Botas de seguranca, 6culos de protecdo e luvas de seguranca.

Fertirrigacdo Botas de seguranca, 6culos de protecdo, protetores auditivos, luvas de
seguranca.

Aplicacdo  de  Defensivos | Botas de seguranga, Oculos de protecdo, mascaras, vestimentas de

agricolas seguranga para produtos quimicos, luvas de seguranca.

Transporte de materiais Botas de seguranca, 6culos de protecdo e luvas de seguranca.

Colheita manual Botas de seguranga, 6culos de protegdo, perneiras, luvas de seguranca,
touca arabe.

Fonte: Adaptado de MTE (2014) e MTE (2013).

Os produtos de origem industrial ao término do ciclo de utilizacdo s&o descartados e
passam a ser considerados residuos solidos que, de acordo com a NBR 10004:2004, resultam
de atividades de origem industrial, domestica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varrigdo, incluindo-se alguns residuos liquidos de dificil destinacao.

Neste contexto, quando finaliza o ciclo de vida, os EPI passam a ser residuos. Vale

salientar que para cada tipo de EPI existem vérias matérias-primas utilizadas na sua
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fabricagdo, tais como: Poliestireno, PVC, nylon, acrilico, Polietileno, Policarbonato, Silicone,
Espuma, Borracha, Létex, e Poliéster (RIBEIRO, 2015).

A responsabilidade pelos residuos solidos, desde sua geracdo até a destinacédo final, cabe
aos respectivos geradores, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS
(BRASIL, 2010). A figura 02 ilustra o fluxo dos EPI descartados com base na referida

politica.

Figura 2: Fluxo dos EPI descartados

A 4

A\ 4

Transporte |—»{ Disposicdo Final

Geragao

Destinacao Final

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste fluxo estabelecido para o encaminhamento da geracéo a destinacéo final dos EPI
descartados ha a geracdo, que ocorrera no processo produtivo e se caracteriza pelo EPI nédo
estar em condicGes de uso; a destinacdo final, onde os EPI deverdo ser classificados,
separados e acondicionados adequadamente; o transporte, considerado como a saida dos EPI
da empresa e a disposicdo final, distribuicdo ordenada em aterros ou incineracdo (BRASIL,
2010).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (BRASIL, 2010) criou instrumentos
para permitir o enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdémicos
decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos, incluindo a prevencdo e a reducdo na
geracdo de residuos, com consumo sustentavel e o aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos
residuos sélidos (aquilo que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a
destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado ou
reutilizado). Esta politica cita em seus objetivos que haja a articulagdo entre as diferentes
esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial, com vistas a cooperacdo técnica e
financeira para a gestdo integrada de residuos sélidos.

Em virtude do exposto, a questdo que norteia a pesquisa deste trabalho é: “Como as
empresas do setor sucroalcooleiro da Paraiba estdo atendendo a legislacdo ambiental

pertinente para a destinacio dos EPI descartados?”
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral
- Analisar a destinagdo final dos EPI descartados por empresas do setor

sucroalcooleiro da Paraiba, a luz da legislacdo ambiental pertinente.

1.2.2. Objetivos Especificos
- Conhecer os EPI utilizados pelos trabalhadores nas atividades do setor
sucroalcooleiro
- Conhecer a legislacdo sobre residuos solidos;
- Analisar o fluxo dos EPI descartados adotado pelas empresas em estudo.

- Correlacionar os EPI com as partes protegidas do corpo humano.

1.3.  JUSTIFICATIVA

Pela necessidade de atender pressdes internacionais quanto aos requisitos de condicdes
dignas de trabalho no cultivo manual da cana-de-aglcar para producdo do etanol, produto
vendido como sendo “limpo”, em termos ambientais, mas considerado pela visdo externa
como sendo “sujo” pela explora¢do das condi¢cdes de trabalho oferecidas, foi elaborado de
forma tripartite (governo federal e entidades de trabalhadores e de empresarios do setor
sucroenergético) o Compromisso Nacional para Aperfeicoar as Condi¢es de Trabalho na
Cana-de-acucar - CNACTC, em 25 de junho de 2009 (BRASIL, 2009).

Dentre as varias medidas propostas no CNACTC, ressalta-se a responsabilidade do
governo com um conjunto de programas e politicas publicas destinadas aos trabalhadores do
cultivo manual da cana-de-agucar, entre eles: assegurar a adequacdo dos Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI). Da parte dos empresarios, a promocdo da salde e seguranca do
trabalhador, dentre outras. A partir de entdo se intensificou a fiscalizacdo nas agroinddstrias
do setor sucroalcooleiro, sobretudo nestes itens previstos no CNACTC, o que contribuiu para
uma intensificacdo no uso dos EPI neste segmento e consequente aumento das quantidades de
EPI descartados que geram residuos.

O uso de EPI é obrigatorio, estabelecido pela Norma Regulamentadora — Norma
Regulamentadora NR-06 - Equipamento de Protecdo Individual - EPlI (MTE, 2015), para
proteger a salde e integridade fisica do trabalhador e minimizar possiveis danos causados por

acidentes do trabalho, devendo ser utilizados quando outras medidas de controle do risco ndo

22



forem eficazes ou em casos de emergéncia. Estes equipamentos apds o descarte tornam-se
residuos (aquilo que tem valor econémico e pode ser reaproveitado ou reciclado - MMA,
2012), ou rejeitos (qualquer material considerado indtil apds esgotadas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis -
MMA, 2012), e ha necessidade de uma gestdo para uma destinacdo correta.

Um aspecto importante sobre a questdo da geracdo dos residuos € o manejo
(destinacdo) que é realizado ap0Os a coleta, pois, segundo dados da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico — PNSB (IBGE, 2008), embora 99,96% dos municipios brasileiros
tenham servicos de manejo de Residuos Sélidos, 50,75% deles dispdem seus residuos em
vazadouros; 22,54% em aterros controlados e 27,68% em aterros sanitarios.

Conforme comentério existente na PNSB (IBGE-2008): a pratica desse descarte
inadequado provoca sérias e danosas consequéncias a salde publica e ao meio ambiente e
associa-se ao triste quadro socioeconémico de um grande nimero de familias que, excluidas
socialmente, sobrevivem dos “lixGes” de onde retiram o0s materiais reciclaveis que
comercializam.

Aprovada no dia 02 agosto de 2010, a Lei n°® 12.305/10 que instituiu a PNRS - Politica
Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) traz instrumentos para que o Brasil atinja
uma das metas do Plano Nacional sobre Mudan¢a do Clima, como aumento no indice de
reciclagem de residuos. A PNRS incorpora, ainda, conceitos modernos de gestdo de residuos
solidos e se dispde a trazer novas ferramentas a legislacdo ambiental brasileira com varias
diretrizes para a gestdo dos residuos solidos, principalmente sobre a questdo da
responsabilizacdo solidaria dos fabricantes e usuarios e determina algumas acfes para o
manejo correto dos residuos sélidos.

No artigo 33 da PNRS consta que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de alguns produtos de elevada periculosidade, sdo obrigados a desenvolver
sistemas que permitam a coleta seletiva dos residuos contaminados e o0 seu encaminhamento
as induastrias onde serdo reinseridos na cadeia produtiva ou, alternativamente, dispostos em
locais adequados.

Segundo o inventario de residuos solidos industriais realizado, em 2002, na Paraiba
(PARAIBA, 2014), o setor sucroalcooleiro foi responsavel pela maior geracdo de residuos
industriais. Entretanto, estas industrias reaproveitaram totalmente seus residuos, utilizando-os
na producdo de energia da biomassa do bagaco de cana, assim como a utilizagédo do vinhoto
na fertirrigacdo do solo. Neste estudo ndo foram contemplados os residuos provenientes dos

EPI descartados.
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Na busca por artigos cientificos que retratassem estudos voltados para a destinagdo
adequada de EPI descartados, percebeu-se uma lacuna de existéncia destes estudos, embora
seja de extrema importancia do ponto de vista ambiental, ja que podem gerar residuos
perigosos e, ainda, no caso especifico do setor sucroalcooleiro, pode haver geracdo de grande

quantidade destes residuos, exemplificado na figura 3.

Figura 3: EPI's descartados aguardando coleta do servico publico

Fonte: Acervo do autor

Considerando a crescente preocupacdo da sociedade com relagdo as questBes
ambientais e ao desenvolvimento sustentavel e pelo exposto anteriormente sobre:
- A exigéncia legal para uso de EPI,;
- As legislacdes que exigem tratativas adequadas para os residuos solidos gerados,
sobretudo a PNRS que traz que:
Estdo sujeitas a observancia desta lei as pessoas fisicas ou juridicas, de
direito pablico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos sélidos e as que desenvolvam acdes relacionadas a
gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos (BRASIL,
2010).
- Auséncia de pesquisas especificas sobre o tema de residuos gerados pelos EPI;
- A necessidade de gestdo integrada de residuos solidos pelos geradores de residuos,
Verifica-se a importancia de pesquisas referentes a destinacdo adequada dos residuos
gerados pelos EPI descartados, nas agroindustrias sucroalcooleiras, para atendimento as
legislacBes pertinentes e para evitar possiveis danos e prejuizos as empresas, as pessoas ou ao

meio ambiente.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta os fundamentos teéricos que estdo relacionados com o tema
em estudo, pesquisados nas bases de dados: Periodicos Capes, Web of Science, Scielo,
Compendex, Scorpus, ProQuest e sites da internet, utilizando-se as palavras chaves:
agroindustria sucroalcooleira, residuos solidos, EPI, descarte de residuos.

2.1 AGROINDUSTRIA SUCROALCOOLEIRA

Conforme vérios autores, Brunstein (1995); et al, a agroindlstria apresenta
caracteristicas bem distintas de empresas essencialmente industriais, principalmente as
localizadas em centros urbanos, pois possuem producBes com caracteristicas agricolas e
também industriais, 0 que torna a quantidade de opera¢cBes muito variadas e amplas. A
agroindustria sucroalcooleira enquadra-se neste perfil e ainda traz um item importante que é a
logistica interna (movimentacdo de materiais e pessoas), bastante significativa no setor
agricola.

Um esquema apresentado por BRUNSTEIN, 1995 (Figura 4) mostra detalhadamente
esta interacdo e diversidade de atividades envolvidas em uma empresa (usina de aclcar e

alcool) da agroindustria sucroalcooleira.

Figura 4: Fluxograma detalhado de materiais de uma usina de agucar e élcool
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Fonte: Brunstein, 1995.
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Nas empresas da agroindustria sucroalcooleira existem diversos departamentos nas

varias atividades, com atividades especificas, sendo as principais apresentadas no quadro 2.

Quadro 2: Principais atividades desenvolvidas nos departamentos das empresas da

agroindustria sucroalcooleira

Fase Departamento Atividades

Planejamento Escolha dos principais componentes da producéo: variedades
adequadas, adubos, defensivos, fertilizantes, alem de
maquinas, equipamentos e servigos

Preparo Preparacdo do solo para plantio e colheita.

Envolve a gradagem (eliminar soqueiras, pastagens e
compactacdo superficial do solo e melhorar a aragdo e a
infiltracdo de &gua), a correcdo do solo (pH, fonte de
nutrientes  para cana), Aragdo ou  subsolagem
(descompactacéo total do solo) e Adubacdo (recomposicédo da
fertilidade do solo — inclusive com fertirrigacdo com vinhaca)

Plantio - Plantio de novas mudas, pode ser manual ou mecanizada;
- Possuem maquinas e equipamentos especializados préoprios
para 0s processos. Por ex. Tratores, plantadoras e caminhdes.

Cultivo - Fertirrigacdo: Utilizacdo da vinhaca e &guas residuais para
fornecer a quantidade adequada de potassio no solo para as
plantas;

- Controle de plantas invasoras (uso de herbicidas) e de
pragas (uso de inseticidas) para a cana-de-agucar.

Agricola

Colheita - Controle de maturacdo (obter o teor maximo de sacarose da
cana, adiantando ou retardando seu processo fisioldgico
natural de maturacao)

- Colheita mecanizada (com maquinas especializadas
denominadas colhedoras).

- Colheita manual (corte executado com ferramenta manual
pelos trabalhadores)

Transporte - Carregamento e transporte da cana para a usina, sendo
realizadas por unidades transportadoras compostas de cavalo
mecanico, carretas, caminhdes e/ou tratores;

- Movimentac¢do de insumos, cana e materiais em geral.

Recepcdo - Recebimento da cana na usina;

- Pesagem dos caminhdes;

- Amostragem de cana (determinar a quantidade de agUcar
total recuperavel);

- Descarregamento da cana: (i) cana inteira (corte manual) por
meio de guindaste tipo “Hillo”, nas mesas alimentadoras; e (i)
cana picada (colheita mecénica) por meio de través de
tombador hidraulico para o basculamento de caminhdes;

- Lavagem da cana: Retirada de impurezas.

IndUstria

Preparo - Nivelamento: regularizar a distribui¢cdo da cana no condutor
e nivelar a camada a uma medida certa e uniforme;
- Picamento: picar a cana em pedagos menores (jogo de facas
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oscilantes);

- Desfibramento: desfibrar a cana em equipamento que disp0e
de martelos oscilantes (desfibrador);

- Retirada de materiais ferrosos.

Extracdo do caldo

- Extracdo do caldo por Moagem — Passagem por rolos de
esmagamento, ou Difusdo - processo de lixiviagdo (ou
lavagem) em contracorrente da camada de cana desfibrada;

- O bagago é encaminhado por meio de esteiras para as
caldeiras para a producao de energia.

Tratamento do
caldo

- Sulfitacdo: inibir reagbes que causam a formagédo de cor;
propiciar a coagulacdo de coloides solGveis e diminuir a
viscosidade do caldo;

- Aguecimento: acelerar o processo quimico, aumentando a
eficiéncia da decantacgéo;

- Clarificacdo (decantacéo): é a etapa de purificacdo do caldo
pela remogdo das impurezas floculadas nos tratamentos
anteriores;

- Filtracdo: visa recuperar o agUcar contido, fazendo com que
este retorne ao processo na forma de caldo filtrado.

Fabricacgéo de
acucar

- Evaporagéo: processo de concentracdo do caldo, geragdo do
xarope, por meio da eliminagédo da agua;

- Cozimento: formacdo dos cristais de agUcar, nos cozedores,
da origem a uma mistura de 50% de cristais envolvidos em
mel (solucdo agucarada), que recebe 0 nome de massa cozida,;
- Cristalizacdo: ocorrer o resfriamento lento da massa cozida
nos cristalizadores que visa recuperar parte da sacarose que
ainda se achava dissolvida no mel.

- Centrifugacdo: as centrifugas retém os cristais de sacarose. O
mel removido (melaco) é enviado para a fabricacao de alcool

- Secagem: O secador rotativo faz o resfriamento e a secagem
do acUcar.

- Ensacamento: o acucar é recolhido a uma moega que o
despeja no saco em cima de uma balanca.

Fabricacgéo de
etanol

- Preparo do mosto: o mosto é uma mistura agucarada
utilizada na fermentacdo alcoolica e que dara origem ao
alcool.

- Fermentacdo: transformacdo dos agUcares contidos no mosto
em élcool.

- Destilacdo: Recuperacdo do alcool do vinho pela destilacéo
colunas de destilagéo

- Tancagem: armazenagem em tanques especificos.

Producéao de
energia

- Producdo de energia térmica, mecanica e elétrica (alimentar
todo o processo produtivo industrial e exportacdo de energia
elétrica para a rede), por meio da queima do bagaco de cana.

Apoio

Manutengéo
Mecanica e elétrica

Realizacdo de manutencbes preventivas e corretivas em
maquinas, equipamentos e instalaces.

Possuem maquinas e equipamentos especializados préprios
para 0s processos. Por ex. Maquinas de solda, conjunto oxi-
corte.

Uso de produtos quimicos (principalmente, Oleos e
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lubrificantes)

Controle
Qualidade

de | Garantir a conformidade dos produtos, dentro de requisitos

estabelecidos.
Apresenta-se com ambientes proprios de escritorios e,
geralmente, com laboratdrio(s) de analise(s)

RH, Administragédo

Apresenta-se,
escritorios.

na maioria,

Gestéo de pessoas e recursos financeiros e patrimoniais.
com ambientes proprios de

Fonte: Adaptado de VALENTE (2012) e NETO (1985)

Dentro destas diversas atividades desenvolvidas na agroinddstria ha varios riscos

ambientais (quimicos fisicos e bioldgicos), de acidentes e ergonémicos associados, que

podem ser identificados no quadro 3 - Classificacdo dos principais riscos ocupacionais em

grupos, de acordo com a sua natureza e a padronizacdo das cores correspondentes - presente
no anexo da Norma Regulamentadora NR-09 (MTE, 1994) e mencionado por Mattos (2011),

para os quais devem ser adotadas medidas de controle, como por exemplo, o uso de EPI para

evitar ou reduzir danos a saude e integridade fisica dos trabalhadores que estejam expostos a

estes riscos.

Quadro 3: Classificagdo dos principais riscos ocupacionais em grupos, de acordo com a sua

natureza e a padronizagéo das cores correspondentes

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Verde Vermelho Marron Amarelo Azul
Riscos Fisicos Riscos Quimicos Riscos Biologicos Riscos Riscos de Acidentes

Ergondmicos

Ruido Poeiras Virus Esforco fisico Avrranjo fisico
intenso inadequado
Vibrac6es Fumos Bactérias Levantamento e Magquinas e
transporte manual equipamentos sem
de peso protecéo
Radiagtes Névoas Protozoério Exigéncia de Ferramentas
ionizantes postura inadequada | inadequadas ou
defeituosas
Radiac¢des ndo Neblinas Fungos Controle rigido de lluminacg&o
ionizantes produtividade inadequada
Pressfes anormais Gases Parasitas Imposicéao de ritmos | Eletricidade

EXCEessivos
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Umidade Vapores Bacilos Trabalho em turno e | Probabilidade de
noturno incéndio ou
explosdo
Substancias, Jornadas de Armazenamento
compostos ou trabalho inadequado
produtos quimicos prolongadas
Monotonia e Animais
repetitividade peconhentos

Outras situacdes

Outras situacGes de

causadoras de stress | risco que poderao
fisico e/ou psiquico | contribuir para a
ocorréncia de
acidentes

Fonte: MTE (1994)

2.2 EP1 - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Esta se¢do trata da caracterizagdo dos Equipamentos de Protecdo Individual quanto a
legislacdo e caracteristicas especificas de tipo de protecdo e componenets de fabricacéo.
2.2.1 Legislacdo

A legislacdo que trata sobre os Equipamentos de Protecdo Individual - EPI é a Norma
Regulamentadora NR-06, que os define como todo dispositivo ou produto, de uso individual
utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo contra riscos suscetiveis de ameacar a
seguranca e salde no trabalho (MTE, 2015). Eles s6 podem ser vendidos ou utilizados com a
indicacdo do Certificado de Aprovacdo - CA, expedido pelo 6rgdo nacional competente em
matéria de seguranca e saude no trabalho do MTE - Ministério do Trabalho e Emprego (MTE,
2015).

A empresa € obrigada a fornecer gratuitamente, EPI adequado ao risco, em perfeito
estado de conservacdo e funcionamento, que deve ser utilizado para complementar medidas
de controle de riscos existentes ou em casos de impossibilidade da ado¢do de outras técnicas
ou, ainda, em casos de emergéncia (MTE, 2015).

Especificamente para area agricola, ainda ha a NR-31 (MTE, 2013) que apresenta as
medidas de protecdo pessoal e faz algumas adequacgOes para suprir a necessidade na
agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura como, por exemplo,
recomenda no item 31.20.2 que o empregador rural ou equiparado, de acordo com as

necessidades de cada atividade, deve fornecer aos trabalhadores os seguintes Equipamentos:
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a) protecao da cabeca, olhos e face:

1. capacete contra impactos provenientes de queda ou projecdo de objetos;

2. chapéu ou outra protecédo contra o sol, chuva e salpicos;

3. protetores impermeaveis e resistentes para trabalhos com produtos quimicos;

4. protetores faciais contra lesdes ocasionadas por particulas, respingos, vapores de produtos
quimicos e radia¢fes luminosas intensas;

5. 6culos contra lesdes provenientes do impacto de particulas, ou de objetos pontiagudos ou
cortantes e de respingos.

b) éculos contra irritacéo e outras lesoes :

1. 6culos de protecdo contra radiagdes ndo ionizantes;

2. 6culos contra a acdo da poeira e do polen;

3. 6culos contra a acdo de liquidos agressivos.

C) protecdo auditiva:

1. protetores auriculares para as atividades com niveis de ruido prejudiciais a saide.

d) protecéo das vias respiratorias:

1. respiradores com filtros mecanicos para trabalhos com exposicao a poeira organica;

2. respiradores com filtros quimicos, para trabalhos com produtos quimicos;

3. respiradores com filtros combinados, quimicos e mecénicos, para atividades em que haja
emanacao de gases e poeiras toxicas;

4. aparelhos de isolamento, autbnomos ou de aducdo de ar para locais de trabalho onde haja
reducdo do teor de oxigénio.

e) protecdo dos membros superiores;

1. luvas e mangas de protecéo contra lesdes ou doencas provocadas por:

1.1. materiais ou objetos escoriantes ou vegetais, abrasivos, cortantes ou perfurantes;

1.2. produtos quimicos toxicos, irritantes, alergénicos, corrosivos, causticos ou solventes;

1.3. materiais ou objetos aquecidos;

1.4. operagBes com equipamentos elétricos;

1.5. tratos com animais, suas visceras e de detritos e na possibilidade de transmissdo de
doencas decorrentes de produtos infecciosos ou parasitarios.

1.6. picadas de animais peconhentos;

f) prote¢do dos membros inferiores;

1. botas impermeaveis e antiderrapantes para trabalhos em terrenos umidos, lamacentos,

encharcados ou com dejetos de animais;
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2. botas com biqueira reforgada para trabalhos em que haja perigo de queda de materiais,
objetos pesados e pisdes de animais;

3. botas com solado reforg¢ado, onde haja risco de perfuracéo.

4. botas com cano longo ou botina com perneira, onde exista a presenca de animais
peconhentos;

5. perneiras em atividades onde haja perigo de lesGes provocadas por materiais ou objetos
cortantes, escoriantes ou perfurantes;

6. calcados impermeaveis e resistentes em trabalhos com produtos quimicos;

7. calgcados fechados para as demais atividades.

g) protecdo do corpo inteiro nos trabalhos que haja perigo de lesdes provocadas por
agentes de origem térmica, biologica, mecanica, meteorolégica e quimica:

1. aventais;

2. jaquetas e capas;

3. macacoes;

4. coletes ou faixas de sinalizacao;

5. roupas especiais para atividades especificas (apicultura e outras).

h) protecdo contra quedas com diferenca de nivel.

1. cintos de seguranca para trabalhos acima de dois metros, quando houver risco de queda.

2.2.2 Especificidades e caracteristicas
2.2.2.1 Caracteristicas de protecdo e principais componentes de fabricacédo
Os EPI sdo classificados, pela NR-06 (MTE, 2015), de acordo com a parte do corpo a
ser protegida e suas caracteristicas de utilizacdo. Os quadros de 4 a 12 apresentam esta
classificacdo com insercdo da coluna contendo os principais componentes de fabricagéo:
Quadro 4: EPI para protecdo da cabeca x principais componentes de fabricacéo.
Quadro 5: EPI para protecéo dos olhos e face x principais componentes de fabricacéo.
Quadro 6: EPI para protecdo auditiva x principais componentes de fabricacéo.
Quadro 7: EPI para protecéo respiratoria X principais componentes de fabricacéo.
Quadro 8: EPI para protecdo do tronco x principais componentes de fabricagéo.
Quadro 9: EPI para protecdo dos membros superiores X principais componentes de
fabricacéo.
Quadro 10: EPI para protecdo dos membros inferiores x principais componentes de

fabricacéo.
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Quadro 11: EPI para protecdo do corpo inteiro X principais componentes de

fabricacéo.

Quadro 12: EPI para protecdo contra quedas com diferenca de nivel x principais

componentes de fabricacéo.

Séo exemplificados alguns EPI, na figura 06, utilizados no setor sucroalcooleiro,

sendo observado: corte manual de cana - uso de botina de couro, perneira, mangote, luvas de

protecdo, oculos de protecdo e touca arabe; aplicacdo de defensivo agricola - bota de PVC,

vestimenta com tecido hidro-repente, luva de PVC, 6culos de protecdo, mascara e touca

arabe com tecido hidro-repente e soldagem - uso de botina, perneira, mangotes, avental e

luvas de protecdo todos de couro, 6culos de protecdo e méscara de solda.

Figura 5: Exemplos de uso de EPI no setor sucroalcooleiro

Fonte: Revista cana e Manual de boas praticas (Usina Santa Adélia).

Quadro 4: EPI para protecédo da cabeca x principais componentes de fabricagédo

Protecéo Tipo

Caracteristicas

Principais materiais
construtivos

a) capacete para protecdo contra
impactos de objetos sobre o
cranio;

b) capacete para protecdo contra
choques elétricos;

C) capacete para protecao do cranio
e face contra agentes térmicos.

Plasticos, Poliuretano e
polipropileno, poliéster

< Al-
o Capacete
<L

O

L

o &

2 g

< <

x o

< A2 -
= Capuz ou
W balaclava
<

a) capuz para protecdo do cranio e
pescogo contra riscos de origem
térmica;

b) capuz para protecdo do crénio,
face e pescoco contra agentes
quimicos;

Tecidos sintéticos, PVC,
Aramida, algodéo
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C) capuz para protecdo do cranio e
pescogo contra agentes abrasivos e
escoriantes;

d) capuz para protecdo da cabeca e
Pescogo contra umidade
proveniente de operacfes com uso
de agua.

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catélogos técnicos de fabricantes de EPI (3M,
BRACOL, DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).

Quadro 5: - EPI para protecdo dos olhos e face x principais componentes de fabricacao

Protecao

Tipo

Caracteristicas

Principais materiais
construtivos

B - EPI PARA PROTECAO DOS OLHOS E FACE

,B.l -
Oculos

a) Oculos para protecdo dos olhos
contra impactos de particulas
volantes;

b) éculos para protecdo dos olhos
contra luminosidade intensa;

c) 6culos para protecdo dos olhos
contra radiacdo ultravioleta;

d) Oculos para protecdo dos olhos
contra radiacdo infravermelha;

e) Oculos de tela para protecdo
limitada dos olhos contra impactos
de particulas volantes.

Policarbonatos, polimeros
especiais

B.2 -
Protetor
facial

a) protetor facial para protecdo da
face contra impactos de particulas
volantes;

b) protetor facial para prote¢do da
face contra radiacdo infravermelha;

c) protetor facial para protecdo dos
olhos contra luminosidade intensa;

d) protetor facial para protecdo da
face contra riscos de origem
térmica;

e) protetor facial para protecdo da
face contra radiacdo ultravioleta.

Policarbonatos,
Poliuretano e
polipropileno

B.3-

a) méascara de solda para protecao

Composite,
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Mascara
de Solda

dos olhos e face contra impactos de
particulas volantes, radiacdo ultra-
violeta, radiacdo infra-vermelha e
luminosidade intensa.

Policarbonatos,
polipropileno, celeron

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M, BRACOL,

DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).

Quadro 6: EPI para protecdo auditiva x principais componentes de fabricacao

Protecao

Tipo

Caracteristicas

Principais materiais
construtivos

C - EPI PARA PROTECAO AUDITIVA

C.1 -Protetor
auditivo

a) protetor auditivo  circum-
auricular para protecdo do sistema
auditivo contra niveis de pressao
sonora superiores ao estabelecido
na NR-15, Anexosn.1le 2;

b) protetor auditivo de insercédo
para protecdo do sistema auditivo
contra niveis de pressdo sonora
superiores ao estabelecido na NR-
15, Anexosn.’1e 2;

c) protetor auditivo semi-auricular
para protecdo do sistema auditivo
contra niveis de pressdo sonora
superiores ao estabelecido na NR-
15, Anexosn.l1le 2.

Silicone, espumas de
poliuretano, pléstico,
polietileno

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI1 (3M, BRACOL,

DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).

Quadro 7: EPI para protecdo respiratoria X principais componentes de fabricacédo

Protecao Tipo Caracteristicas Principais materiais
construtivos
a) peca semifacial filtrante (PFF1)

< D1- para protecdo das vias respiratérias
< 9 g Respirador contra poeiras e névoas;
X & = purificador | ) peca semifacial filtrante (PFF2) | Tecidos sinteticos,
T F @ dearnd | para protecdo das vias respiratorias | aluminio, elastomero,
W © g | motorizado | contra poeiras, névoas e fumos; silicone, compostos
A o g especiais

c) peca semifacial filtrante (PFF3)
para protecdo das vias respiratorias
contra poeiras, névoas, fumos e
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radionuclideos;

d) peca um quarto facial, semifacial
ou facial inteira com filtros para
material particulado tipo P1 para
protecdo das vias respiratorias
contra poeiras e névoas; e ou P2
para protecdo contra poeiras,
névoas e fumos; e ou P3 para
protecdo contra poeiras, névoas,
fumos e radionuclideos;

e) peca um quarto facial, semifacial
ou facial inteira com filtros
quimicos e ou combinados para
protecdo das vias respiratorias
contra gases e vapores e ou material
particulado.

a) sem vedacdo facial tipo touca de
protecdo respiratoria, capuz ou
capacete para protecdo das vias
respiratdrias contra poeiras, névoas,

D.2- fumos e radionuclideos e ou contra Tecidos SINLEticos,
Respirador | gases e vapores: a!qmlnlo, elastbmero,
purificador ’ silicone

de ar b) com vedagdo facial tipo peca
motorizado | semifacial ou facial inteira para

protecdo das vias respiratorias
contra poeiras, névoas, fumos e
radionuclideos e ou contra gases e
vapores.

a) sem vedacdo facial de fluxo
continuo tipo capuz ou capacete
para protecdo das vias respiratérias

o aluminio, elastdbmero,

D.3- b) sem vedagdo facial de fluxo | Silicone
Respirador | ¢ontinuo tipo capuz ou capacete
de a_dugqo de para protecdo das vias respiratérias
artipo linha | oy gneracges de jateamento e em

de ar. atmosferas com concentracdo de
comprimido

oxigénio maior que 12,5%;

c) com vedacdo facial de fluxo
continuo tipo peca semifacial ou
facial inteira para protecdo das vias
respiratorias em atmosferas com
concentracdo de oxigénio maior
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que 12,5%;

d) de demanda com presséo
positiva tipo peca semifacial ou
facial inteira para protecdo das vias
respiratérias em atmosferas com
concentragdo de oxigénio maior
que 12,5%;

e) de demanda com pressdo
positiva tipo peca facial inteira
combinado com cilindro auxiliar
para protecdo das vias respiratorias
em atmosferas com concentragio
de oxigénio menor ou igual que
12,5%, ou seja, em atmosferas
Imediatamente Perigosas a Vida e a
Saude (IPVS).

a) de circuito aberto de demanda
com pressao positiva para protegdo
das vias respiratorias em atmosferas

D.4- com concentracdo de oxigénio
. i 0 i
Respirador | Menor ou igual que 12,5%, U Seja, | 1o sintéticos,
. em atmosferas  Imediatamente
de aducao de | Perigosas a Vida e a Satde (IPVS); | aluminio, elastdmero,
ar tipo b) de circuito fechado de demanda | Silicone
mascara com pressao positiva para protegdo
) das vias respiratorias em atmosferas
autonoma. | com  concentragio de  oxigénio
menor ou igual que 12,5%, ou seja,
em atmosferas  Imediatamente
Perigosas a Vida e a Saude (IPVS).
a) respirador de fuga tipo bocal
D.5 - para protecdo das vias respiratorias
: contra gases e vapores e ou material | Tecidos sintéticos,
Respirador particulado em condi¢6es de escape . )
de fuga de  atmosferas  Imediatamente | aluminio, elastomero,
Perigosas a Vida e a Satde (IPVS). | silicone

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M, BRACOL,

DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).
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Quadro 8: EPI para protegéo do tronco x principais componentes de fabricacao

Principais materiais

Protecéo Tipo Caracteristicas .
construtivos
a) vestimentas para protecdo do tronco
contra riscos de origem térmica; ) L
Tecidos  sintéticos,
b) vestimentas para protecdo do tronco | PVC, polimeros
contra riscos de origem mecanica; especiais,  aramida,
) N algodao , couro
C) vestimentas para protecdo do tronco
E1- contra agentes quimicos;

E - EPI PARA PROTECAO DO TRONCO

Vestimentas

d) vestimentas para protecdo do tronco
contra riscos de origem radioativa;

e) vestimentas para protecdo do tronco
contra riscos de origem meteoroldgica;

f) vestimentas para protecdo do tronco
contra umidade proveniente de
opera¢des com uso de agua.

E.2 - Colete
a prova de
balas.

Uso permitido para vigilantes que
trabalhem portando arma de fogo, para
protecdo do tronco contra riscos de
origem mecanica.

Aramida, kevlar

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M, BRACOL,
DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).
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Quadro 9: EPI para protecdo dos membros superiores X principais componentes de

antebrago contra agentes cortantes e
perfurantes;

d) manga para protecdo do brago e do
antebraco contra umidade proveniente
de operagdes com uso de agua;

algodao, couro

fabricagéo
construtivos
a) luvas para protecdo das maos contra
agentes abrasivos e escoriantes;
b) luvas para protecdo das maos contra 3 )
agentes cortantes e perfurantes; Algodao, tecidos
< « sintéticos, aco
c) luvas para protecdo das maos contra
choques elétricos; inoxidavel, nitrilica,
d) luvas para protecio das mios contra | latex, aramida, couro,
agentes termicos; fibra de carbono,
F.1-Luvas | e) luvas para protegdo das méos contra | PVC, Polimeros
agentes bioldgicos; -
especiais
f) luvas para protecdo das maos contra
agentes quimicos;
g) luvas para protecdo das méos contra
vibracgoes;
h) luvas para protecdo contra umidade
proveniente de operacGes com uso de
7 agua;
% i) luvas para protecdo das maos contra
E radiagdes ionizantes.
5 F.2- a) creme protetor de seguranca para | Produtos  quimicos
N Creme protecdo dos membros superiores contra | .. -
n o diversos, silicone
8 protetor | agentes quimicos.
s} =
s a) manga para protecdo do braco e do
LﬁJ antebraco contra choques elétricos;
8 b) manga para protecdo do braco e do ) o
8 antebraco contra agentes abrasivos e | 1ecidos  sintéticos,
' escoriantes; PVC, polimeros
o F.3- N _
— €) manga para prote¢do do brago e do | especiais, aramida,
@) Manga
@
o
<
04
<
o
o
L
L

e) manga para protecdo do braco e do
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antebracgo contra agentes térmicos;

f) manga para protecdo do braco e do
antebraco contra agentes quimicos.

- a) bracadeira para protecdo do antebrago | Algodao, tecidos
' ) contra agentes cortantes; sintéticos,
Bragadeira .
) 3 elastbmeros
b) bragadeira para protecdo do antebraco
contra agentes escoriantes.
. a) dedeira para protecdo dos dedos | Algodao, tecidos
' ) contra agentes abrasivos e escoriantes. sintéticos, polimeros
Dedeira

especiais, couro

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M, BRACOL,
DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).

Quadro 10: EPI para protecdo dos membros inferiores x principais componentes de fabricacao

Principais materiais

Protecdo Tipo Caracteristicas .
construtivos

a) calcado para protecdo contra

impactos de quedas de objetos sobre 0s 3
o artelhos: Couro, algodao,
o tecidos sinteticos,
) b) calcado para protecdo dos pés contra | PVC, polimeros
o agentes  provenientes de energia | especiais, borracha,
S elétrica; aco carbono,
N 3 ) composite,
o c) calcado para protecdo dos pés contra elastdmeros,
o - agentes térmicos; poliuretano
> T
= < .
o Calcado d) calcado para protecao _dos pfes contra
5 agentes abrasivos e escoriantes;
@)
a e) calcado para protecdo dos pés contra
,2 agentes cortantes e perfurantes;
O
L f) calcado para protecdo dos pés e
Q pernas contra umidade proveniente de
a operacgdes com uso de agua;
<
% g) calgado para protecdo dos pés e
o pernas contra agentes quimicos.
o
n G.2 - Meia | a) meia para protecdo dos pés contra | algodao, tecidos
o sintéticos,
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baixas temperaturas.

elastdmeros

a) perneira para protecdo da perna
contra agentes abrasivos e escoriantes;

Couro, algodéo,
b) perneira para protecdo da perna | tecidos sintéticos,
contra agentes térmicos; PVC, polimeros
G.3- _ especiais,  borracha,
_ C) perneira para protecdo da perma | gcq carbono
Perneira | contra agentes quimicos; elastdmeros ’
d) perneira para protecdo da perna
contra agentes cortantes e perfurantes;
e) perneira para protecdo da perna
contra  umidade proveniente  de
operacdes com uso de agua.
a) calca para protecdo das pernas contra
agentes abrasivos e escoriantes;
Couro, algodéo,
b) calca para protecdo das pernas contra | tecidos sintéticos,
agentes quimicos; PVC, polimeros
especiais, borracha,
G.A4- c) calca para protecdo das pernas contra composite,
Calca agentes termicos; elastdmeros, aramida

d) calca para protecdo das pernas contra
umidade proveniente de operacdes com
uso de agua.

e) calca para protecdo das pernas contra
umidade proveniente de precipitacdo
pluviométrica. (NR)

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M, BRACOL,
DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).

Quadro 11: EPI para prote¢do do corpo inteiro x principais componentes de fabricacéo

Protecéo Tipo Caracteristicas Principais materiais
construtivos
é O o H.1- a) macacéo para protecdo do tronco e | Couro, algodéo,
< <2 Macacs membros superiores e inferiores | tecidos  sintéticos,
S acacdd | ¢ontra agentes térmicos; PVC, polimeros
i 8:) o N 3 especiais, borracha,
L+ a O b) macacao para protecdo do tronco e | g|astdmeros,

membros superiores e inferiores
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contra agentes quimicos;

c) macacdo para protecdo do tronco e
membros superiores e inferiores
contra umidade proveniente de
operacdes com uso de agua.

d) macacéo para protecdo do tronco e
membros superiores e inferiores
contra umidade proveniente de
precipitacao

pluviométrica. (NR)

a) vestimenta para protecao de todo o
corpo contra riscos de origem

quimica; Algodao, tecidos
sintéticos, PVC,
H2- b) vestimenta para protecdo de todo o | polimeros especiais,
corpo contra umidade proveniente de | borracha,
Vestimenta | operacBes com &gua; elastomeros, aramida
decorpo | ¢y vestimenta condutiva para protecéo
inteiro de todo o corpo contra choques

elétricos.

d) vestimenta para protecéo de todo o
corpo contra umidade proveniente de
precipitacdo pluviométrica. (NR).

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M BRACOL
DANNY NEXUS AUTHOMATHIKA MARLUVAS DUPONT)
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Quadro 12: EPI para protecdo contra quedas com diferenca de nivel X principais
componentes de fabricacéo

Protecéo Tipo Caracteristicas Principais materiais
construtivos
1.1 - Cinturdo | @) cinturdo de seguranga com Aluminio, aco,

é w de seguranca | dispositivo trava-queda para tecidos sintéticos,
E 2 com dispositivo | protegdo do usuario contra quedas | PVC, polimeros
8 O trava-queda | €M operagdes com movimentacdo | especiais, elastomeros
o z vertical ou horizontal.
’8 o a) cinturdo de seguranca com
w L - talabarte para protecéo do usuario .
50 > contra riscos de queda em Aluminio, " aco,
o g Z 1.2 - Cinturdo | trabalhos em altura; tecidos  sinteticos,
g © de seguranga PVC, po[|meros
é‘t 2 com talabarte | b) cinturdo de seguranca com especiais, elastomeros
o a talabarte para protecdo do usuéario
=, contra riscos de queda no

» O posicionamento em trabalhos em
B altura.

Fonte: Adaptado de MTE, 2015, e catalogos técnicos de fabricantes de EPI (3M, BRACOL,
DANNY, NEXUS, AUTHOMATHIKA, MARLUVAS, DUPONT).

2.2.2.2 Validade dos EPI

De acordo com a NOTA TECNICA N° 196/2015/CGNOR/DSST/SIT (MTE-2015a),
deve-se distinguir o emprego do termo "validade" que ¢ aplicavel a dois conceitos diferentes,
quais sejam a validade do produto e a validade do CA.

O primeiro conceito remete a validade de uso, aplicavel a qualquer produto, como
prevé o Codigo de Defesa do Consumidor, que estabelece que todos os produtos
comercializados devem conter em seus rotulos, dentre outras informacfes, a indicacdo do
prazo de validade, sendo esta a data limite que o fornecedor garante sua total eficicia e
qualidade, desde que sejam seguidas as instrucdes de manuseio e armazenamento informadas.
Esta informacdo deve constar no produto mesmo que a indicacdo do prazo de validade seja
indeterminada.

O segundo conceito de validade refere-se ao prazo da certificagdo conferida ao
equipamento pelo Ministério do Trabalho e Emprego, ou seja, o CA, que autoriza um
fabricante ou, importador a comercializar um determinado EPI, e autoriza os empregadores a
disponibilizar este mesmo EPI aos seus trabalhadores. Esta certificacdo esta prevista na CLT

da seguinte forma:
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Art. 167 - O equipamento de protecdo s6 podera ser posto a venda ou utilizado com a
indicacdo do Certificado de Aprovacgdo do Ministério do Trabalho.

2.3 RESIDUOS SOLIDOS
Os residuos solidos sdo gerados em varios tipos de atividades. Nesta secdo, serdo
abordadas algumas responsabilidades dos atores sociais envolvidos e as adequadas tratativas

para prevenir 0s aspectos e perigos que possam causar ao meio ambiente e a saude do homem.

2.3.1 Conceituacédo
De acordo com a NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004), os residuos solidos sdo aqueles
que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de

servicos e de varricdo, incluindo-se alguns residuos liquidos de dificil destinacéo.

2.3.2 Processo de classificacdo
A NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004) traz aspectos importante para a classificacdo dos
residuos solidos indicando que envolve a identificacdo do processo ou atividade que deu
origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente € conhecido.
A referida norma classifica os residuos sélidos de acordo com suas caracteristicas
fisico-quimicas em:
o RESIDUOS CLASSE | — Perigosos: Adqueles que apresentam as seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, Corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade.
o RESIDUOS CLASSE Il — N&o Perigosos: Que se dividem em duas sub-classes.
- RESIDUOS CLASSE Il A — N&o inertes. Aqueles que apresentam propriedades, tais
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.
- RESIDUOS CLASSE Il B — Inertes. Quaisquer residuos que, submetidos a um
contato com 4&gua ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua. S&o residuos inertes as
rochas tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas.
A figura 6 apresenta a caracterizacdo e classificacdo dos residuos solidos quanto ao
risco a salde publica e ao meio ambiente, de acordo com a NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004).
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Figura 6: Caracterizacao e classificacdo de residuos sélidos.
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Fonte: NBR 14.004 (ABNT, 2004)

Destaca-se alguns conceitos, descritos na NBR 14.004 (ABNT, 2004), necessarios para

a classificacdo adequada dos residuos solidos:
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Inflamabilidade

De acordo com o cddigo de identificagdo D001, o residuo solido é caracterizado como
inflamavel, caso sua amostra representativa (obtida seguindo os pressupostos da ABNT NBR
10007), apresente algumas caracteristicas como:

a) ser liquida e, determinado conforme ABNT NBR 14598 ou equivalente, apresentar
ponto de fulgor inferior a 60°C, excetuando-se as solugdes aquosas com menos de 24% de
alcool em volume;

b) ndo ser liquida, no entanto, em condicdes de temperatura e pressdo de 25°C e 0,1
MPa (1 atm), ter a capacidade de produzir fogo por processos de friccéo, absor¢do de umidade
ou até mesmo por alteracdes quimicas espontaneas e, uma vez inflamada, esta queima vigorosa
e persistentemente, dificultando a extin¢édo do fogo;

c) estimular a combustdo, elevando a intensidade do fogo em outro material, por ser um
oxidante definido como substancia capaz de liberar oxigénio;

d) conforme a Legislacdo Federal sobre transporte de produtos perigosos (Portarian®

204/1997 do Ministério dos Transportes), ser um gas comprimido inflamavel.

Corrosividade

Um residuo é caracterizado como corrosivo (codigo de identificagdo D002) se uma
amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10.007, apresentar uma das
seguintes propriedades:

a) encontrar-se em estado aquoso, apresentando pH inferior ou igual a 2, ou, superior
ou igual a 12,5, ou em caso de misturar-se a agua (na propor¢do de 1:1 em peso), produzir uma
solucgéo que apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5;

b) ser liquida ou, quando misturada em peso correspondente de dgua, passar a produzir
um liquido capaz de corroer o aco (COPANT 1020) a uma razao superior que 6,35 mm ao ano

e a uma temperatura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente.

Reatividade

Um residuo é caracterizado como reativo (codigo de identificagdo D003) se uma
amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10.007, apresentar uma das
seguintes propriedades:

a) ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;

b) reagir violentamente com a agua;

c) formar misturas potencialmente explosivas com a agua;
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d) gerar gases, vapores e fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar
danos a satde publica ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua;

e) possuir em sua constitui¢do os ions CN™ ou S em concentragdes que ultrapassem 0s
limites de 250 mg de HCN liberavel por qulilograma de residuo ou 500 mg de H2S liberavel
por quilograma de residuo, de acordo com ensaio estabelecido no USEPA - SW 846;

f) ser capaz de produzir reacdo explosiva ou detonante sob a acdo de forte estimulo,
acao catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

g) ser capaz de produzir, prontamente, reacdo ou decomposicdo detonante ou
explosiva a 25°C e 0,1 MPa (1 atm);

h) ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado
pratico, através de explosdo ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substancia contida em

dispositivo preparado para este fim.

Toxicidade

Um residuo é caracterizado como tdxico se uma amostra representativa dele, obtida
segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:

a) ao analisar o extrato obtido desta amostra, segundo a ABNT NBR 10.005, constatar
que as concentragdes de qualquer um dos contaminantes apresentam valores superiores aos
descritos no anexo F. Nessa premissa, com base no ensaio de lixiviagdo, com cddigo de
identificacdo constante (anexo F), o residuo deve ser caracterizado como toxico;

b) possuir uma ou mais substancias constantes no anexo C e apresentar toxicidade.

Nesse contexto, para avaliacdo dessa toxicidade, sdo considerados seis fatores em sua
totalidade, sendo estes, a natureza da toxicidade apresentada pelo residuo; concentragcdo do
constituinte no residuo; persisténcia do constituinte ou qualquer produto toxico de sua
degradacdo; potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacdo, tem
para degradar-se em constituintes ndo perigosos, considerando a velocidade em que ocorre a
degradacdo; potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacdo, tem
para migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢6es improprias de manuseio e extensdo em
que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradacéo, é capaz de bio acumulacao
nos ecossistemas.

Nos anexos da NBR 10004:2004 (ABNT, 2004) sdo apresentadas algumas tabelas para
enquadramentos necessarios para caracterizacdo dos residuos solidos, como por exemplo, o
Anexo A - Residuos perigosos de fontes ndo especificas e 0 Anexo B - Residuos perigosos de

fontes especificas e ainda o Anexo H que traz codificacfes de alguns residuos classificados
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como ndo perigosos ilustrado na figura 8 — Anexo H — Codificacdo de alguns residuos

classificados como ndo perigosos.

Quadro 13: Anexo H — Codificacdo de alguns residuos classificados como ndo perigosos

. Cod_lgo d? Descricdo do residuo . Codlgo d? Descricdo do residuo
identificagcdo identificacdo
AD01 Residuo de restaurante (restos | A009 Residuo de madeira
de alimentos)
AD04 Sucata de metais ferrosos AD10 Residuo de materiais téxteis
AD05 Sucata de metais ndo ferrosos | A0O11 Residuos de minerais ndo-metalicos
(latdo etc.)
AD06 Residuo de papel e papelao AD16 Areia de fundicao
A007 Residuos de plastico | A024 Bagaco de cana
polimerizado
A008 Residuos de borracha A099 Outros residuos ndo perigosos
NOTA Excluidos aqueles contaminados por substancias constantes nos anexos C, D ou E e que apresentem
caracteristicas de periculosidade.

Fonte: NBR 14.004 (ABNT, 2004)

2.3.3. Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS

A Lei n° 12.305/10, aprovada no dia 02 agosto de 2010, institui a PNRS - Politica
Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), que incorpora conceitos modernos de gestdo
de residuos sélidos e se dispde a trazer novas ferramentas a legislagdo ambiental brasileira,
conforme comenta Heber (2014). A referida lei ressalta alguns aspectos e definicdes
importantes:
Acordo Setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;
Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de atribuicdes dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos pela minimizacdo do
volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como pela redugédo dos impactos causados
a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos
termos desta Lei;
Logistica Reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social, caracterizado por um

conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
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residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada;

Coleta seletiva: coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constitui¢éo
OuU composi¢ao;

Ciclo de Vida do Produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a
obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, 0 consumo e a disposicdao final;
Sistema de Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos - SINIR: tem como objetivo
armazenar, tratar e fornecer informacdes que apoiem as funcdes ou processos de uma
organizacdo. Essencialmente € composto de um sub-sistema formado por pessoas, processos,
informacdes e documentos, € um outro composto por equipamentos e seu meios de
comunicacao;

Catadores de materiais reciclaveis: diversos artigos abordam o tema, com o incentivo a
mecanismos que fortalecam a atuacdo de associa¢des ou cooperativas, o que é fundamental na
gestdo dos residuos sélidos;

Planos de Residuos Sdélidos: O Plano Nacional de Residuos Sdélidos a ser elaborado com
ampla participacdo social, contendo metas e estratégias nacionais sobre o tema. Também
estdo previstos planos estaduais, microrregionais, de regides metropolitanas, planos
intermunicipais, municipais de gestdo integrada de residuos sélidos e os planos de
gerenciamento de residuos sélidos.

Reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua transformacédo
bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢bes e os padrdes estabelecidos pelos
6rgdos competentes.

Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente Vidveis, nao

apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada.

2.3.4 Inventério Nacional de Residuos Sdélidos Industriais

A Resolucdo CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002, Publicada ho DOU no 226,
de 22 de novembro de 2002, dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos
Industriais — INRSI (MMA, 2002) para a informacdes precisas sobre a quantidade, os tipos e
0s destinos dos residuos solidos gerados no parque industrial do pais, sendo um dos

instrumentos de politica de gestdo de residuos.
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Segundo esta resolucdo, o INRSI é o conjunto de informagfes sobre a geracao,

caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperagéo e

disposicao final dos residuos sélidos gerados pelas indudstrias do pais.

2.35

Neste inventario sdo solicitadas informacdes sobre residuos solidos gerados:

1. Formas de armazenamento

1.1. Descrigdo do armazenamento;

1.2. Tipo de destinacao

1.3. Na area da industria, informe se o armazenamento é feito na area da propria
inddstria ou n&o.

1.4. Quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela empresa;

1.5. Estado fisico (“S” se o residuo gerado for s6lido; “G” para os gases contidos, “P”
se 0 residuo for semissolido ou pastoso, ou “L” se o estado fisico for liquido).

1.6. Posicdo Geografica do Local do armazenamento.

2. Formas de tratamento na industria
2.1. Descricdo de tratamento, reutilizacdo, reciclagem ou recuperacgdo do residuo;

2.2. Quantidade de residuos produzidos pela empresa

3. Formas de tratamento fora da industria/destino

3.1. Descricdo de tratamento, reutilizacdo, reciclagem ou disposicdo final do residuo
fora da industria;

3.2. ldentificacéo referente ao recebedor do residuo;

3.3. Estado fisico (“S” se o residuo gerado for solido; “G” para os gases contidos, “P”
se o residuo for semissolido ou pastoso, ou “L” se o estado fisico for liquido).

3.4. Quantidade de residuos produzidos pela empresa

3.5. Posicdo geogréfica do local de destino,

Coleta e acondicionamento de residuos sélidos
2.3.5.1 Coleta
As NBR 12980 e NBR 13463 (ABNT, 1993) definem que a coleta ou coleta de

residuos solidos é o ato de recolher e transportar residuos solidos de qualquer natureza,

utilizando veiculos e equipamentos apropriados para tal fim e coleta particular é a coleta de

qualquer tipo de residuo sélido urbano pelo qual, pessoas fisicas ou empresas,

individualmente ou em grupos limitados, executam-na ou pagam a terceiros para executa-la,
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estando incluidas neste tipo de coleta: a) coleta de residuos industriais; b) coleta de residuos
comerciais; ¢) coleta em condominios.

Ja a coleta seletiva é aquela que remove os residuos previamente separados pelo
gerador, tais como: papéis, latas, vidros e outros.

Nesta etapa € importante a ado¢do de medidas de protecdo para evitar acidentes com

danos pessoais e/ou a0 meio ambiente.

2.3.5.2 Acondicionamento de residuos

No que se refere ao acondicionamento dos residuos, este deve ser realizado de maneira
que ndo possibilite a alteracdo de sua classificacdo e de forma que os riscos de danos
ambientais sejam minimizados, de acordo com a NBR 11174 (ABNT, 1990). E importante
ressaltar que, deve-se realizar a separacdo destes residuos conforme a classe pertencente,
assim, os residuos das classes Il e 111 (atualmente, 11-A e 11-B, de acordo com a NBR 10.004)
ndo devem ser armazenados juntamente com residuos classe I, em face da possibilidade da
mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

A NBR 12235 (ABNT, 1992) define para residuos perigos que 0 armazenamento €
contencdo temporaria de residuos, em &rea autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental, a
espera de reciclagem, recuperacao, tratamento ou disposicao final adequada, desde que atenda
as condigdes basicas de seguranca.

Para os residuos de classes Il e Ill, o armazenamento pode ser realizado em
contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel (NBR 11174 - ABNT, 1990), estes
dispositivos também podem ser utilizados para os residuos perigosos — Classe I, como forma
temporaria de espera para reciclagem, recuperacdo, tratamento e/ou disposicdao final, NBR
12235 (ABNT, 1993). Algumas definicBes pertinentes a estes dispositivos:

Bacia de contencdo de residuos: Regido limitada por uma depressdo no terreno ou por
dique(s), destinada a conter os residuos provenientes de eventuais vazamentos de tanques e
suas tubulacdes.

Contéiner de residuos: Qualquer recipiente portatil no qual o residuo possa ser transportado,
armazenado, tratado ou, de outra forma, manuseado.

Diques: Macicos de terra ou paredes de concreto ou outro material adequado, formando uma
bacia de contencéo.

Tambor: Recipiente portatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou material plastico, com

capacidade maxima de 250 L.
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Tanque: Construcao destinada ao armazenamento de liquidos, com capacidade superior a 250
L. Os principais tipos de tanques sdo: vertical, horizontal, atmosférico, de baixa presséo, de
superficie, enterrado, encerrado, interno e elevado.

Devem ser previstas as seguintes medidas preventivas, indicadas na NBR 12235
(ABNT, 1993): sistema de reten¢do de sélidos; sistema de impermeabilizacdo da base do local
de armazenamento e, no caso de armazenamento em contéineres, tanques e/ou tambores,

devem-se prever medidas para contencdo de vazamentos acidentais.

2.3.6 Transporte de residuos

O regulamento brasileiro do transporte rodoviario de produtos perigosos baseia-se nas
recomendacdes emanadas pelo Comité de Peritos em Transporte de Produtos Perigosos das
Nacdes Unidas, que sdo atualizadas periodicamente, e publicadas no Regulamento Modelo
conhecido como “Orange Book”, bem como no Acordo Europeu para o Transporte
Rodoviario.

A Lei 10.233, de 5 de junho de 2001, ao promover uma reestruturacdo no setor federal
de transporte, estabeleceu, em seu artigo 22, inciso VII, que compete a Agéncia Nacional de
Transporte Terrestres - ANTT regulamentar o transporte de cargas e produtos perigosos em
rodovias e ferrovias, sendo que a Resolugdo N° 5.232, de 14 de dezembro de 2016 (MT,
2016), aprova as Instrugdes Complementares ao Regulamento Terrestre do Transporte de

Produtos Perigosos, e da outras providéncias.

2.3.6.1 Responsabilidades

A classificacdo de um produto considerado perigoso para o transporte deve ser feita
pelo seu fabricante ou expedidor, orientado pelo fabricante, ou ainda, pela autoridade
competente, quando aplicavel, tomando como base as caracteristicas fisico-quimicas do

produto, alocando-o em uma das classes ou subclasses descritas neste regulamento.

2.3.6.2 Classes, Subclasses, Grupos de Embalagem, Defini¢Ges

De acordo com esta norma, Residuos, para fins de transporte, sdo substancias,
solugdes, misturas ou artigos que contém ou estdo contaminados por um ou mais produtos
sujeitos as disposi¢des deste Regulamento, para os quais ndo seja prevista utilizacdo direta,
mas que sdo transportados para fins de descarte, incineragdo ou qualquer outro processo de

disposicao final.
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Um residuo que contenha um Gnico componente considerado produto perigoso, ou
dois ou mais componentes que se enquadrem numa mesma classe ou subclasse, deve ser
classificado de acordo com os critérios aplicaveis a Classe ou Subclasse correspondente ao
componente ou componentes perigosos. Se houver componentes pertencentes a duas ou mais
classes ou subclasses, a classificagdo do residuo deve levar em conta a ordem de precedéncia
aplicavel a substancias perigosas com riscos multiplos.

Substancias (incluindo misturas e solucgdes) e artigos sujeitos a este Regulamento sdo
alocados a uma das nove classes de acordo com o risco ou 0 mais sério dos riscos por eles
apresentados. Algumas dessas classes sdo subdivididas em subclasses. Essas classes e
subclasses séo:

Classe 1: Explosivos:

— Subclasse 1.1: Substancias e artigos com risco de explosdo em massa;

— Subclasse 1.2: Substancias e artigos com risco de projecdo, mas sem risco de explosdo em
massa;

— Subclasse 1.3: Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosdo ou
de projecdo, ou ambos, mas sem risco de explosdo em massa;

— Subclasse 1.4: Substéncias e artigos que ndo apresentam risco significativo;

— Subclasse 1.5: Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa;

— Subclasse 1.6: Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.

Classe 2: Gases:

— Subclasse 2.1: Gases inflamaveis;

— Subclasse 2.2: Gases ndo inflaméveis, ndo-tdxicos;

— Subclasse 2.3: Gases toxicos.

Classe 3: Liquidos inflaméaveis

Classe 4: Sdlidos inflamaveis, substancias sujeitas a combustdo espontanea; e substancias
gue, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:

— Subclasse 4.1: Sélidos inflamaveis, substancias autorreagentes e explosivos solidos
insensibilizados;

— Subclasse 4.2: Substancias sujeitas a combustio espontanea;

— Subclasse 4.3: Substéncias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis.

Classe 5: Substancias oxidantes e perdxidos organicos:

— Subclasse 5.1: Substancias oxidantes;

— Subclasse 5.2: Peroxidos organicos.

Classe 6: Substancias toxicas e substancias infectantes:
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— Subclasse 6.1: Substancias toxicas;
— Subclasse 6.2: Substancias infectantes.
Classe 7: Material radioativo
Classe 8: Substancias corrosivas
Classe 9: Substancias e artigos perigosos diversos, incluindo substancias que apresentem risco
para 0 meio ambiente.
Para fins de embalagem, as substancias que ndo pertencerem as Classes 1, 2 e 7, as
Subclasses 5.2 e 6.2 e ndo forem substancias autorreagentes da Subclasse 4.1 devem ser

alocadas a um dos trés Grupos de Embalagem, de acordo com o nivel de risco que

apresentem:

— Grupo de Embalagem | : Substancias que apresentam alto risco.

— Grupo de Embalagem 11 : Substancias que apresentam médio risco.
— Grupo de Embalagem I1l :  Substancias que apresentam baixo risco.

2.3.6.2.1 Provaveis classificagdes para transporte de residuos perigosos gerados por EPI
descartados
De acordo com a Associacdo Nacional da Industria de Material de Seguranca e
Protecdo ao Trabalho - ANIMASEG (ANIMASEG, 2014), os residuos de descarte de EPI
poderdo ser classificados como Residuos Classe | quando sofre contaminagdo durante o uso,
como por exemplo, aquele submetido ao contato direto com produtos quimicos e toxicos.
Tendo em vista as caracteristicas de atividades desenvolvidas nas empresas das
agroindustrias sucroalcooleiras, os residuos gerados por EPI descartados quando forem
enquadrados como residuos perigosos para o transporte, na sua grande maioria, serdo da
Classe 6 — substancias toxicas e substancias infectantes. Esta classe apresenta as seguintes
caracteristicas:
A Classe 6 é dividida nas duas subclasses seguintes:
a) Subclasse 6.1 - Substancias toxicas
Sdo substancias capazes de provocar morte, lesbes graves ou danos a saude humana, se
ingeridas ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele;

b) Subclasse 6.2 - Substancias infectantes
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Sdo substancias que contém patdgenos ou estejam sob suspeita razoavel de conté-los.
Patogenos sdo microrganismos (incluindo bactérias, virus, rickéttsias, parasitas, fungos) e
outros agentes, tais como prions, capazes de provocar doencas em seres humanos ou em

animais.

2.3.6.3 Embalagens

De acordo com a Resolucdo N° 5232 da ANTT (MT, 2016), produtos perigosos devem
ser acondicionados em embalagens, incluindo IBC (Intermediate Bulk Container que é um
tipo de container intermedidrio para carga a granel. Retornavel; dobravel e leve, ideal para
produtos liquidos, pastosos e granulados) e embalagens grandes, de boa qualidade e
suficientemente resistentes para suportar os choques e as operacdes de carregamento
normalmente presentes durante o transporte, incluindo transbordo entre unidades de transporte
e carregamento e descarregamento entre as unidades de transporte e armazéns, assim como a
remocdo de um palete ou sobre embalagem para subsequente movimentacdo manual ou
mecanica.

As embalagens (incluindo IBC e embalagens grandes) devem ser construidas e
fechadas de modo que, quando preparadas para transporte, evitem qualquer perda de contetido
que pode ser provocada em condi¢Oes normais de transporte, por vibragdo ou por variagdes de
temperatura, umidade ou pressdo (resultantes da altitude, por exemplo), conforme descreve a
Resolucdo N ©5232 da ANTT (MT, 2016).

Embalagens (incluindo IBC e embalagens grandes) devem ser fechadas de acordo com
as instrucdes fornecidas pelos seus fabricantes. Durante o transporte, ndo pode haver nenhum
sinal de residuo perigoso aderente a parte externa de embalagens ou volumes, IBCs e
embalagens grandes. Estas disposicGes aplicam-se tanto a embalagens novas, reutilizaveis,
recondicionadas ou refabricadas, quanto a IBCs novos, reutilizaveis, refabricados,

recondicionados, e a embalagens grandes novas, reutilizaveis ou refabricadas (MT, 2016).

2.3.7 Disposi¢des Ambientalmente Adequadas
Pelo PNRS, a disposi¢do final ambientalmente adequada é aquela distribuicéo
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar

danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.
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2.3.7.1 Aterros Sanitarios

O aterro sanitario € uma obra de engenharia projetada sob critérios técnicos, cuja
finalidade € garantir a disposicdo dos residuos solidos urbanos sem causar danos a saude
publica e a0 meio ambiente. E considerada uma das técnicas mais eficientes e seguras de
destinagdo de residuos sélidos, pois permite um controle eficiente e seguro do processo e
quase sempre apresenta a melhor relagdo custo-beneficio. Pode receber e acomodar varios
tipos de residuos, em diferentes quantidades, e é adaptavel a qualquer tipo de comunidade,
independentemente do tamanho (VAN ELK, 2007).

No caso dos aterros sanitarios Classe 11-B , a norma a ser seguida é a de numero NBR
8419/ NB 843, que descreve as diretrizes técnicas dos elementos essenciais aos projetos de
aterros (VAN ELK, 2007).

Para aterros sanitarios de residuos perigosos devem seguir 0s principios técnicos
estabelecidos pelas normas descritas a seguir: apresentacdo de projetos de aterros de residuos
industriais perigosos — Procedimento - NBR 8418 / NB 842; apresentacdo de projetos de
aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcdo e operacdo - NBR 10157 /
NB 1025; apresentacdo de projetos de aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para
projeto, implantacdo e operacdo — Procedimento - NBR 13896 (VAN ELK, 2007).

Antes de ser implementado, o aterros sanitario deve obter as licencas exigidas pelos
6rgdos ambientais, municipais, estaduais ou federal. O Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) regula, em nivel nacional, o licenciamento desse tipo de atividade através das
seguintes resolucdes (VAN ELK, 2007):

Resolucdo CONAMA 01/1986 — define responsabilidades e critérios para a Avaliacao
de Impacto Ambiental e define atividades que necessitam do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), bem como do Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA).

Resolucdo CONAMA 237/1997 - dispGe sobre o sistema de Licenciamento
Ambiental, a regulamentacdo dos seus aspectos como estabelecidos pela Politica Nacional do
Meio Ambiente.

Resolucio CONAMA 308/2002 - estabelece as diretrizes do Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos solidos urbanos gerados em
municipios de pequeno porte.

Assim, segundo as diretrizes dessas resolucdes, devem ser requeridas as seguintes
licencas: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacdo (LO).

Para ser qualificado como Disposicdo final ambientalmente adequada, o aterro

sanitario precisa se encaixar perfeitamente no conceito da Politica Nacional de Residuos
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Sélidos-PNRS que defini como disposicdo final ambientalmente adequada como sendo a
“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas, de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos
ambientais adversos” (Portal RS, 2015).

2.3.7.2 Incineragéo

De acordo com a NBR 11175 (ABNT, 1990), a Incineracdo de residuos sélidos é o
processo de oxidacdo a alta temperatura que destroi ou reduz o volume ou recupera materiais
ou substancias.

A mesma norma traz que o residuo a ser incinerado deve ser compativel com o
equipamento (incinerador) e que devem ser verificados os parametros especificos para
incineracdo com ou sem teste de queima, para atingir ao previsto para a eficiéncia de
destruicdo e de remocao.

Ressalta-se que um residuo sé pode ser incinerado ap6s prévia analise pelo
operador/proprietario, envolvendo, entre outras coisas, parametros, frequéncia, métodos de

analise a serem utilizados, tipos de residuos, etc (ABNT, 1990).

2.3.8 Geracdo de residuos solidos de EPI

A geracdo de residuos sélidos provenientes de EPI, ocorre devido ao seu mau estado de
conservacao, tornando-os inutilizaveis para a finalidade a que foram concebidos conforme
estabelece a NR-06 (MTE, 2015), que também pode ocorrer por fim de vida atil dos
componentes, desgaste por agentes agressivos (por exemplo: contaminagdo por produto
quimico, contato com superficies perfuro-cortantes, etc.) ou uso inadequado.

O aspecto legal é algo importante a ser considerado, pois a NR-06 estabelece que 0s
EPI s6 podem ser comercializados com seu CA valido (MTE, 2015), ou seja, mesmo que 0
equipamento apresente boa condicdo de uso, deve ser verificado a validade de sua certificacdo
(CA) e a validade do produto.

2.3.9 EPI em condigdes de recuperacao

De acordo com Guarnieri et al (2011), pode-se concluir que os produtos, de uma
maneira geral, podem ser reparados e consertados, desmanchados, remanufaturados,
reciclados industrialmente ou sofrem destinacéo final, de forma correta ou, ainda podem ser

doados.
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Apesar de ndo ser objeto deste estudo, em alguns casos especificos, como por exemplo,
a devolucdo dos EPI utilizados pelo trabalhador a empresa (mesmo com pouco tempo de
utilizacdo), podera ocorrer a tentativa de reutilizacdo ou recuperacdo dos EPI, por meio da
utilizacdo de higienizacdo adequada para aqueles que apresentem boas condi¢des de uso.

De acordo com reunido da Comissdo Tripartite que trata sobre EPI, os possiveis
procedimentos de restauracdo, lavagem e higienizacéo alteram as caracteristicas dos EPIs ndo
sendo possivel estabelecer uma norma que possa garantir que o EPI continuara a atender aos
requisitos especificados.

Ja a Portaria N° 194 do MTE excluiu o item 6.10 e subitem 6.10.1 que tratava da
restauracéo, lavagem e higienizagéo dos EPI.

O MTE emitiu a Nota Técnica 241/2010 (MTE, 2010) que esclarecia a8 ANIMASEG
sobre posicdo a cerca da possibilidade de restauracdo, lavagem e higienizacdo de EPI. A
referida Nota Técnica conclui que ndo ha de se falar em outro responsavel pelas defini¢cGes
técnicas das condicBes e meios necessarios para a lavagem, higienizagdo e até mesmo, quando
possivel, a recuperacao do EPI, se ndo o fabricante.

A NR-06 traz em seu texto nos itens

“6.6.1 Cabe ao empregador quanto ao EPI

(...)
) Responsabilizar-se pela Higieniza¢do e manutengdo Periddica;” e,
6.8.1 O Fabricante nacional ou importador
()
h) Comercializar o EPI com instrucgdes técnicas no idioma nacional, orientando
sua utilizagdo, manutengao, restricao ¢ demais referéncias de uso.”

Desta forma, pode-se observar que a responsabilidade pela higienizacdo e manutencéao
dos EPIs é do empregador que devera utilizar as instrucdes técnicas expedidas pele fabricante
ou importador para realizar as operagdes sobre sua responsabilidade de forma correta, ndo
interferindo nas caracteristicas de protecdo oferecidas pelo EPI.

De acordo com as circunstancias existentes na geracdo dos residuos, ha algumas
possibilidades de manejos destes materiais, devendo-se levar em consideracdo 0 que esta
previsto na norma regulamentadora NR-06 (MTE, 2015), que regulamenta o uso de EPI; na
resolucdo CONAMA-316 (MMA, 2002), que trata de incineracdo; e boas praticas, balizadas
por algumas legislagdes estaduais, como por exemplo, a Lei Estadual do Rio Grande do Sul N°
13.892, de 02/01/12 que trata da higienizacdo de EPI e uniformes.
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A propria ANIMASEG (ANIMASEG, 2014) recomenda que seja realizado o laudo de
caracterizacdo de residuos para poder classificar se estes EPI descartados estdo contaminados
ou ndo, podendo ser adotado: Residuos Classe | — Perigosos - Co-processamento ou
incineracdo ou Residuos Classe Il — Néo Perigosos - Normalmente enviado para aterros. E
ainda faz a ressalva de que “EPI que ndo sofre nenhum tipo de contamina¢do, mas que esteja
improprio para o uso, deve ser armazenado como lixo comum e descartado como lixo
domeéstico ou separado de acordo com o seu material para ser encaminhado para a
reciclagem”.

No quadro 14 sdo apresentadas algumas possibilidades para destinagdo de EPI que
foram descartados, de acordo com a PNRS e algumas normas que tratam do tema: NR-06
(MTE, 2015), NBR 11175 (BRASIL, 1990) e normas para implantacdo de aterros sanitarios
(ELK, 2007) e alguns autores como Jacobi, 2011 e Bidone, 2001.

Quadro 14: Possibilidades de destinacdo de EPI’s descartados

Geracgéo Motivo CO”%‘ESO de Possiveis manejos
Contaminado Contato com Ruim Disposicdo em  locais
produtos  perigosos adequados para residuos
e/ou classificacéo perigosos; Aterro sanitario;
como residuo
perigoso
Mau estado de| Desgaste pelo uso; Ruim Incineracao; Aterro
conservacao Danos acidentais sanitario; Reciclagem de
componentes;
Deterioragdo  por | Armazenamento Ruim Incineragéo; Aterro
vida  atil  dos | inadequado sanitario; Reciclagem de
componentes. componentes
Fim de prazo de Boas Incineracao; Aterro
validade sanitario; Reciclagem de
componentes
Por devolugéo pelo | Fim de  contrato; Boas Higienizacdo/adequacdo e
trabalhador a | Mudanca de reuso
empresa, apos uso | atividades Ruim Incineracéo; Aterro
sanitario;
Reciclagem de
componentes
Desgaste pelo uso; Ruim Incineracao; Aterro
Danos acidentais sanitario;
Reciclagem de
componentes

Fonte: Elaborada pelo autor, 2016.

58




Cabe ressaltar que o objeto de estudo desta pesquisa sédo os EPI que foram descartados

e encontram-se inserviveis, caracterizando-se como residuos.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 - TIPO DE PESQUISA

As pesquisas académicas, de acordo com (GIL, 2006; MINAYO, 2010; e GEPHART,

2004) sdo classificadas quanto:

v A aplicabilidade em basica ou aplicada;

v A natureza em qualitativa e quantitativa;

v Aos objetivos em exploratoria, descritiva, explicativa;

v' Aos meios em pesquisa de campo, documental, bibliografica, experimental, pesquisa-
acao, levantamento, modelagem e simulacéo; estudo de caso.

Baseada nesta classificacdo esta pesquisa quanto a aplicabilidade é considerada como
aplicada, uma vez que utiliza os conhecimentos cientificos em situacGes praticas, buscando
novas informacdes para a verificacdo e ampliacdo do conhecimento existente.

Em relacdo a natureza, pode-se classificar como qualitativa, por se tratar de uma
pesquisa em um ambiente real sendo este a fonte direta da coleta dos dados, e sendo o
pesquisador o instrumento chave através da observacdo, descricdo e interpretacdo dos fatos.
Podendo também ser classificada como quantitativa, pois a partir dos dados coletados, foram
adotados métodos estatisticos a fim de comparacéo e classificacdo dos residuos descartados e
verificacdo de aderéncia as prescricoes legais.

As fontes dos dados desta pesquisa podem ser classificadas como primarias, pois 0s
dados foram levantados atraveés do contato direto do pesquisador com o objeto estudado,
empresas geradoras dos residuos provenientes de EPI descartados e, ainda, fontes secundarias,
pois foram necessarias consultas aos fabricantes dos equipamentos (EPI), através de catalogos
e fichas técnicas para verificar dados técnicos destes equipamentos.

Quanto aos meios ou procedimentos técnicos utilizados, esta pesquisa é classificada
em:

v Bibliografica: uma vez que a pesquisa comegou a partir de um estudo sistematizado
que se desenvolve tendo como base o material publicado em livros, revistas, jornais e redes
eletronicas, sobre os assuntos agroindustria sucroalcooleira, residuos solidos e residuos de
EPI, nas bases de dados disponiveis para consulta.

v Pesquisa de campo: para atingir o objetivo geral proposto neste trabalho foi necessaria
a investigacdo em campo, referente a gestdo na geracdo, armazenamento, e destinacdo de

residuos gerados por EPI’s descartados pelas empresas estudadas (objetivos especificos 2 e 3).
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v Estudo multicaso: a pesquisa utiliza-se de estudo multicaso em 06 empresas
sucroalcooleiras do estado da Paraiba (representativas das modalidade de producéo: destilaria

de etanol, usina de acucar, e unidade mista de producao).

3.2 - PARTICIPANTES

As 06 empresas, participantes da pesquisa, foram escolhidas intencionalmente e
exemplificam as 03 modalidades de producdo do setor sucroalcooleiro (destilaria de etanol,
fabrica de acUcar e unidades mistas).

Foram entrevistadas 06 pessoas (01 pessoa de cada empresa) escolhidas pelo critério
de inclusédo, ou seja, deveriam ser gestores nas areas relacionadas a pesquisa: Seguranca do

Trabalho e/ou Meio Ambiente.

3.3- INSTRUMENTOS

Para atingir os objetivos propostos foi necesséario obter informagdes consistentes
através dos dados especificados no quadro 15, através de varios instrumentos: pesquisa na
internet (acesso aos sites das instituicGes), questionario semiestruturado (permitem obter
resultados mais aprofundados dos entrevistados) e planilha (formulario direcionado com
informagdes especificas).
Quadro 15: Instrumentos de pesquisa utilizados

Instrumento Fonte de dados Tipos dos dados Informagdes necessarias
Utilizado
Pesquisa na | SINDALCOOL Modalidade  de | Quantidades de empresas e
internet e contato producao modalidades de producao
por email
Pesquisa na | Fabricante de EPI Caracteristicas de | Tipos de EPI, caracteristicas
internet EPI construtivas (tipos,
componentes de fabricacéo,
massa — KQ)
Pesquisa em | Instituicdes Legislacbes Requisitos para destinacdo
legislagdes responsaveis por de residuos solidos de EPI
emissao de legislagdes descartados
Questionario Empresas da | Destinagdo de | Praticas para destinag&o:
semiestruturado e | agroinddstria residuos de EPI | coleta, caracterizacado, locais
Entrevista sucroalcooleira da | descartados de  armazenamento, e
Paraiba destinagao.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2016.
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Para obtencdo dos dados referentes a destinacdo de residuos de EPI descartados foram
utilizados os questionarios semiestruturados, ilustrado no Anexo 2, fundamentado na
Resolucdo N° 313, de 29 de Outubro de 2002 que dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais — INRSI (MMA, 2002), no que tange aos seus topicos de coleta
de dados sobre residuos sélidos industriais (Formas de armazenamento, formas de tratamento
na industria e formas de tratamento fora da industria/destino).

Como complemento as informacfes sobre a destinacdo de residuos de EPI
descartados, na questdo 05 do questionario semiestruturado (que tratava da quantidades de
EPI descartados) foi disponibilizada planilha (ilustrada no anexo 4 - Modelo de planilha de
coleta de dados), com as caracteristicas indicadas na planilha 1, e estes dados recebidos foram
consolidados na planilha de “Dados consolidados de EPI descartados” (apresentada no Anexo
5) que contemplaram o periodo da safra e entressafra de 2015/2016.

As informacdes fornecidas pelas empresas estudadas sobre as quantidades de EPI
descartados foi em unidades entregues. Para se obter as quantidades dos residuos de cada tipo
de equipamento por massa (expressa em kg) utilizou-se dados de massa / unidade de medida
de uma amostra de EPI, indicado no catalogo do fabricante (na planilha esta amostra aparece
como sendo “Massa padrao (kg)”, indicando seu Certificado de Aprovagdo — CA para
rastreamento) e multiplicou-se pelas quantidades “em unidades” indicados pelas empresas:
Subtotal (kg) = Qtd x Massa padréo (kg).

Tabela 1: Referéncia de instrumento de coleta de dados para quantidades de EPI

CARACTERIZACAOQ EPI EMPRESA  ITENS PESO
TIPO DE CA Fabricante Un Massa Qtd kg SUBTO (KG)
EPI Referéncia padra Subto TAL SUBTO
0 (kg) tal TAL
w I ® ©) @ 6 6 O (8) 9)
SUBTOTAL | (10) (11) (12) (13)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.

62



Referéncias:
1) Descrigdo do tipo de EPI — obtida nos catalogos dos fabricantes de EPI;
(2)  Certificado de Aprovacdo — CA, adotado como referéncia para adocdo da “Massa
padrdo (kg)” — obtida nos catalogos dos fabricantes de EPI;
(3)  Nome do fabricante adotado como referéncia para adogdo da “Massa padrao (kg)” -
obtida nos catélogos dos fabricantes de EPI,;
4) Indicacéo de unidade de medida para a quantidade do EPI;
(5)  “Massa padrio (kg)” adotada para conseguir as quantidades (expressa em kg) dos EPI
descartados, obtida nos catalogos técnicos dos fabricantes de EPI (Plastcor, Bracol, Seiki, GM
Couros, Consuelo, GVS, Abek, 3M, Tecmatec) e, para o caso das luvas, Gonzaga (2004);
(6)  Quantidades de EPI descartados, indicadas em “unidades”, informadas pelas empresas
pesquisadas;
(7)  Quantidades de EPI descartados, indicadas em “kg”, calculadas pela multiplicacdo das
quantidades de EPI entregues pelo valor da “Massa padrao (kg)”;
(8) Somatdrio das quantidades de tipos EPI descartados, indicado em ‘“unidades”,
informado pelas empresas pesquisadas;
9) Somatorio das quantidades de tipos EPI descartados, indicadas em “kg”, por tipo de
EPI,
(10) Somatorio das quantidades de tipos EPI descartados, indicado em “unidades”, por
empresa;
(11) Somatoério das quantidades de tipos EPI descartados, indicadas em “kg”, por empresa;
(12) Somatorio geral das quantidades de tipos EPI descartados, indicado em “unidades”,
para todas as empresas;
(12) Somatorio geral das quantidades de tipos EPI descartados, indicadas em “kg”, por

empresa, para todas as empresa.

3.4 - PROCEDIMENTO

Adotaram-se 0s seguintes passos para obtencdo das informacbes necessarias a
pesquisa:

- Identificacdo das empresas que compdem a agroindustria sucroalcooleira da Paraiba,
junto ao sindicato patronal — SINDALCOOL/PB. Sendo identificadas 08 empresas, das quais

06 empresas concordaram em participar da pesquisa, sendo 04 destilarias de alcool, 01 usina
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de acucar e 01 unidade mista de producédo, havendo representatividade de cada modalidade de
producdo do setor.

- Conhecimento das legislacdes pertinentes a destinacdo de residuos sélidos;

- Realizada pesquisa nas fichas técnicas e catdlogos dos fabricantes de EPI, para
obtencdo das caracteristicas dos EPI e identificagdo da “Massa Padrdo em Kg” para cada tipo
de equipamento;

- Elaboracéo dos instrumentos de pesquisa;

- Realizacdo da abordagem, por telefone e e-mail para identificacdo dos gestores das
areas que poderiam fornecer as informagfes necessarias a pesquisa e para que dessem seu
livre consentimento em participar da pesquisa;

- Envio dos questionarios semiestruturados (ilustrado no Anexo 01) e planilha padréo
para informac6es de quantidade de EPI descartados (ilustrada no Anexo 04);

- Posteriormente, foram realizadas as entrevistas com 0s gestores das empresas,
utilizando os questionarios para verificar as tratativas desenvolvidas na disposi¢do dos EPI
descartados;

Antes do inicio das entrevistas, foi realizada uma explicacdo detalhada dos objetivos
do estudo, sobre a forma de conducdo da entrevista e solicitada a autorizacdo dos
entrevistados para que pudéssemos colher os depoimentos, sendo esclarecidos quanto ao seu
anonimato na publicacdo desta pesquisa. Também foi coletada a assinatura no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE.

Nestas visitas, coletou-se o levantamento das quantidades de EPI utilizados, nos
periodos da safra e entressafra de 2015/2016, para tipificacdo e quantificagdo dos residuos
gerados por cada empresa pesquisada. Foi utilizada planilha padrdo (apresentada no Anexo
04) com indicacdo dos tipos e quantidades de EPI utilizados;

- Depois foram efetuadas as visitas técnicas aos locais onde sdo armazenados os EPI
descartados nas empresas objeto desta pesquisa, para verificar in loco (conforme ilustrado no
anexo 3) as condicdes indicadas nos formularios.

- Foram consolidadas as informacGes coletadas.

3.5 - ANALISES DOS RESULTADOS

3.5.1 Analise qualitativa dos resultados
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Os dados obtidos pelos questionarios semiestruturados foram analisados utilizando
como referéncia a andlise de contetdo proposto por Lefevre e Lefevre que consiste em uma
técnica de tabulacéo e organizacdo de dados qualitativos (LEFEVRE e LEFEVRE, 2003).

Para a analise dos resultados foram utilizadas a estatistica descritiva (quantificacdo da
frequéncia absoluta), através do Excel, para verificar o grau de aderéncia com a legislagéo das
etapas do gerenciamento de residuos desenvolvidos nas empresas estudadas que permite uma
melhor compreensdo do comportamento dos dados por meio de tabelas, graficos e medidas-
resumo, identificando tendéncias, variabilidades e valores atipicos (FAVERO, 2009) e a
metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), proposto por Lefevre, Lefevre (2003).
Esta metodologia do DSC propde uma forma de organizacdo dos dados coletados, por meio
de expressao verbal. De cada um dos depoimentos foram extraidas expressdes chave (ECH)
gue contenham a mesma ideia central (IC) dos discursos, expressos na primeira pessoa do
singular. Depois de construidas as expressdes chave, foram elaborados os Discursos do
Sujeito Coletivo (DSC).

O Discurso do Sujeito Coletivo €, em suma, uma forma ou um expediente destinado a
fazer a coletividade falar diretamente. (LEFEVRE e LEFEVRE, 2003). As etapas da técnica
de discurso do sujeito coletivo sdo: selecionar expressdes-chave (que sdo extraidas de cada
discurso individual, sendo as respostas de cada questdo copiadas integralmente, representando
assim o contetdo discursivo); destacar ideias centrais; agrupamento e identificacdo das ideias
centrais; cada grupo estudado deve ser denominado de forma que expresse as ideias centrais e
semelhantes; formulacdo de um discurso sintético que represente o discurso do sujeito
coletivo. Para a constru¢do do Discurso do Sujeito Coletivo, além disso, € preciso seguir
alguns principios como coeréncia, posicionamento proprio, tipos de distin¢do entre os DSCs e

observar a producdo de uma artificialidade natural.

3.5.2 Anélise quantitativa dos resultados
3.5.2.1 Modalidade de producao

Apresentadas a quantidade de empresas e modalidades de producéo através de grafico.

3.5.2.2 Caracteristicas de EPI

Os resultados obtidos sobre as caracteristicas (tipos, quantidades) dos EPI descartados
foram consolidados em planilha e foram elaborados graficos para facilitar a analise.

A partir dos dados da planilha, ilustrada no anexo 3, foi utilizada andlise descritivo-

exploratdria (calculo de medidas descritivas e construcdo de graficos descritivos) para facilitar
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a anélise dos indicadores de descarte: distribuicdo por tipo, quantidade (unidade e massa),
tipos de EPI partes do corpo protegida e por componentes de fabricacéo.

3.5.2.3 Destinacao de residuos de EPI descartados

Os dados e resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios semiestruturados
utilizados nas entrevistas nas empresas estudadas foram apresentados de forma descritiva, a
partir da elaboracéo de quadros com os dados coletados através da metodologia do Discurso
do Sujeito Coletivo, comparando-0s com 0s requisitos legais (demonstrados no Anexo 2)
quanto a destinagdo adequada dos residuos sdlidos gerados pelos EPI descartados e
enquadrando-os nas condicdes previstas abaixo:

- “Atendem - AT” — Quando atendem integralmente aos requisitos previstos na
legislacao;

- “Atendem parcialmente - AP” — Quando h& parte dos requisitos da legislacdo
atendidos e

- “Néo atendem - NA” — Quando os requisitos da legislacdo ndo sdo atendidos.

Para analise destes dados foi utilizado o software Microsoft Excel 2013.

Assim, depois de editar todos os dados e coloca-los em quadros e graficos, realizou-se
uma analise dos resultados obtidos através da quantificacdo das frequéncias absolutas obtidas
pelas empresas para atendimento aos requisitos, indicando as aderéncias e as justificativas da
andlise.

Desta forma foi possivel avaliar se as legislacdes sdo seguidas adequadamente, ou nao,
e 0 que é deixado de lado na hora da destinacdo dos residuos sélidos provenientes de EPI
descartados nestas empresas da agroindustria sucroalcooleira da Paraiba.

Adotou-se a quantificacdo da frequéncia absoluta do numero de empresas que ndo
atenderam a cada um dos requisitos avaliados. Posteriormente, calcularam-se medidas
descritivas (media, valor maximo e valor minimo) dessas frequéncias para ter uma estimativa
da aderéncia dos requisitos presentes na legislacdo e ainda analisou-se a variabilidade dos

resultados obtidos.

3.6 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

A pesquisa obedeceu aos principios de sigilo e condugéo ética, fundamentando-se nos
principais documentos internacionais que emanam declaragdes e diretrizes sobre o tipo de

pesquisa relacionada com este trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERIZACOES DAS EMPRESAS

As empresas pesquisadas envolveram os trés tipos de modalidades de producéao do
setor sucroalcooleiro: Destilaria de Etanol, Fabrica de Acucar e Unidade Mista. Todas estdo
localizadas no estado da Paraiba.

Gréafico 1 - Modalidades de producao - Empresas pesquisadas

5

1 1
: H B
0 T T T
Destilariade  Fabrica de Unidade
Etanol Agucar Mista

Fonte: Elaboracao do autor

4.2 CARACTERIZACAO DOS ENTREVISTADOS

Os participantes sdo gestores nas areas relacionadas a pesquisa, Seguranca do
Trabalho e/ou Meio Ambiente, nas empresas onde se desenvolveu a pesquisa.

Participaram deste estudo seis gestores, dos quais, 01 trabalha na fabrica de agucar, 01
em unidade mista e 04 em destilaria de etanol. Dos seis entrevistados, todos sdo do sexo
masculino. No que se refere a faixa etaria, ilustrado no grafico 3, trés estdo entre os 30 e 40
anos, dois possuem entre 20 e 30 anos e um entre 40 e 50 anos. Em relacdo ao grau de
instrucdo, apresentado no grafico 3, cinco possuem nivel superior completo e um curso

técnico.
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Gréfico 02 — Formacéo profissional e grau de instrucéo (Entrevistados)

Formacao profissional

m Engenheiro(a) de segurancga
do trabalho (Pés graduagdo)

m Técinico(a) ambiental
(Nivel Médio)

Fonte: Elaboracdo do autor

Gréfico 03 - Faixa etaria (Entrevistados)
3,5

3

2,5

1,5

=

0,5

Faixa etaria

m20-30 m30-40 ®m40-50

Fonte: Elaboracéo do autor

4.3 DISCURSO DO SUJEITO COLETIVO (DSC)

As respostas obtidas durante as entrevistas para os questionarios semiestruturados
foram compilados, e apresentados nos quadros de 06 a 12, na forma de Dialogo do Sujeito
Coletivo — DSC, sendo identificados por:

Quadro 6 — Coleta de residuos de EPI descartados — Industria

Quadro 7 — Coleta de residuos de EPI descartados — Agricola

Quadro 8 — Classificacdo e/ou separacao de residuos de EPI descartados
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Quadro 9 — Acondicionamento de residuos de EPI descartados

Quadro 10 — Tratativas de residuos perigosos

Quadro 11 — Quantificacdo de residuos de EPI descartados

Quadro 12 — Destinacéo para de residuos de EPI descartados

4.2.1 Coleta de residuos de EPI descartados

DSC paraa QUESTAO 01 “Qual o procedimento para recolhimento de EPI descartados apos

0 uso pelos trabalhadores, no Agricola e na Industria?”

Quadro 17 — Procedimentos de coleta de residuos de EPI descartados na Industria

Industria
Ideia Central 1 DSC1 N©°
Recolnem os EPIs e |“O almoxarifado faz a entrega dos EPI’s |1
transportam para um | colocando os antigos em containers”
container
Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa
Almoxarifado (1) “O Almoxarifado quem faz a entrega dos EPI's e | E
] colocam os antigos em containers.”
Containers (1)
Ideia Central 2 DSC 2 N©°
Recolhem os EPIs e “No caso da industria os trabalhadores entregam | 5

transportam para um
depo6sito de
armazenamento (galpéo)

os EPIs no Almoxarifado ou SESMT que
posteriormente serdo transportados para um
depdosito (galpao) na central de residuos”.
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Respostas que fundamentam o DSC2

Empresa

Transportados (2)

Depdsito/depositado (3)

Galpéo (4)

“No caso da industria, os trabalhadores vdo ao
Almoxarifado e trocam seus EPI’s, os EPIs usados
ficam em uma gaiola metdlica até serem
transportados para o Galpdo de Estoque de
Materiais Descartados.”

“A entrega dos EPI's é feita no SESMT da
inddstria, h4 um balde 200 litros onde s&o
depositados os EPI. Depois do balde cheio, os
EPI’s sdo transportados para o Galpado de Gestao
Ambiental, onde sdo divididos por contaminados e
nao contaminados em baias de contenc¢do.”

“E condicionado em bombonas e depois enviado
para um deposito de armazenamento para
destinacdo final apos ter um volume viadvel para
envio.”

“O procedimento se baseia na entrega dos EPI’s
usados pelos colaboradores por EPI’s novos, essa
entrega é feita no almoxarifado no momento da
retirada do novo, antes disso o seu gestor valia
periodicamente a condicdo de uso dos EPI’s de sua
equipe de trabalho e orienta a substituicdo quando
0S mesmos apresentem desgaste excessivo e nao
apresente garantias de protecdo antes de liberar o
formulario de entrega de EPI. Ap6s o recolhimento
dos EPI’s, o almoxarifado encaminha tanto os
EPI’s da industria como da agricola para a Central
de Residuos.”

“A substituigdo ¢ realizada na Seguranca do
Trabalho que recolhe e envia para o Depésito de
EPI da Industria.”

AV B! C’
D, F

Fonte: Elaboracdo do autor
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Quadro 18 — Procedimento de coleta de residuos de EPI descartados no Agricola

Agricola

Ideia Central 1 DSC1 N©°
Recolhem os EPIs e “QOs responsaveis pelas turmas trazem os 6nibus 5
transportam para um com os trabalhadores para que estes troquem seus
deposito de EPI’s. Durante a safra, os EPI’s sio armazenados
armazenamento (galpdo) | no SESTR e ao final desta eles sdo acondicionados

no galpao. Os EPI’s sdo trocados segundo as

condicdes de uso e desgaste dos mesmos.”

Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa
Safra (2) “Os responsaveis pelas turmas trazem os 6nibus com | A B, C,

os trabalhadores para que estes troquem seus EPI’sna | D, F

Armazenados (3)
SESTR (3)
Entregam (2)
Galpéo (3)
Tambores (1)
Desgaste (1)
Condicéo de uso (1)

Central de residuos (1)

Sede da empresa, isto na safra, que ficam por 02 dias
armazenados no SESTR da empresa. No final da
safra, todos entregam os EPI’s no SESTR. Todos
estes EPI’s sdo transportados para o Galpao ficam
armazenados por tipo.”

“Ha entrega no campo, durante a safra. No final da
safra, todos devolvem os EPI’s na Sede, no SESTR
que depois sdo encaminhados para o Galpéo de
Gestao Ambiental.”

“E condicionado em bombonas e depois enviado para
um depdsito de armazenamento para destinacao final
apods ter um volume viavel para envio.”

“O procedimento se baseia na entrega dos EPI’s
usados pelos colaboradores por EPI’s novos, essa
entrega é feita no almoxarifado no momento da
retirada do novo, antes disso 0 seu gestor valia
periodicamente a condi¢do de uso dos EPI’s de sua
equipe de trabalho e orienta a substituicdo quando os
mesmos apresentem desgaste excessivo e ndo
apresente garantias de protecdo antes de liberar o
formulério de entrega de EPI. Apos o recolhimento
dos EPI’s, o almoxarifado encaminha tanto os EPI’s
da industria como da agricola para a Central de
Residuos.”

“Os trabalhadores vem na sede para receber os EPIs
novos, na safra, que ficam armazenados em tambores
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e enviados para o Dep6sito de EPI do Agricola. No
final da safra, permite que trabalhadores levem seus
EPI’s em condi¢coes de uso, com excecdo das
perneiras e dos EPI’s do pessoal do Herbicida que sdo
recolhidos.”

Ideia Central 2 DSC 2 N©°
Recolhem os EPIs e “Os EPI’s descartados sdo recolhidos pela equipe | 1
transportam para um do SESTR guardando-os na Casa de Recebimento
container de EPI, ao final da safra estes sdo armazenados em
containers”
Respostas que fundamentam o DSC2 Empresa
SESTR (1) “A equipe do SESTR entrega nas frentes de trabalho | E
e recolhem os descartados. No fim da safra, todos 0s
Safra (1)

Armazena (1)

Containers (1)

EPI’s sdao recolhidos e guardados na Casa de
Recebimento de EPI e depois enviados para o
Almoxarifado que armazena em containers.”

Fonte: Elaboracdo do autor
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4.2.2 - Classificacdo e/ou separacdo de residuos de EPI descartados

DSC para a QUESTAO 02 “E realizada alguma classifica¢io e/ou separagdo destes EP1?”

Quadro 19 — Procedimentos para classificagdo e/ou separa¢do de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N°
Os EPIs séo “Os EPI’s sdao separados de acordo com sua |2
classificados por tipos classificacio acerca da contaminagéo.”
de residuos

Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa
Sim (1) B,C
Contaminados (2) “Sim, todos os materiais séo separados de acordo

com sua classificagéo.”
Separados (2)

L “Sdo separados os EPIs que por algum motivo

Classificagdo (1) tenham sido contaminado com 6leo ou algum outro

produto.”
Ideia Central 2 DSC 2 Ne°
Os EPIs néo séo “Nao existe separacio dos EPI’s por tipos, estes siao | 4
classificados por tipos armazenados juntos. No entanto, em caso de
de residuos contaminacdo por herbicida, € realizada uma

lavagem para entiao serem estocados.”

Respostas que fundamentam o DSC2 Empresa
Né&o (1) “Os EPI’s sao separados por tipos de EPI (botas, | ADEF

Armazenados (2)
Lavagem (1)
Juntos (3)

Tipos (1)

luvas, vestimentas, mascaras, etc).

N&o ha separacdo dos EPI’s (que foram utilizados
pelos macariqueiros, mecanicos, soldadores, etc) que
estdo com bleos e graxas, eles sdo armazenados junto
com 0S outros.

“H4 lavagem (higienizagdo) dos EPI’s que foram
utilizados pelo pessoal do herbicida, antes de enviar
para o Galpao de Estoque de Materiais Descartados.”
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“Todos os EPI’s sio armazenados no mesmo local,
classificam como Classe 1.”

“Os EPI’s s3o armazenados juntos. As vestimentas
utilizadas no herbicida s&o enviadas para o fornecedor,
quando necessario.”

“Na industria, os EPI ficam acondicionados juntos,
mas h& uma classificacdo posterior: contaminados
(Classe 1), Reciclaveis (por ex. Capacetes) e para
incineracdo (materiais de couro)

Ha separagdo dos EPI’s do Agricola por tipo.”

Fonte: Elaboracdo do autor.

4.2.3 Acondicionamento de residuos de EPI descartados

DSC para a QUESTAO 03 “Como ¢ realizado o acondicionamento destes EPI? H4 local(is)

especifico(s) para este acondicionamento?”

Quadro 20 — Procedimentos para acondicionamento de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC 1 N°

Ha segregacdo (separacdo | “Os EPI’s aos serem descartados sio separados | 3
para o transporte e (segregados) por tipos de residuos sélidos gerados
acondicionamento) com e armazenados em galpdes e/ou baias de
separacao de tipos contencio”.

Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa
ABC
Separados (2) “Ha um Galpao de Estoque de Materiais
o Descartados, que é um prédio com paredes de
Divididos (1) alvenaria e com baias para separagao, para o0s tipos
Tipos (2) de residuos solidos gerados (ndo s6 EPI’s)”.

Os EPI’s sao colocados a granel dentro das baias,
separados por tipo.”

“O armazenamento ¢ realizado no Galpao de Gestao
Ambiental, Sdo divididos por contaminados e néo
contaminados em baias de contengdo.”
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“Armazenado em deposito (galpao)”.

Ideia Central 2 DSC 2 N°

N&o ha segregacéo 3
(separacdo para o
transporte e
acondicionamento) com
separacao de tipos

“Os EPI’s ao serem descartados nao sao
separados (segregados) por tipos”

Respostas que fundamentam o DSC2 Empresa

D, EF

Né&o (2) “Ha o Galpao de Reciclaveis, onde sdo depositados

os EPI’s. N&o separando-os por tipo.”
Sem (1)

“Sao armazenados em containers. S€m separagdo.”

“Existem depositos na Industria e no Agricola. No
Agricola sdo colocados em tambores e na Industria a
granel dentro do deposito. Na industria ndo existe
separacao por tipo”

Fonte: Elaboracdo do autor.

4.2.4 Tratativas para residuos perigosos

DSC para a QUESTAO 04 “Para os EPI contaminados (por ex. quem vem do setor de

herbicida ou da oficina mecanica) € realizado alguma tratativa especial?”

Quadro 21 — Tratativas de residuos perigosos

Ideia Central 1 DSC 1 N°

Ndo ha local especifico | “Nao ha local especifico para o armazenamento | 2
para 0 armazenamento dos EPI’s contaminados. No caso de uso de
herbicida é realizada uma lavagem antes de envia-
los para o galpao de estoque”

Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa

A B

“N&o ha separacédo dos EPI’s (que foram utilizados
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Nao (1)

Separacéo (2)

pelos magariqueiros, mecanicos, soldadores, etc), que
estdo com 0leos e graxas, eles sdo armazenados junto
com 0s outros”.

“Ha lavagem (higieniza¢do) dos EPI’s que foram
utilizados pelo pessoal do herbicida, antes de enviar
para o Galpao de Estoque de Materiais Descartados.”

“Os EPI's contaminados sdo separados e descartados
com uma empresa credenciada para realizagdo de
incineragao.”

Ideia Central 2

DSC 2

NO

Ha local especifico para
0 armazenamento

“Ha local especifico para o armazenamento, e ha
separacdo, por exemplo, as vestimentas com
herbicidas lavadas e guardadas em sacos duplos
junto com as embalagens dos herbicidas, podendo
ser recolhidas pelo fornecedor em alguns casos ou
enviadas para uma empresa especializada”.

Respostas que fundamentam o DSC2

Empresa

Separados (2)
Lavados (1)
Fornecedor (1)
Empresa (3)

Herbicida (3)

“Sao separados e acondicionados em sacos e
enviados para uma empresa especializada.”

“As vestimentas do herbicida sdo lavadas antes de
irem para o galpao e sdo colocadas em sacos “duplos”
de 200 litros, assim como 0s materiais contaminados
com Oleos e graxas.”

“As vestimentas utilizadas no herbicida sdo enviadas
para o fornecedor, quando necessario. Os outros
EPI’s ficam juntos, armazenados em containers.”

“Os EPI’s do Herbicida sdo guardados juntos com as
embalagens dos herbicidas e sdo enviados para
empresa que recolhe ambos”.

“OS EPI’s contaminados com oleos e graxas sdo
enquadrados como tipo | e sdo destinados para
empresa que recolhe os demais.”

C,D, E,
F

Fonte: Elaboracdo do autor
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4.2.5 Quantificacdo de residuos de EPI descartados

DSC para a QUESTAO 05: “Qual a quantidade descartada por safra e por entressafra?”

Quadro 22 — Quantificacdo de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N°
Séo quantificados por “Ha quantificacdo apenas por unidade de cada | 6
entrega aos produto, mas ndo ha registro da origem para
trabalhadores. maioria dos residuos (apenas fazem para EPI que
vem dos defensivos agricolas e, poucos,
contaminados com Oleos e graxas). Toda a
aquisicdo e entrega de materiais é registrada por
meio de planilha.”
Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa
“O controle é feito pela entrega de EPI aos ABCD
funcionarios” EF

Controle (2)
Quantidade (1)
Planilha (4)

Registro (1)

“Quantidade de material segue em anexo.”

“Temos uma planilha para registrar tudo que foi
entregue”

“Controlamos tudo que é entregue por planilha”

“Ha registro das aquisi¢des e entrega de materiais por
planilha”

“Todos os EPI que foram entregues estdao na planilha
anexa’.

Fonte: Elaboracdo do autor

Além do DSC, para esta questao, também houve o fornecimento de dados atraves de

planilha, com dados consolidados no anexo 5.
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4.2.6 — Destinagdo para de residuos de EPI descartados

DSC para a QUESTAO 06 “Qual a destinagio ¢ dada a estes EPIs descartados?”

Quadro 23 — Destinacéo para de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N©°
S&o enviados parauma | “Para o transporte e destinacdo dos EPI’s, é |6
empresa especializada contratada uma empresa especializada responsavel,
sendo a incineracgdo e envio para aterro as praticas
destas empresas.”
Respostas que fundamentam o DSC1 Empresa
Contratada (3) “E contratada empresa para coleta dos EPI’s que | A, B, C,
foram armazenados no Galpéo de Estoque de Materiais | D, E, F
Descartados que fica responsavel pela destinacédo

Incineracéo (2)

“Para o transporte tem uma empresa certificada que é
contratada para fazer o descarte fora da empresa
(provavelmente, vai para Campina Grande).”

“Os EPI's ndo contaminados sdo direcionados para
empresas de reciclagem licenciadas na SUDEMA e 0s
que ndo sdo reciclaveis sdo direcionados para aterros
sanitarios. Os contaminados sdo direcionados para
incineragdo com uma empresa licenciada na
SUDEMA.”

“Faz cotacdo de empresa para coletar e destinar estes
EPI’s descartados para aterro sanitario.”

“H& uma empresa contratada para fazer o
recolhimento.”

“H4 uma classificacdo para direcionar: contaminados
(Classe 1) vai para empresa contratada para
destinacdo, Reciclaveis (por ex. Capacetes) — reuso e
para incineracdo (materiais de couro) — vai para
caldeira. Ha empresa que faz a coleta a cada 02
safras.”

Fonte: Elaboracdo do autor
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4.3 ANALISE DOS DADOS

Nos quadros de 13 a 17 e 20 sdo apresentadas as analises referentes aos resultados

obtidos nos DSC relacionados com as entrevistas realizadas, onde sdo verificadas o

cumprimento das legislagdes necessérias pelas empresas pesquisadas com indicagdo de “AT -
ATENDE”, “AP - ATENDE PARCIALMENTE” ¢ “NA - NAO ATENDE” aos requisitos

legais propostos, de acordo com o quadro 22.

Quadro 24 — Coleta de residuos de EPI descartados — Inddstria / Agricola

Quadro 25 — Classificagdo e/ou separagdo de residuos de EPI descartados

Quadro 26 — Acondicionamento de residuos de EPI descartados

Quadro 27 — Tratativas de residuos perigosos

Quadro 28 — Quantificacdo de residuos de EPI descartados

Quadro 29 — Destinacéo para de residuos de EPI descartados

4.3.1 Andlise da coleta de residuos de EPI descartados

QUESTAO 01 “Qual o procedimento para recolhimento de EPI descartados apds o uso pelos

trabalhadores? No Agricola e na Industria?

Quadro 24 — Coleta de residuos de EPI descartados — Industria / Agricola

Ideia Central 1 DSC1 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Recolhem 0S| “O almoxarifado faz a
EPIs e | entrega dos EPI’s colocando
transportam para | os antigos em containers”
um container. .

“Os  responsaveis  pelas Ha o

Recolhem  os | turmas trazem os 6nibus com armazenamento
EPIs e | os trabalhadores para que €m unico, o que
transportam para | estes troquem seus EPI’s.| 1 X pode promover a

um depdsito de
armazenamento

(galpéo)

Durante a safra, os EPI’s sdo
armazenados no SESTR e ao
final desta  eles s&o
acondicionados no galpéo. Os
EPI’s sdo trocados segundo
as condicbes de uso e
desgaste dos mesmos.”

“contaminacao
cruzada” dos
residuos nédo

perigosos.
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Ideia Central 2 DSC 2 N°

Recolhem os “No caso da industria os

EPIse trabalhadores entregam 0s

transportam para | EPIs no Almoxarifado ou Ha o

um deposito de SE?MT que posteriormente armazenamento
arma%enamento sera9 .transport:aldos para um em dnico local, 0
(galpédo) depos[to (galpdo) na central que pode
Recolhem os de residuos”. 5 X promover a
EPIse “Os EPI’s descartados sao contaminagao

transportam para
um container.

recolhidos pela equipe do
SESTR guardando-os na Casa
de Recebimento de EPI, ao
final da safra estes séo
armazenados em containers”

cruzada” dos
residuos nao
perigosos.

Fonte: Elaboracdo do autor

Percebe-se que, apesar de algumas tentativas de promover a separacdo dos residuos,

guando ha o armazenamento em Unico local a possibilidade de contaminacdo cruzada

aumenta.

4.3.2 Andlise da classificacdo e/ou separacédo de residuos de EPI descartados

QUESTAO 02 “E realizada alguma classificagdo e/ou separagio destes EPI?”

Quadro 25 — Classificacdo e/ou separacdo de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Os EPIs séo “Os EPI’s sdo separados de A caracterizacéo
classificados por | acordo com sua classificacdo ocorre apenas em
tipos de residuos | acerca da contaminagao.” contaminados e

N3

2 X a0 .
contaminados,
nédo ha registro de
caracterizacao
fisico-quimica.

Ideia Central 1 DSC 2 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Os EPIsndosdo | “Nao existe separacdo dos | 4 X

Né&o ha registro
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classificados por
tipos de residuos

EPI’s por tipos, estes sdo
armazenados  juntos. No
entanto, em caso de
contaminac&o por herbicida, é
realizada uma lavagem para
entdo serem estocados.”

de caracterizacdo
fisico-quimica ou
outro tipo. Todos
0s residuos séo
enquadrados
COMO perigosos.

Fonte: Elaboracdo do autor

Por ndo haver a caracterizacdo, de acordo com a legislacdo especifica, pode acarretar

em um enquadramento equivocado dos residuos como perigosos, 0 que pode provocar

tratativas com custos maiores.

4.3.3 Andlise do acondicionamento de residuos de EPI descartados

QUESTAO 03 “Como ¢ realizado o acondicionamento destes EPI? Hé local(is) especifico(s)

para este acondicionamento?”

Quadro 26 — Acondicionamento de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Ha segregacao “Os EPI’'s aos serem Hé separacao por
(separacdo para o | descartados sdo separados “contaminados” ¢
transporte e (segregados) por tipos de “nao
acondiciona- residuos solidos gerados e contaminados”.
mento) com armazenados em galpdos e/ou | 3 X Ha baias ou
separagdo de baias de contengao”. containers para
tipos acondicionamento

por tipo
classificado.

Ideia Central 1 DSC1 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Né&o ha “Os EPI’'s a0  serem
segregacgéo descartados néo séo . .
(separacao para o | separados (segregados) por Ha |O(faI-S para

: acondiciona-
transporte e tipos” 3 X

acondicionament
0) com separagao
de tipos

mento, mas ndo
existe separacao.

Fonte: Elaboracao do autor

81




Como ndo hé& segregacdo dos residuos pode propiciar a contaminagdo cruzada.

4.3.4 Andlise das tratativas para residuos perigosos

QUESTAO 04 “Para os EPI contaminados (por ex. quem vem do setor de herbicida ou da

oficina mecanica) ¢ realizado alguma tratativa especial?”

Quadro 27 — Tratativas de residuos perigosos

Ideia Central 1 DSC1 N° | AT | AP | NA | Justificativas
N&o hé local “Nao ha local especifico para N&o ha
especifico parao | o armazenamento dos EPI’s separacdo. Existe
armazenamento | contaminados. No caso de a lavagem das

uso de herbicida é realizada | 2 X vestimentas

uma lavagem antes de envia- descartadas que

los para o galpao de estoque” foram usadas no
herbicida.

Ideia Central 2 DSC 2 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Ha local “Ha local especifico para o
especifico para o | armazenamento, e ha . «

x Ha separacéo
armazenamento | separagdo, por exemplo, as
) . para o caso dos
vestimentas com herbicidas .
residuos que vem
lavadas e guardadas em sacos - «
. do herbicida. N&o
duplos junto com as| 4 X ha separacio para
embalagens dos herbicida, paragao p

podendo ser recolhidas pelo
fornecedor em alguns casos
ou enviadas para uma
empresa especializada”.

os EPI
contaminados por
6leos e graxas.

Fonte: Elaboracdo do autor

Uma vez que nem todos os residuos contaminados s&o acondicionados em local

separado, existe perspectiva de acontecer contaminacao cruzada.

4.3.5 Anélise da quantificacdo de residuos de EPI descartados

4.3.5.1 Andlise do DSC
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QUESTAO 5: Qual a quantidade descartada por safra e por entressafra?

Quadro 28 — Quantificacdo de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N° | AT | AP | NA | Justificativas
Sdo quantificados | “Ha quantificagdo apenas por A quantificagéo
por entrega aos unidade de cada produto, mas ocorre por
trabalhadores. ndo h& registro da origem unidades de tipos

para maioria dos residuos de EPI entregues
(apenas fazem para EPI que aos trabalhadores.
vem dos defensivos agricolas | 6 X N&o ha

e, poucos, contaminados com

especificacdo por

Oleos e graxas). Toda a origem, “peso”
aquisicdlo e entrega de (massa) por
materiais € registrada por toneladas e/ou

meio de planilha.”

por constituintes.

Fonte: Elaboracdo do autor

Todas as empresas pesquisadas possuem o controle de quantidade descartada por unidade de
cada item e fazem a contratacdo da empresa especializada para a destinagéo, por toneladas de
residuos descartados. A legislagdo menciona o inventéario por massa (tonelada).

4.3.5.2 Quantificacdo de residuos gerados por EPI descartados - Por categoria de principais

materiais componentes de fabricacao

Neste topico, pode-se verificar pelos dados coletados no item 4.2.5, consolidados na
planilha do anexo 05, a quantificacdo (quantidade de itens e massa) dos EPI e sua distribuicéo
por tipos de principais componentes de fabricacdo, ilustrado na Tabela 2 e Gréficos 04 a 07.

Como para 0 mesmo EPI ha diversos tipos de componentes de fabricacdo dos diversos
tipos de EPI que foram disponibilizados e depois descartados, foi realizado um
enquadramento em uma das categorias estabelecidas: Couro (botas, botinas, calcados de
seguranca, avental); Polimeros (Botas, luvas, protetores auditivos, capacete, oculos e
perneiras); Tecidos (mascaras de touca arabe vestimentas, respiradores); Filtros (Respiradores
e filtros); para os demais itens com representatividade pequena foram incluidos em outras

partes (demais tipos de EPI entregues).
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Tabela 2 — Quantificagdo de residuos de EPI descartados: Principais componentes de

fabricagéo
MATERIAIS QTD (UN) % MASSA (KG) %

COURO 65.750 28,6% 26.492 46,4%
POLIMEROS 58.393 25,4% 23.248 40,7%
TECIDOS 89.356 38,9% 5.896 10,3%
FILTROS 10.853 4,7% 955 1,7%
OUTROS 5.324 2,3% 532 0,9%
TOTAL 229.676 57.123

Fonte: Elaboracdo do autor

Analisando-se os dados obtidos percebe-se que a quantidade de itens maior que é
entregue esta relacionada ao enquadramento de principais componentes de fabricacdo de
“tecidos” com 89.356 unidades (cerca de 38,95% do total), mas em massa a quantidade maior
¢ a de “couro” com 26.492 Kg (em torno de 46,4% do total).

Para o caso da quantidade de itens em “tecido”, identifica-se que h& grande quantidade
de tipos de EPI com desgaste rapido (como exemplo, as mascaras descartaveis) ou mesmo
luvas as que sdo confeccionadas em algoddo. Com a questdo da quantidade em massa, ha uma
proximidade entre os principais componentes de fabricacdo “couro” e “polimeros” por causa
das botas, botinas e perneiras que estdo nestes itens e que tem massa unitaria grande em

relagdo aos outros itens analisados.
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Gréfico 04 - Quantificacdo de residuos descartados (quantidade de EPI entregues - un) -
Principais componentes de fabricagao

Componentes de fabicacao - EPI entregues

(un.)
200.000
150.000
mQtd

100.000 89.356

65.750 58.393

50.000
10.853 5324
0 ! ! ! - ! I !
Couro Polimeros Tecidos Filtros Outros Total

Fonte: Elaboracdo do autor

Gréfico 05 — Representagdo (%) de residuos descartados (quantidade de EPI entregues - un) -
Principais matérias-primas

Componentes de fabricagao - EPI entregues
(%)

4,70% 2,30%

M Couro

M Polimeros
m Tecidos

M Filtros

m Qutros

Fonte: Elaboracdo do autor
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Grafico 06 - Quantificacdo (massa - Kg) de residuos de EPI descartados - Principais
componentes de fabricagéo
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Fonte: Elaboracdo do autor

Gréafico 07 — Representacdo (%) em massa (Kg) de residuos de EPI descartados - Principais

componentes de fabricagéo

Componentes de fabricagao - Massa - Kg (%)
1,70% . _0,90%

m Couro

B Polimeros
M Tecidos

M Filtros
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Fonte: Elaboracdo do autor
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4.3.5.2 Quantificacdo de residuos gerados por EPI descartados - Por categoria de parte do
corpo protegidas

Para este item verificou-se, pelos dados coletados no item 4.2.5, consolidados na
planilha do anexo 05, a quantificacdo (quantidade de itens e massa) dos EPI e sua distribuicéo
por parte do corpo protegido, ilustrado no Quadro 19 e Gréafico 08 a 11— Quantificagdes de
residuos de EPI descartados — Parte do corpo protegida.

Tendo em vista os diversos tipos de EPI que foram disponibilizados e depois
descartados, houve um enquadramento em uma das principais categorias estabelecidas por
parte do corpo protegida: Membros inferiores (botas, botinas, cal¢cados de seguranca e
perneiras); Membros superiores (luvas de diversos tipos); Corpo inteiro (avental, vestimentas
de protecdo e capas); Protecdo respiratdria (mascaras de protecdo, respiradores e filtros);
Protecdo auditiva (protetores auriculares tipo plug e concha); Cabeca (capacete, Oculos e
touca arabe) e para os demais itens com representatividade pequena foram incluidos em outras
partes (demais tipos de EPI entregues). A distribuicdo dos EPI descartados por partes do

corpo protegida esta apresentado no Quadro 19, inclusive com analise de percentuais.

Tabela 3 — Quantificacdo de residuos de EPI descartados — Parte do corpo protegida

PARTE DO CORPO  QTD (UN) % MASSA (KG) %

PROTEGIDA

MEMBROS 31.323 13,6% 34.783 60,9%

INFERIORES

MEMBROS 91.232 39,7% 12.841 22,5%

SUPERIORES

CORPO INTEIRO 9.562 4,2% 3.357 5,9%

PROTECAO 47.101 20,5% 1.390 2,4%

RESPIRATORIA

PROTECAO 6.001 2,6% 75 0,1%

AUDITIVA

CABECA 39.133 17,0% 4.145 7,3%

OUTRAS PARTES 5.324 2,3% 532 0,9%

TOTAL 229.676 57.123

Fonte: Elaboracdo do autor

Para os dados identificados na pesquisa, tem-se que a maior quantidade de itens

entregues por parte do corpo protegida ¢ para “membros superiores” com 91.232 unidades
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(aproximadamente 39,7% do total), mas em massa a quantidade maior é a de “membros
inferiores” com 34.783 Kg (em torno de 60,9%do total).

A questdo da quantidade de itens pode ser explicada pela grande quantidade de luvas
utilizadas (apesar de apresentarem massa pequena) que tem seu desgaste “rapido” em
comparacao a outros EPI. J& o caso da quantidade em massa, ha representacdo acentuada das
botas e botinas que apresentam quantidade significativa e massa individual consideravel em

comparagdo aos demais itens, mas tem uma durabilidade maior.

Gréfico 08 — Quantificacdo de residuos descartados (quantidade de EPI entregues - un) -
Principais matérias-primas — Partes do corpo protegida

Parte do corpo protegida - EPI entregues
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Fonte: Elaboracdo do autor
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Gréfico 09 — Representagdo (%) de residuos descartados (quantidade de EPI entregues - un) -

Partes do corpo protegida

Parte do corpo protegida - EPI entregues (%)

2,30%

B Membros Inferiores
B Membros Superiores
2,60%

m Corpo inteiro

B Protegdo Respiratdria
B Protecdo Auditiva

M Cabecga

W Outras partes

4,20%

Fonte: Elaboracdo do autor

Gréafico 10 — Quantificacdo (massa - Kg) de residuos de EPI descartados — Parte do corpo
protegida
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Fonte: Elaboracdo do autor
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Gréfico 11 — Representacdo (%) em massa (Kg) de residuos de EPI descartados — Parte do

corpo protegida
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Fonte: Elaboracdo do autor
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4.3.6 Andlise da destinacéo para de residuos de EPI descartados

QUESTAO 06 “Qual a destinacio é dada a estes EPIs descartados?”

Quadro 29 — Destinacdo para de residuos de EPI descartados

Ideia Central 1 DSC1 N° | Atende Af[ende Nao Justificativas
Parcialmente | Atende

Séao enviados “Para 0

para uma transporte e As empresas

empresa destinacdo dos contratadas que

especializada EPI’s, ¢ fazem os transportes
contratada uma dos residuos gerados
empresa por EPI descartados
especializada 6 « sdo certificadas junto
responsavel, aos 0rgaos
sendo a competentes e

incineracdo e

envio para
aterro as
praticas destas
empresas.”

(IBAMA) e fazem a
disposicao em local
adequado (aterro
sanitario)

Fonte: Elaboracdo do autor

Constatou-se que as empresas estudadas tem a preocupacdo de contratar empresas
especializadas, com registro no 6rgdo adequado, para fazer a disposicdo ambientalmente

correta.

4.3.7 Andlise do cumprimento da legislacdo para a destinacdo de residuos de EPI descartados

De acordo com a anélise dos quadros de 25 a 30, onde séo apresentadas as analises dos

resultados obtidos nos DSC relacionados com as entrevistas realizadas tem-se os resultados

ilustrados na tabela 3 e Gréafico 12.

91




Tabela 4 — Andlise do cumprimento da legislacdo para a destinacdo de residuos de EPI

QUANTIDADE DE EMPRESAS

descartados.
Ne REQUISITO AT -
ATENDE PARCIALMENTE

1 | Coleta adequada de residuos de EPI 1 5
descartados

2 | Classificagéo e/ou separagéo de 0 2
residuos de EPI descartados

3 | Acondicionamento adequado de 0 3
residuos de EPI descartados

4 | Tratativas de residuos perigosos 0 4

5 | Quantificacdo de residuos de EPI 0 6
descartados

6 | Destinacdo adequada para de residuos 6 0

de EPI descartados
Fonte: Elaboracdo do autor
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Gréafico 12— Analise do cumprimento da legislacdo para a destinacdo de residuos de EPI
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Associando a estatistica descritiva aos resultados apresentados, na Tabela 3 e Gréfico

12, procedeu-se a analise conforme descricdo a seguir:

Adotou-se a quantificagdo da frequéncia absoluta do nimero de empresas que
ndo atenderam a cada um dos requisitos avaliados. Posteriormente, foram
calculadas medidas descritivas (média, valor maximo e valor minimo) dessas
frequéncias para ter uma estimativa da aderéncia dos requisitos presentes na
legislagdo. Concluiu-se que o niumero médio de empresas que ndo atendiam a
determinado requisito da legislacéo, estava entre 01 a 02 empresas e;
Analisando-se a variabilidade destes resultados, constata-se que o nimero de
empresas que ndo atendeu aos requisitos variou entre O e 4, j4 0 numero de
empresas que atendeu variou de 0 a 6. Evidenciando 0s extremos: para 0
requisito 2, Classificacao e/ou separacao de residuos de EPI descartados, ha 4
empresas que ndo atenderam e para o requisito 6, Destinacdo adequada para
residuos de EPI descartados, todas as empresas atenderam plenamente.

Outros aspectos que puderam ser evidenciados durante a pesquisa:

Aumento da quantidade de residuos descartados considerados contaminados
devido a caracterizacdo inadequada, o armazenamento em local Unico e a
auséncia de segregacéo;

Grandes volumes de residuos oriundos de EPI descartados armazenados, o que
requer locais com areas amplas;

Contratacdo de empresas especializadas, com registro no IBAMA, para
disposicdo de residuos enquadrados como contaminados. Tendo em vista que o
volume e massa sdo altos, hd um custo consideravel para fazer esta disposicdo

ambientalmente correta.
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5. CONCLUSAO

A pesquisa desenvolvida neste trabalho teve como propoésito responder a questao sobre
destinacdo dada aos residuos dos EPI descartados por empresas do setor sucroalcooleiro do
estado da Paraiba.

Inicialmente realizou-se uma pesquisa bibliogréfica, realizada através de consultas a
periddicos, livros e materiais informativos (catalogos técnicos de fabricantes de EPI, por
exemplo) abrangendo os temas que deram subsidios para toda a pesquisa.

Através desta pesquisa conheceu-se sobre conceitos, defini¢bes e legislacdo vigente
pertinentes ao tema, sobretudo, para as empresas do setor sucroalcooleiro, que envolvem fases
de processo (agricola e industria) com peculiaridades de sazonalidade e de diversos
departamentos com atividades especificas, 0 que promove diversos riscos ocupacionais; o EPI
que é todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a
protecdo contra riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e saude no trabalho, utilizado como
uma das medidas de controle aos riscos ocupacionais e que quando sdo descartados viram
residuos e; residuos solidos, aqueles que resultam de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢do, incluindo-se alguns
residuos liquidos de dificil, sendo necessaria sua destinagdo ambientalmente adequada que
envolve as etapas de coleta, acondicionamento, transporte e disposicdo ambientalmente
correta.

Todo este conhecimento tedrico subsidiou a pesquisa de campo que incluiu a coleta de
informacdes por meio de instrumentos de pesquisa (questionarios semiestruturados, planilhas
de dados, entrevistas e visitas de campo as empresas que fizeram parte da pesquisa) que
facilitou conhecer todas as acGes que sdo adotadas pela empresa para destinacdo (coleta,
acondicionamento, transporte e destinacdo final) dos seus residuos gerados por EPI
descartados.

Através destes instrumentos de pesquisa, conseguiu-se demonstrar 0s seguintes
resultados, presentes no capitulo 4 - Resultados e Discussao:

- Principais caracteristicas (quantidades, partes do corpo que protegem e componentes
de fabricacdo) dos EPI que séo disponibilizados pelas empresas e que quando séo descartados
geram uma quantidade consideravel de residuos sélidos, sobressaindo-se 0s componentes de
fabricacdo couro e polimeros;

- Conhecimento do fluxo de dos EPI descartados e a destinagdo que é promovida pelas

empresas pesquisadas;
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- Ha um enquadramento dos residuos provenientes de EPI descartados como sendo

perigosos: por contaminacgdo cruzada, na coleta ou sem haver classificacdo (de acordo com o

prescrito na legislacdo, principalmente sob o aspecto de ter havido contaminacéo ou ndo). Isto

pode levar ao aumento do volume/massa de residuos descartados considerados contaminados,

0 que pode gerar maior custo para disposi¢cdo ambientalmente adequada;

- H& vérias a¢des sendo realizadas pelas empresas com intuito de atender a legislacéo,

mas sem cumprimento a todos os requisitos previstos em cada fase:

Coleta de residuos de EPI descartados - ndo héa segregacdo adequada dos
residuos, o que pode promover contaminagdo cruzada.

Classificacdo e/ou separagdo de residuos de EPI descartados — N&do ha
uniformidade nos procedimentos de classificacdo, de acordo com a legislacéo;
Acondicionamento de residuos de EPI descartados - Apesar de possuirem local
especifico para armazenamento, ndo ha uma segregacdo adequada

Tratativas de residuos perigosos — Existem agfes pontuais, mas ndo ha

uniformidade de procedimentos adotados.

Nestas quatro etapas pode ocorrer a geragcdo de maior volume/massa de
residuos e, consequentemente, podem ocorrer 0s seguintes impactos:
Econdmico: maiores custos para disposi¢do adequada;

Social: inviabilidade de acBes com cooperativas de reciclagem de residuos,
previstos na legislagéo;

Ambiental: futura sobrecarga dos aterros sanitarios;

Quantificacdo de residuos de EPI descartados — H& quantificacdo apenas por
quantidades de itens entregues que, posteriormente, serdo descartados. Ndo ha
quantificacdo por massa, conforme estabelece a norma;

Destinacdo de residuos de EPI descartados — Todas as empresa pesquisadas
contratam empresas especializadas para a destinacdo final que ocorre em
aterros sanitarios e/ou incineracao.

Todas empresas tem custo consideravel para promover a disposi¢do adequada
dos elevados volumes de residuos através de empresas especializadas. Estes
custos poderiam ser diminuidos com o enguadramento, armazenamento e

segregacéo adequada.

Desta maneira, pode-se concluir que as empresas ndo cumprem plenamente a

legislacdo vigente (PNRS) sobre destinacdo final de residuos sélidos oriundos dos EPI
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descartados, principalmente nas etapas do fluxo que se processam internamente (classificagéo,
segregacao e armazenamento).

Os resultados obtidos sdo preocupantes devido a grande quantidade (229.676
unidades) de EPI descartados que geram cerca de 57 toneladas de residuos sélidos, em
apenas uma safra (2015/2016). Vale salientar que a pesquisa abordou os EPI utilizados pelos
trabalhadores de 6 empresas do setor sucroalcooleiro do estado da Paraiba e que existem
diversas outras empresas do referido setor em todo territorio nacional.

Sugere-se as empresas que facam um diagnostico das acGes que estdo sendo adotadas,
sob a luz da legislacdo vigente, para verificagdo dos pontos de melhoria em suas gestdes
quanto a destinacdo destes tipos de residuos, desta forma poderdo identificar possiveis ajustes
que poderdo ser implantados. Como exemplo, pode-se citar a classificacdo adequada dos
residuos, que traria uma reducdo na quantidade de residuos enquadrados como perigosos,
gerando reducdo no custo para disposicao destes residuos.

Espera-se que esta dissertacdo contribua, com seus resultados alcangados, para outros
estudos na gestdo de residuos gerados pelos EPI descartados em outras atividades
econbmicas, desta forma sendo objeto de estudos especificos ou para pesquisa no
aprofundamento de solugdes para os problemas identificados.

Também espera-se contribuir com abordagens para tentativa na reducdo da quantidade
de residuos gerados pelos EPI descartados e para destinacdo ambientalmente correta destes
residuos, que pode ser o uso de equipamentos fabricados a partir de componentes

biodegradaveis.
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ANEXOS

Anexo 1
Questionario Semiestruturado

Este questionario de coleta de dados foi fundamentado na Resolucdo N° 313, de 29 de
Outubro de 2002 que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais —
INRSI (MMA, 2002), no que tange aos seus topicos de coleta de dados sobre residuos sélidos
(Formas de armazenamento, Formas de tratamento na indUstria e Formas de tratamento fora

da industria/destino).
Questdes adaptadas do INRSI:

1) Qual o procedimento para recolhimento de EPI descartados apds o uso pelos trabalhadores,
no Agricola e na Industria?

2) E realizada alguma classificacio e/ou separacdo destes EPI descartados?

3) Como é realizado o acondicionamento destes EPI descartados? Ha local(is) especifico(s)
para este acondicionamento?

4) Para os EPI descartados contaminados (por ex. quem vem do setor de herbicida ou da
oficina mecanica) ¢ realizado alguma tratativa especial?

5) Qual a quantidade descartada de EPI por safra e por entressafra?

6) Qual a destinacdo final é dada a estes EPI descartados?
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Anexo 2

Requisitos legais para destinacdo dos residuos gerados por EPI descartados

A Resolugdo N° 313 do CONAMA estabelece que o Inventario Nacional de Residuos
Sélidos Industriais, que é é um dos instrumentos de politica de gestdo de residuos, € o
conjunto de informacbes sobre a geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos sélidos

gerados pelas indlstrias do pais. Este inventrio esta previsto na Politica Nacional de

Residuos Sdlidos que trata do gerenciamento de residuos sélidos.

Seguem, demonstrados no Quadro 30, os requisitos das legislages utilizados para

avaliar o cumprimento por parte das empresas estudadas quanto a destinacdo adequada dos

residuos gerados por EPI descartados.

Quadro 30 — Requisitos legais para avaliagdo de destinacdo para residuos de EPI descartados

Fase Quesitos Base Legal Requisito | Pontos a observar
1) Qual o procedimento | - Lei N°12.305 (1) Coleta | - Separacéo por
para recolhimento de EPI | - Resolugéo adequada | tipos de_re_siduos;

CONAMA N° - Acondiciomento
descartados ap6s o uso | 313 adequado
pelos trabalhadores, no |~ NBR 10.004
Agricola e na Industria?
2) E realizada alguma | - Lei N°12.305 (2 - Classificar pelas
classificacio elou Resolucéo Segrega- car_acterl’stic_as
CONAMA N° cdo  dos | fisico-quimicas;
separacdo destes calcados | 313 residuos - Identificar a
Coleta | de seguranca? - NBR 10.004 origem d.o
residuos;
- Comparar com
lista de residuos
e substancias cujo
impacto a salde e
ao meio ambiente
é conhecido
5) Qual a quantidade de | Resolucdo (3) - Determinar a
calcados de seguranca CONAMA N° Caracteri- | quantidade (em
313 zacao toneladas) por
descartada por safra e por tipo de residuo
- Descricéo das
entressafra? g .
matérias-primas

104


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument

dos residuos

3) Como ¢é realizado o |- Resolucédo (3) - Separagdo no
acondicionamento  destes CONAMA N° Armazena arma_zenamento
313 -mento por tipo de
calcados de seguranca | - NBR 11.174 temporério | residuo;
descartados? Ha local(is) | - NBR 12.235 - Descrigdo das
Acondi - materla,s-prlmas
cionam especifico(s) para este dos_ res.lduos
ento/ | acondicionamento? - Sinalizagao dos
Armaze ' tipos de residuos
nament | 4) Para os calcados de | - Resolugéo 4) - Embalagens
0 seguranca descartados CONAMA N° Acondicio a_dequadas,por
tempor 313 na-mento | tipo de residuo
ario contaminados (por ex.|-NBR11.174 adequado
- NBR 12.235
quem vem do setor de
herbicida ou da oficina
mecanica) € realizado
alguma tratativa especial?
6) Qual a destinacdo € | - Resolugdo (5) - Transporte deve
q CONAMA N° Transporte | atender as
ado a estes calcados de L
313 adequado | prescricOes para
seguranca descartados? - Portaria ANTT prevenir
N° 5.232 acidentes;
- Veiculos e
) embalagens
Destina adequadas para
¢d0 cada tipo de
Final residuo.
- Resolucéo (6) - Destinacéo a
CONAMA N° Destina- aterros e/ou
313 cao incineracdo
- LEI N° 12.305 adequada
-NBR 11.175
- NBR 10157
- NBR 13.896

Fonte: Elaboracdo do autor
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APENDICE A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Esta pesquisa intitula-se: Analise da destinacdo dos residuos oriundos dos Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI) descartados no setor sulcroalcooleiro, que estd sendo
desenvolvida por Pedro de Almeida Soares, aluno do curso de Programa de P6s-Graduacao
em Engenharia de Producdo da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, sob a orientacdo da
Prof. Dra. Maria Bernadete Fernandes Vieira de Melo.. A mesma tem como objetivo
principal: Analisar a destinacdo final dos EPI descartados por empresas do setor
sucroalcooleiro da Paraiba.

Solicitamos sua contribuicdo no sentido de participar desta pesquisa. Informamos que
sera garantido seu anonimato, bem como serd assegurada sua privacidade e o direito de
autonomia referente a liberdade em participar ou ndo da pesquisa, bem como o direito de
desistir da mesma e que ndo sera efetuada nenhuma forma de gratificacdo da sua participacéo.
Informamos que o referido estudo ndo apresenta nenhum risco aparente aos participantes.
Ressaltando que os dados serdo coletados através de entrevista direcionada por questionario
semiestruturado, os mesmos fardo parte de um trabalho de conclusdo de curso de mestrado
podendo ser divulgado em eventos cientificos, periodicos e outros, tanto a nivel nacional ou

internacional.

Por ocasido da publicacdo dos resultados, o seu nome sera mantido em sigilo. A sua
participacdo na pesquisa é voluntaria e, portanto, ndo é obrigada a fornecer as informacdes
solicitadas pelo pesquisador. Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer
momento desistir do mesmo, ndo sofrera nenhum dano, nem havera modificacdo na

assisténcia gue esta recebendo no servico.

O pesquisador estara a sua disposicdo para quaisquer esclarecimentos que considere
necessarios em qualquer etapa da pesquisa. Diante do exposto, agradecemos a sua
contribuicdo, o que tornara possivel a realizacdo dessa pesquisa.

Eu, , concordo em participar desta

pesquisa, declarando que fui devidamente esclarecida, estando ciente do objetivo da pesquisa,
com a liberdade de retirar o consentimento sem que isso me traga quaisquer prejuizos. Estou
ciente que receberei uma coOpia deste documento, assinado por mim e pela pesquisadora

responsavel.
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Jodo Pessoa, de de 2017.

Pedro de Almeida Soares Responsavel pelas informagdes
Pesquisador Responsavel
Contatos: (83) 98836 1100

pedrojpa@gmail.com
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Anexo 3

Evidéncias fotograficas - Visitas de campo

Fonte: Acervo do autor (2017)

Fonte: Acervo do autor (2017)

Acondicionamento / Armazena mento temporario

Fonte: Acervo do autor (2017)
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Fonte: Acervo do autor (2017)
Fonte: Acervo do autor (2017)

Destinacéao Final

Fonte: Acervo do autor (2017)
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Anexo 4

Tabela 5 - Modelo de planilha de coleta de dados (Enviado as empresas)

Caracterizacéo EPI — Empresa F ltens | Peso (Kg)

. CA . > Kg Sub Sub

Tipo de EPI Referéncia Fabricante | Un pgg;a;o Qtd Subtotal | total total
Botina de couro 29119 Plastcor par 0,843
Botina canavieira 25890 Bracol par 1,156
Bota de PVC 26629 Bracol par 1,650

Luva de algoddo 4250 ar
pigmentada Seiki P 0,041
GM

Luva de couro 19275 Couros par 0,089

Luva PVC/borracha 26545 Bracol par 0,150

Luva grafatex (Facdo) | 11862 | Consuelo | par 0,089

Luva couro com ago 35220 GM par
(corte de cana) Couros 0,197
Avental couro 35236 Plastcor un 1,200
Avental PVC 21075 Plastcor un 0,175
Touca Arabe 40038 Plastcor un 0,097
Capa 36254 Plastcor un 0,395
Respirador semi-facial 31870 GVS un 0,258
Respirador descartavel 38810 Plastcor un 0,012
Filtro 39428 Plastcor un 0,071
Protetor Aur. - Concha 28633 3M un 0,110
Protetor Aur - Plug 1250 3M un 0,003
Capacete 25882 Plastcor un 0,330
Oculos 34685 Plastcor | un 0,098
Perneira 17135 Tecmater | par 1,010
Vestimentas 30427 Command | un 0,254
Outros Diversos | Diversos | un 0,100

Fonte: Elaboracdo do autor



Anexo 5 - Dados consolidados de EPI descartados

Tabela 6 — Quantificagdo de EPI entregues pelas empresas e que foram descartados

Caracterizagdo EPI Empresa A Empresa B Empresa C Empresa D Empresa E Empresa F i (Pésc;

. : i) K K K K K K Sub L

RREEEE Refe(::r?ncia FaEE)| LD pagg;o ol Subt%tal ol Subt%tal @il Subt?)tal ©idl Subt%tal = Subtgtal o Subt?)tal total tsoltg
Botina de couro 29119 | Plastcor par 0,843 2032 1713,0 951 801,7 2164 1824,2 920 775,6 1426 1202,1| 1220 1028,4 8713 7345
Botina canavieira 25890 Bracol par 1,156 1703 1968,7 1740 20114 910 1051,9 830 959,5 1964 2270,4 1145 1323,6 8292 9586
Bota de PVC 26629 Bracol par 1,650 1155 1905,8 2186 3606,9 783 12919 440 726,0 426 702,9 308 508,2 5298 8742

Luva de algoddo 4250 N par
pigmentada Seiki 0,041 536 220| 1042 427| 1880 771 700 28,7 200 8,2 600 24,6 4958 203
GM
Luva de couro 19275 | couros | P 0089| 2131| 1897| 692 616 755 672 120 1078| 2701| 2484| 750 668| 7239 644
26545 par ZE0
Luva PVC/borracha Bracol 0,150 3602 540,3 411 61,7 2044 306,6 165 24,8 3 345,0 600 90 9122 1368
Luva grafatex (Facdo) 11862 Consuelo par 0,089 5045 449,0 4802 4274 6900 614,1 4856 432,2 3142 279,6 4400 391,6 29145 2594
Luva couro com ago 35000 |GM par

(corte de cana) Couros 0,197 9560 1883,3 2073 408,4 6000 1182 3450 679,6 | 14385 2833,8 5300 1044,1 40768 8031
Avental couro 35236 Plastcor un 1,200 467 560,4 15 18,0 141 169,2 80 96 15 18 20 24 738 886
Avental PVC 21075 Plastcor un 0,175 553 96,8 297 25,0 90 15,75 160 28 10 1,8 25 4.4 1135 172
Touca Arabe 40038 Plastcor un 0,097 1989 192,9 1887 183,0 1450 140,65 2350 227,9 3402 329,9 2700 2619 13778 1336
Capa 36254 Plastcor un 0,395 457 180,5 739 291,9 180 71,1 840 331,8 46 18,2 200 79 2462 972
Respirador semi-facial 31870 | GVS un 0,258 261 67,3 76 19,6 210 54,18 160 41,28 249 64,2 30 7,7 986 254
Respirador descartavel 38810 Plastcor un 0,012 | 19258 231,1 902 10,8 500 6 2400 28,8 9488 113,8 3700 44,4 36248 435
Filtro 39428 Plastcor un 0,071 1712 121,6 25 1,8 136 9,656 320 22,7 7454 529,2 220 15,6 9867 701
Protetor Aur. - Concha 28633 3M un 0,110 253 27,8 77 8,5 10 1,1 170 18,7 4 0,4 40 4.4 554 61
Protetor Aur - Plug 1250 3M un 0,003 1065 2,7 111 0,3 1520 3,8 1200 3 1501 3,8 50 0,1 5447 14
Capacete 25882 Plastcor un 0,330 186 61,4 55 18,2 174 57,42 350 115,5 343 113,2 288 95,0 1396 461
Oculos 34685 Plastcor un 0,098 5563 545,2 3146 308,3 3193 312,9 2800 2744 7657 750,4 1600 156,8 23959 2348
Perneira 17135 Tecmater par 1,010 1474 1488,7 2223 22452 1073 1083,7 900 909 2550 2575,5 800 808 9020 9110
Vestimentas 30427 Command un 0,254 1135 288,3 773 196,3 490 124,5 2200 558,8 154 39,1 475 120,6 5227 1328
Outros Diversos | Diversos un 0,100 1435 143,5 459 45,9 1051 105,1 1100 110 1099 109,9 180 18 5324 532
_I 61.572 12.680 | 24.682 10.795| 31.654 8.570| 26.511 6.403 | 60.606 12.558 | 24.651 6.117 | 229.676 57.123

Fonte: Elaboracao do autor
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