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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: OPERAGOES UNITARIAS |

CODIGO: 1709027

PRE-REQUISIIDS Fendmenos de Transporte |

CARGA HORARIA CREDITOS

TEORICA PRATICA ESTAGIO TOTAL
60h s - 60h 04

EMENTA

Caracterizagdo de solidos particulados, caracterizagdo e andlise granulométrica. Célculos baseados na
andlise granulométrica, Peneiramento, Escoamento de fluidos em meio poroso, Filtragdo, Sedimentagéo,
Escoamento em meios porosos expandidos, Fluidizacdo, Transporte de particulas, Agitacdo e mistura,
Centrifugacéo, Transporte de fluidos. Equipamentos.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos conhecimentos suficientes relacionados as operagdes unitarias baseadas em
Transferéncia da Quantidade de Movimento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

12, Etapa:

1.1.Bombas e Compressores

Classificacéo das bombas: centrifugas e de deslocamento positivo;

Perda de carga e Curva caracteristica das bombas, Ponto de operacdo (NPSH e cavitacdo),
Funcionamento ideal de bombas;

Compressores: classificagcao, Célculo da poténcia de compressores, Lei dos Sopradores.

1.2. Fragmentacdo de sélidos

Propriedades dos solidos: dureza, estrutura, umidade, resisténcia ao esmagamento, friabilidade,
empastamento, fluidez;

Equipamentos: Britadores, Trituradores e moinhos;

Leis de divisdo de solidos: Lei de Rittinger, Lei de Kick, Lei de Bond.

1.3. Caracterizacédo de sdlidos particulados

Caracteristicas fisicas de particula sélida: porosidade, massa especifica, area especifica superficial,
tamanho e distribuicdo de tamanho;

Propriedades dos sodlidos particulados: materiais homogéneos (superficie externa da particula,
volume da particula, fator de forma, esfericidade, nimero de particulas na amostra, superficie exerna
da amostra, superficie especifica, densidade aparente); materiais heterogéneos (classificacdo em
tamanho e forma de particulas: analise granulométrica em peneiras, calculos baseados na analise
granulométrica);

Peneiramento: ideal e real.

1.4.Agitacéo e Mistura

Equipamento: tanques de agitacdo (caracteristicas, configuracdes e dimensdes de um tanque
padrao);

Tipos de agitadores;

Tipos de fluxo (radial, axial e tangencial);

Célculos de poténcia de agitadores e misturadores;

Ampliacdo de escala (semelhanca geométrica e semelhancga fluidodinamica).
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22 Etapa:
2.1. Filtracéo
Teoria da filtragao: tipos de meio filtrante, tipos de torta: compressiveis e incompressiveis;
Equipamentos de filtrag&o (tipos de filtros industriais);
Equacéo geral de filtracdo: fatores que influenciam a taxa de filtracdo, tempo de lavagem e tempo de
ciclo da operacéo;
Regimes de filtracdo: filtrac&o a pressdo constante e filtracdo a vazdo constante;
Filtragdo continua;
Célculos de unidades de filtracéo.
2.2. Sedimentacéao
Sedimentacao gravitacional
Tipos de decantacao: livre ou retardada;
Dimensionamento de decantadores (area e altura de decantacéo);
Métodos para o dimensionamento de decantadores: Coe e Clevenger, Kynch, Roberts e Talmadge e
Fitch.
2.3. Centrifugacéo
Teoria, aplica¢cbes, Forcas envolvidas no processo de separac¢do, tempo de residéncia, Diametro da
particula de corte.

3a. Etapa:
3.1. Escoamento em meios porosos
Escoamento monofasico em meios porosos;
Permeabilidade e porosidade de leitos;
Célculo da queda de pressdo em meios porosos (Equacgdo de Kozeny-Carman e Equacéo de Ergun);
Tipos de recheio;
Tipos de leito de particulas: leito fixo, leito empacotado, leito fluidizado, leito de jorro, leito gotejante.
Escoamento bifasico contracorrente
3.2. Fluidizacéo
Teoria da fluidizacao: aplicacdes, caracteristicas, tipos de fluidizacao (particulada e agregativa);
Queda de pressédo em leitos fluidizados e velocidade minima de fluidizag&o.
3.3. Transporte de sélidos
Transporte hidraulico e pneumético em sistemas horizontais e verticais;
Predicdo da queda de presséo e velocidade de transporte.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, exercicios em sala de aula individuais ou em grupo.

AVALIACAO

Provas, exercicios e seminarios.
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