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PROGRAMA DE DISCIPLINA 
 

DISCIPLINA: 
Modelagem e Simulação de Processos Químicos  

(DEQ- 1709042) 

PRÉ-REQUISITO: 
Fenômenos de Transporte III (1709006) e REATORES 

QUÍMICOS I (1709043) 

CARGA HORÁRIA: 60 horas CRÉDITOS: ANO 

TEÓRICA 

50,00 % 

PRÁTICA 

50,00 % 

ESTÁGIO 

0 % 

TOTAL 

100% 
04 2018 

 

 

EMENTA 

 

Introdução à modelagem aplicada na engenharia química. Uma classificação Geral da 

modelagem matemática. Revisão e aplicações teóricas das leis fundamentais da engenharia 

química. Revisão aos conceitos fundamentais de programação. Modelagem e Simulação de 

Equações de Estado Cúbicas. Modelagem e Simulação do equilíbrio líquido-vapor e líquido-

líquido. Modelagem e Simulação de Reatores Químicos Isotérmicos e Não-Isotérmicos. 

Modelagem e Simulação de processos de separação. Introdução às técnicas estatísticas e de 

identificação de sistemas aplicadas à engenharia química.  Introdução às técnicas estatísticas e de 

identificação de sistemas aplicadas à engenharia química. Simulação de Unidades Integradas 
 

OBJETIVOS 

 

Habilitar o aluno à modelagem, simulação e análise de estacionária e transiente de equipamentos 

e processos químicos industriais. 

 

METODOLOGIA 

Aulas expositivas;  

Quadro e recursos multimídia;  

Softwares de simulação e controle (Matlab®, Simulink® e Aspen Plus e DynamicsTM); 

Resolução de exercícios;  

 

AVALIAÇÃO 

Os alunos serão avaliados mediante a aplicação de exames teóricos, seminários aplicados e 

trabalhos práticos de simulação, além da avaliação continuada, através de atividades e 

participação em sala e extra sala. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

SERVIÇO PÚBLICO FEDERAL 
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAÍBA  
CENTRO DE TECNOLOGIA  
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUÍMICA 

######################################################################################################################################################################################################################################################################## 

 

######################################################################################################################################################################################################################################################################## 

CENTRO DE TECNOLOGIA DA UFPB - CAMPUS I 
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUÍMICA - DEQ 

CENTRO DE TECNOLOGIA - CAMPUS UNIVERSITÁRIO I - CASTELO BRANCO - CEP 58.051-970  
JOÃO PESSOA - PB - BRASIL 

FONE: (083) 3216-7385.  E-MAIL: DEQ@CT.UFPB.BR 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 

1. Introdução à modelagem aplicada na engenharia química: modelagem 

fenomenológica; modelagem empírica; modelagem mista ou por analogia (caixa cinza); uma 

introdução à simulação de processos; aplicações da modelagem. 

2. Uma classificação Geral da modelagem matemática: causais e não causais; 

Estáticos e dinâmicos; Estocásticos e determinísticos; Paramétricos concentrados e 

distribuídos; Lineares e não lineares; Variantes e invariantes no tempo; discretos e 

contínuos; quanto aos números de entradas (SISO, SIMO, MISO e MIMO). 

3. Revisão e aplicações teóricas das leis fundamentais da engenharia química: 

Princípios de conservação de massa, energia (1ª e 2ª Lei) e momento; equações 

constitutivas; análise de graus de liberdades em processos químicos e bioquímicos 

industriais.  

4. Revisão dos conceitos fundamentais de programação: algoritmos, estruturas de 

fluxo e linguagens de programação (C++, Fortran, Matlab, VBA etc.) e recursos de softwares: 

Aspen Plus e DynamicsTM, HysisTM. 

5. Modelagem e Simulação de Equações de Estado Cúbicas: modelo do gás ideal; 

Equação de van der Waals; Equação Redlich-Kwong; Soave-Redlich-Kwong; Peng-Robinson; 

análises das raízes das Equações cúbicas.  

6. Modelagem e Simulação do equilíbrio líquido-vapor e líquido-líquido: modelagem 

gama-phi; modelagem phi; graus de liberdade do ELV/ELL; cálculos da temperatura e da 

pressão de bolha; cálculos da temperatura e da pressão de orvalho; modelos de atividade 

(cálculo da energia de Gibbs livre em excesso). 

7. Modelagem e Simulação da destilação Flash: modelagem do flash binário e 

multicomponente; graus de liberdade; tipos de flash: vaporização, condensação, isotérmico, 

adiabático e não-adiabático; cálculo da carga térmica do flash; análise transiente do flash. 

8. Modelagem e Simulação de Reatores Químicos Isotérmicos e Não-Isotérmicos: 

reatores em batelada e semi-batelada, reatores contínuos de misturas e pistonado; análises 

de graus de liberdade; reações simples e múltiplas (em série, paralela e complexa); 

operação em regime estacionário e transiente. 

9. Modelagem e Simulação de processos de separação: destilação binária e 

multicomponentes; absorção e stripping; análise de graus de liberdade; simulação em 

regime estacionário e transiente.   

10. Introdução às técnicas estatísticas e de identificação de sistemas aplicadas à 

engenharia química: PLS, Box-Jenkins, Output Error, ARX, ARMAX, redes neurais 

artificias; e lógica fuzzy. 

 

11. Simulação de Unidades Integradas: reatores contínuos em série; processos 

químicos com reciclos; dimensionamento da unidade; operação em regime transiente. 
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