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RESUMO

Os orgamentos de obras sao importantes componentes da construgao civil. Eles tém
como funcao analisar e estimar o valor final de um conjunto de servicos geralmente
referentes a uma obra. Para isso, existem diferentes tipos de orcamento com graus
de preciséo particulares e diferentes aplicacées. Ao processo mais detalhado de
orcamentacdo se d4 o nome de orcamento analitico, elaborado pela equipe de
engenharia através de softwares especificos ou de planilhas. A utilizacdo do primeiro
meio de elaboracdo € muitas vezes frustrante, pelo fato de que, para usa-los é
necessario pagar ou optar pelas op¢des gratuitas, mas muitas vezes ineficientes, o
que leva a maioria dos escritérios adotar simples planilhas eletrbnicas, como o
Microsoft Excel, cuja caracteristica € de facil utilizacdo. Contudo, a elaboracédo de
orcamentos nesses ambientes torna a orgamentagdo um processo repetitivo,
improdutivo e suscetivel a erros. Nesse sentido, desenvolveu-se um software de
orcamentos analiticos para uso pessoal baseado em linguagem VB.NET em modelo
WFA - Windows Form Application, ou seja, com aparéncia e funcionalidades
semelhantes ao dos aplicativos Windows, com janelas, botbes, formularios, menus e
etiquetas. O Programa possui funcionalidades que permitem ao usuario salvar
orgamentos novos e abrir orgamentos existentes, definir etapas, consultar planilhas
SINAPI incorporadas diretamente no programa, adicionar servicos, criar
composicdes unitarias e visualiza-las, estabelecer o BDI, elaborar uma planilha de
resumo, gerar a curva ABC de servicos e automatizar a formatacdo do orgcamento,
enumerando itens e realizando somatdério de precos totais. Assim, permite-se
desenvolver uma or¢camentacdo muito mais eficiente e menos propensa a erros,
gerando economia de tempo e, consequentemente, possiveis vantagens

competitivas no ambito do mercado.

Palavras-Chaves: Orcamento; Programacao; VB.NET.



ABSTRACT

Construction budgets are important components of civil construction. Their function is
to analyze and estimate the final value of a set of services or a work. For this there
are different budget types with particular degrees of accuracy and different
applications. The most detailed budgeting process is called analytical budgeting,
prepared by the engineering team using specific software or spreadsheets. The use
of the first type is often frustrating because in order to use them you have to pay or
opt for free but often inefficient options, which leads most offices to adopt simple
spreadsheets, such as Microsoft Excel, whose characteristic It is easy to use.
However, budgeting in these environments makes budgeting a repetitive,
unproductive, and error-prone process. In this regard, VB.NET language-based
analytical budgeting software for personal use was developed in Windows Form, that
is, with Windows-like appearance and functionality, with windows, buttons, forms,
menus and labels.The Program has features that allow the user to save new budgets
and open existing budgets, define steps, query SINAPI worksheets embedded
directly in the program, add services, create unit compositions and view them,
establish the BDI, create a summary worksheet, generate the ABC curve of services
and automate budget formatting by enumerating items and performing summation of
prices. Thus, it is possible to develop a much more efficient and less error-prone
budgeting, saving time and, consequently, possible financial gains due to the greater

competitiveness generated.

Palavras-Chaves: Budget; Programming; VB.NET.
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1. INTRODUCAO
1.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Toda obra de engenharia possui inUmeros aspectos comuns e particulares que
caracterizam o tipo de empreendimento a ser construido. Custos com a mao de obra,
localizacdo da construcdo, tipos de solucbes de engenharia, legislacdo local e
aspectos culturais sdo algumas das muitas caracteristicas passiveis de mudanca.
Dias (2011) afirma que nenhum desses aspectos e tantos outros devem ser
previamente fixadas, cabendo ao engenheiro orcamentista adequar a situacdo de

cada projeto e realizar, de fato, o orcamento.

Mattos (2006) ressalta a importancia de um orcamento ao afirmar que as obras
civis sdo atividades eminentemente econdmicas, sendo necesséario a determinagéo
dos custos envolvidos. Paralelamente, o Tribunal de Contas da Unido (2014)
estabelece o orcamento como um elemento obrigatério para qualquer licitacdo de

obra publica.

Nesse contexto, percebe-se a engenharia de custos como um elemento
fundamental na andlise e desenvolvimento de projetos, uma vez que € do seu escopo
prever cada uma das variaveis no processo de orcamentacdo a fim de elaborar um
orcamento fiel a realidade da constru¢do. Portanto, a preocupacdo com o orgamento
deve fazer parte do cotidiano dos engenheiros, construtores e empresarios desde a

aquisicdo de um terreno até o periodo pos-obra.

s

Para tanto, € necessario definir qual tipo de orcamento se deseja obter de
acordo com seu grau de detalhamento, os quais sdo trés: o primeiro grau € a
estimativa de custo, no qual se procura obter o valor aproximado para o
empreendimento com base em outras edificacdes semelhantes; o segundo se trata do
orcamento preliminar, cuja metodologia envolve pesquisa de preco e utilizacdo de
coeficientes meédios para levantamento de quantitativos; e, por dltimo, o orgamento
detalhado, no qual serdo descritos todos os itens, insumos e composi¢cfes unitarias,
com correspondentes quantitativos e precos, a fim de se chegar no valor final e mais

préoximo possivel da realidade.

Cada um desses graus de detalhamento possui uma finalidade especifica e

deve ser adotado de acordo com a necessidade e obedecendo as limitagbes do
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mesmo. Desse modo, levando em consideracdo a situacdo da diminuicdo das
margens de lucro devido a crise na construcao civil, bem como a importancia natural
da previséo precisa dos custos, o orcamento detalhado é um dos meios para se obter

um empreendimento rentavel.

Nesse processo, deve-se estabelecer os custos diretos e indiretos inerentes a
obra em questdo. Em especial, os custos diretos sdo aqueles que estdo diretamente
ligados a execucdo de um bem ou servico na construcdo, sendo representados em
orcamento pelas composi¢des de custo unitario. Essas composi¢des englobam a méo
de obra, os materiais e os equipamentos utilizados, bem como os encargos sociais
dos trabalhadores daquele servico em questdo e devem ser elaboradas de acordo
com a metodologia de cada empresa ou engenheiro, tomando como base as
experiéncias vividas e bom senso. Aliando-se a isso, para facilitar a elaboracdo de
orcamentos e, de certa forma, padroniza-los, existem bases de dados como a tabela
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI),

dotada de milhares de composi¢des dos servigcos mais variados.

Contudo, a elaboracdo de orcamentos de forma manual ou com auxilio de
softwares de planilhas pode ser uma atividade extremamente repetitiva e consumir
tempo precioso da equipe de engenharia devido ao manuseio de dezenas de itens de
servicos e insumos a serem quantificados, ao passo que se tenta conciliar a utilizacéo
de bancos de dados de composicbes com a criacdo de composi¢cdes unitarias
proprias, ocasionando que a maior parte do tempo durante a orcamentacao seja dada
a formatacdo de planilhas e pesquisa de precos. A fim de fornecer maior
produtividade existem softwares proprios na area de construcdo civil para orcamento
que eliminam parte do trabalho repetitivo, mas que muitas vezes sdo onerosos, ou

gratuitos e ineficientes, ou ndo suprem a necessidade especifica da empresa.

Assim, faz-se necessaria a conciliacdo de ferramentas poderosas e de facil
acesso para promover agilidade e liberdade na orgamentacdo, utilizando de
linguagens de programacdo e manuseio de bancos de dados no processo. A
utilizagdo do Microsoft Visual Studio, com foco na linguagem Visual Basic.NET

(VB.NET) em padrdo WFA - Windows Form Application € uma das opcoes.

Utilizando-se das ferramentas disponiveis pelo Visual Studio, como botdes,

formuléarios, caixas de texto e menus — ou seja, funcionalidades com a aparéncia dos
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aplicativos desenvolvidos para o sistema operacional Windows, amigaveis a maioria
dos usuarios — € possivel criar um software proprio para orcamentos analiticos em
desktop ou laptop acelerando o processo de orcamentacédo tradicional em planilhas
eletrénicas. Por exemplo ao possibilitar o somatério de pregos de forma automatizada,
evitar erros grosseiros como a atribuicdo diferentes de precos aos mesmos Servigos,
automatizar a formatacéo da planilha, eliminando, em parte, o tempo demandado pela
procura de preco em bancos de dados externos, jA& que o préprio banco pode ser

incorporado ao software.

Desse modo, proporciona-se uma orcamentacdo muito mais eficiente e eficaz,
com reducado consideravel do tempo gasto em processos improdutivos. Elimina-se,
também, gastos financeiros com aquisicdo de novos softwares, além de proporcionar
um produto muito mais direcionado as necessidades e a rotina de trabalho daquela
empresa, promovendo maior precisdo e confiabilidade, uma vez que se conhece

totalmente as capacidades do programa produzido e suas limitacdes.

1.2.1. Objetivo Geral

Identificar e analisar os principais componentes de um orcamento para
construcdo civil com a finalidade de elaborar um software para orcamentos analiticos

em linguagem VB.NET, com auxilio do Visual Studio.

1.2.2. Objetivos Especificos

Desenvolver um software para desktop ou laptop para uso pessoal que

permita:

a) Criar de orcamentos analiticos;

b) Consultar de servigos SINAPI,

c) Adicionar de servicos SINAPI ao orgcamento;

d) Cadastrar de servigos diversos;

e) Criar de composi¢cOes unitarias com consulta e adicdo de servicos e
insumos SINAPI;

f) Elaborar da curva ABC de servigos;
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. DEFINICOES

Para iniciar o estudo das caracteristicas intrinsecas aos orgcamentos de obras
para a construcdo civil € importante, inicialmente, realizar a separacdo de dois
conceitos primordiais para o entendimento do assunto: o orcamento, como produto, e

a orcamentacdo, COmo 0 processo.

2.1.1. Orcamento e Orcamentacao

Por mais sofisticadas e automatizadas sejam as praticas de orcamentacao, o
conceito de orcamento € algo recorrentemente tratado em pesquisas e publicacdes,
mas com ideia praticamente imutavel ao longo dos anos (LOSSO, 1995). Segundo o
dicionéario online Michaelis (2019), orcamento € a “avaliacdo do custo de qualquer
empreendimento”. Ja Avila et al (2003), encara o or¢camento como produto da
quantificacdo de insumos, mao de obra e equipamentos necessarios para uma
determinada obra. Por ultimo, Krug, ainda em 1928, definia orgamento como “(...) o
conjunto de calculos sobre materiais, mao de obra e do lucro, etc., estabelecido pelo
profissional, que nos indica ou, pelo menos, que nos deveria indicar, com uma certeza

quase gue matemaética, qual o custo total de uma certa e determinada construgao”.

Desse modo, sob a 6tica da construcéo civil, observa-se o orcamento como o
produto final de um processo que engloba uma série de etapas como quantificacdo de
insumos, mao de obra, materiais, equipamento utilizados, célculo das despesas

indiretas, bonificacdes, etc. A todo esse processo se da o nome de orcamentacao.

Mattos (2006) estabelece a importancia de tal processo para a qualidade final
do produto ao afirmar que um dos fatores primordiais do sucesso lucrativo do
construtor € a orcamentacdo eficiente. E, assim como todo tipo de processo, deve
possuir escopo detalhado dos procedimentos a serem adotados, como a definicdo
exata das condi¢cbes de contorno a serem observadas, 0S passos para levantamento
dos quantitativos em projetos e a andlise das especificacdes, como esquematizado na
figura 01. Assim, a obtencdo de um orcamento de boa qualidade parte

essencialmente de uma metodologia bem aplicada.
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Figura 1 - Esquema para identificacdo do orcamento e da orcamentacao.

Condi¢Bes de contorno [ eyt Projetos ] Especificagbes

=il Metodologia e processos

<O>uﬁ>—|zm§>nmo‘

Or¢camento

(produto final)

Fonte: O autor

2.2. GRAUS DO ORCAMENTO

A depender da necessidade do construtor ou da disponibilidade de projetos e
detalhamentos pode-se optar por realizar alguns tipos de orcamento que variam de
acordo com o grau de precisdo. Segundo Mattos (2006), existem trés tipos de graus
de precisdo de orcamento, a fim de atender as varias situacdes: a estimativa de
custos, o orcamento preliminar e o orcamento analitico, cada qual com suas

caracteristicas e, por tanto, uma metodologia propria de orcamentacgao.

2.2.1. Estimativa de Custos

Trata-se de uma metodologia de orcamento baseada em  comparagbes de
custos historicos de empreendimentos semelhantes e a seus respectivos indices.
Avila et al. (2003) estabelece que a margem de erro para essa metodologia varia
entre 15% a 20%. Naturalmente, € um processo pouco exato, mas extremamente (til
em casos em que ha pouco detalhamento dos projetos, bem como nos casos de
necessidade de estimativa de um valor a ser gasto, mesmo que grosseiro, para o

empreendimento.

2.2.1.1. Custo Unitario Basico (CUB)
E a metodologia para estimativa de custos mais utilizada devido & sua
praticidade e ampla divulgacdo. Foi estabelecida através da norma ABNT NBR
12721:2006 e estabelece o “custo por metro quadrado de construgdo do projeto-

padrdo considerado”. Tratam-se de informacdes mantidas pelos Sindicatos da
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Indastria da Construcdo Civil (SINDUSCONS) de cada estado. Para este método,
Lima et al. (2016) apresenta um estudo comparativo entre estimativas de preco
obtidas pelo CUB e o orcamento analitico de edificacbes no estado de Goias, o qual
revelou uma variacdo de 31% a 45% do valor estimado ao or¢cado das obras, o que

ultrapassa o estipulado por Avila et al (2003).

A fim de determinar o preco unitario por metro quadrado, o CUB agrupa os
empreendimentos em quatro grandes grupos padrdes: o0s projetos de padrao
residencial, padrdo comercial, padréo galpdo industrial e residéncia popular. Para os
dois primeiros, ainda, apresenta classificacdo de acordo com o padrdo de
acabamento e tipo do empreendimento. Na figura 2 pode-se observar o CUB para
projetos residenciais e na figura 3 a discriminacdo dos itens levados em conta no
calculo para o padrdao R8-N (residéncia multifamiliar de até 8 pavimentos, padrao

normal).

Figura 2 - CUB para a Julho/2019 da Paraiba

.. Projetos — Padrio Residencial

R$/m? R$/m?CUB  Padrio R$/m? CUB R$/m? R$/m? CUB
Padrio Baixo cue Desonerado Normal R$/m* CUB Desonerado Padrio Alto CUB Desonerado
R-1 110499 1039 R-1 1335,82 124395 R-1 1.614,36 1.514,66
PP-4 989,69 93419 PP-4 123216 1150,92 R-8 1.30313 1.226
R-8 941,69 889,53 R-8 1081,11 1008,08 R-16 1.377,81 1.291,14
PIS 724,22 679,27 R-16 1046,09 975,82
RP1Q 1.163,25 1.0732

Disponivel em: https://sindusconjp.com.br/cub/
Acesso em: 23 jul. 2019

Figura 3 - CUB padré@o R8-N para a Julho/2019 da Paraiba

.. Custo Unitario Basico Representativo (Padrio R8-N)

Variagao Participagao
cuB R$/m? Variagao R$/m? CUB  Mensal (%) Participagao (%)
Representative CUB Mensal (%) Desonerado Desonerado (%) CUB Desonerado
Materiais 431,45 0,93 431,45 0,93 39.91 42,8
Mao-de-Chra 616,81 0 543,78 0 57.05 53,94
Despesas 29.2 0 29,2 0 27 2.9
Administrativas
Equipamentos 3,64 0 3,64 0 0,34 0,36
Custo Total 108111 0,37 1008,08 0.4 100 100
(R8-N)

Disponivel em: https://sindusconjp.com.br/cub/
Acesso em: 23 jul. 2019


https://sindusconjp.com.br/cub/
https://sindusconjp.com.br/cub/

18

Tais valores sdo coletados mensalmente pelos SINDUSCONs através das
construtoras, as quais fornecem o valor gasto com salarios, equipamentos e
materiais. E realizada uma ponderacgéo do peso de cada uma dessas despesas sobre

cada projeto padrao, obtendo-se o preco final separado por categorias.

Para utilizacdo do indice e obtencdo do valor estimado de constru¢cdo de um
empreendimento € necesséario multiplicar o valor do CUB de um dado periodo e

regido pela area edificacéo, conforme a equacédo 1 abaixo:

1)

Valor estimado [R$] = CUB

-

R$| .
] + Area Total [M?]

Percebe-se entdo que o valor do CUB se refere apenas ao padrdo geral da
obra. Caso seja de interesse do construtor obter uma estimativa para uma area
especifica, como piscinas ou varandas, € necessario estabelecer a Area Equivalente

daquele ambiente. Esse valor é obtido através da multiplicacdo das éareas de
determinado ambiente por seus respectivos coeficientes de equivaléncia (figura 4).

Figura 4 - Coeficientes médios

Ambiente Coeficiente
a) garagem 0.50a0.75
b) area privativa [unidade gutdénoma padrio) 1,00

c) areq privativa salas com acabamento 1,00

d) area privativa salas sem acabamento 0750020
e) area de loja sem acabamento 0.40 a 0.60
f) varandas 075a 1,00
g) terracos ou areas descobertas sobre lajes 0,30 0 0,60
h) estacionamento sobre terreno 0050010

i] area de projec@o do terreno sem benfeitoria 0.00
jl area de servigo - residéncia unifamiliar padrdo

baixo [aberta) 0.50

k] barmrilete 0,50a0,75
I} caixa d'éagua 0500075
m) piscings, quintais, etfc. 050a0,75

Fonte: ABNT [2004)

Por fim, calcula-se o valor estimado daquela area de interesse da seguinte

forma (equacgao 2):

(@)

R$| .
Valor estimade [R$] = CUB Lw:] * Area Equivalente Total [M*]
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E importante ressaltar, no entanto, que os valores do CUB disponibilizados n&o
levam em consideracdo uma série de itens e servicos de extrema importancia para
um orcamento, como fundacbes, elevadores, rebaixamento do lencol freético,
urbanizacao, recreacado, etc., bem como agrupa os empreendimentos em grandes

categorias levando a generalizacao.

Ainda, a experiéncia mostra que a obtencéo dos precos de itens basicos para o
calculo do CUB por parte das empresas € de certa forma inexata. Devido a crise
econbmica, um numero consideravel de construtoras ndo possui obras ativas para
poder fornecer os custos dos insumos que vém trabalhando, levando-as a consultar
diretamente os fornecedores, 0s quais muitas vezes apresentarem resisténcia em
oferecer os orcamentos de seus produtos, sem apresentacdo de dimensdes

especificas, projeto detalhado, etc.

2.2.1.2. Custo Unitario Geométrico (CUG)

Outro método para estimativa de projetos de construcao civil € o Custo Unitario
Geomeétrico. Desenvolvido por Lima (2013) a partir do trabalho de diversos autores
(OLIVEIRA, 1990) (LOSSO, 1995) (MASCARO, 2010), o método se baseia no
levantamento de diversas variaveis que sdo caracteristicas geométricas, e, a partir
dessas, utilizando-se de regressao estatistica, obtém-se o custo do metro quadrado
da area construida. Ou seja, para o0 método, a geometria de uma edificacdo € um dos
principais fatores capazes de influenciar o valor final de uma obra — caracteristica

essa gque ndo é abordada pelo CUB.

Partindo dos projetos-padrdo do CUB, mencionados anteriormente, modelou-se
em software com tecnologia BIM (Building Information Modeling) um total de 17
edificacdes de caracteristicas iguais aos categorizados pela ABNT NBR 12721:2006
(NBR na qual o CUB se baseia) para extrair com precisdo as informacdes

geomeétricas necessarias, definidas pela equacgéo linear (equagéo 3):
Y = By + B;X; + ByX, + B3X3 + B,Xs + BsXs + BgXy  (3)
Onde: Y = Custo estimado do metro quadrado construido do projeto;

X; = Cada uma das variaveis independentes representantes das caracteristicas

geomeétricas do projeto;
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X, — Variavel quantitativa: area de paredes externas / area construida;

X, — Variavel quantitativa: area de paredes internas / area construida;

X3 — Variavel quantitativa: area molhada / area construida;

X, — Variavel quantitativa: area de projecéo da edificacédo / area construida;
X5 — Variavel dicotdmica: padrao construtivo alto (sim/néo);

X, — Variavel dicotdbmica: padrao construtivo baixo (sim/n&o);

B; = Coeficiente que representa 0s parametros populacionais, a serem

estimados por inferéncia estatistica com base na amostra de projetos-padrao.

Através da equacdo se relacionou o custo por metro quadrado de cada uma
das 17 edificagcbes tomando-se como referéncia o més de junho de 2013, no Rio de
Janeiro, com seus respectivos quantitativos obtidos pela modelagem. E, por meio de
métodos estatisticos e de calibracdo dos dados obtidos, exclui-se a variavel X,,
enquanto a variavel X foi incluida, em substituicdo das varidveis Xs; e Xq. Assim,
obteve-se 0 modelo final para determinac¢do do CUG a partir da equacao exponencial
(4) abaixo.

Y = 481 60837 = (097266795 = X1 , (013635413 = X2} , ,(—0.003251045=1/¥3) , ,(0,99294145+X ) (4)

Onde, novamente, Y é o custo estimado do metro quadrado construido do

projeto.

Com tal método, entdo, foi possivel levar em consideracdo a geometria da
edificacdo durante as etapas iniciais de concepgdo de projeto, resultando em

estimativas de custos mais precisas que o CUB (LIMA et al., 2016).

Em adicdo, Lima (2013) afirma que para obter resultados ainda mais fiéis a
realidade as empresas podem realizar o desenvolvimento de uma equagéao propria a

partir de seus projetos anteriores e, com auxilio de software em tecnologia BIM
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podem analisar de forma prévia se um novo empreendimento apresenta custos

elevados devidos a sua geometria e aplicar solucdes ainda na fase de projeto.

Deve-se alertar, no entanto, que a equacao obtida pela autora ainda leva em
consideracdo o custo por metro quadrado do CUB e a modelagem de edificios
seguindo os padrées adotados pelo Custo Unitario Basico da Constru¢do. Ou seja,
uma série de itens e servicos ndo fizeram parte da analise e refinamento dos dados,
cabendo novamente as empresas adotarem uma metodologia propria para

determinacao de uma equacao ainda mais confiavel.

2.2.2. Orcamento Preliminar

Trata-se de um grau de orcamento acima da estimativa de custos. Nesse tipo,
existe 0 projeto executivo e ha especificacdes sucintas, porém, definidas. Segundo
Avila et al (2003), a margem de erro para esse tipo de orcamento varia entre 10% a
15%.

Segundo Sampaio (1989), o orcamento preliminar corresponde a avaliacdo de
custo obtida através de levantamento e estimativa de quantidades de materiais e de
servicos e pesquisa de precos meédios. Tisaka (2011), por sua vez, ainda estabelece
que o orcamento preliminar deve incluir o Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) que

caracteriza a margem adicionada para determinar o valor do orcamento.

Nesse grau de precisdo orcamentaria, ha a utilizacdo de indicadores médios de
concreto, taxa de aco, area de forma, etc., e Mattos (2006) é a principal bibliografia
nesse sentido. Para célculo do volume médio de concreto da superestrutura, por
exemplo, define-se uma espessura média de concreto que é a espessura equivalente
gue o concreto atingiria ao se espalhar por toda a area do pavimento, como mostrado

na figura 5.

Figura 5 - Volume de concreto estimado

Indicador: espessura média.

Estrutura abaixo de 10 pavimentos ——» entre 12e 16 cm
Estrutura acima de 10 pavimentos ——— entre 16 e 20cm

Volume de concreto = drea construida x espessura média I

Fonte: Mattos (2006)
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De mesmo modo, uma taxa de aco média pode ser obtida em funcdo do

namero de pavimentos, evidenciado pela figura 6.

Figura 6 - Taxa de ago estimada

Indicador: taxa de ago.

Em fungédo do volume de concreto:

Estrutura abaixo de 10 pavimentos —— entre 83 e 88 kg por m* de concreto
Estrutura acima de 10 pavimentos —» enire 88 e 100 kg por m® de concreto

Peso de armacéao = volume de concreto x taxa de ago I

Fonte: Mattos (2006)

Desse modo, utilizando-se de alguns indicativos é possivel chegar num
guantitativo aproximado, o que permite a construcdo de um orgcamento mais
detalhado e preciso por necessitar de tomada de preco em mercado para esses
insumos. No entanto, percebe-se que ha uma grande generalizacdo por parte do
método nos dois exemplos apresentados, uma vez que nao se considera questbes
cada vez mais comuns nos projetos de engenharia, como utilizagdo de balancos,
arquitetura mais arrojada, edificacbes muito altas, adocdo de solucBes estruturais

diferentes, como protensao, estruturas mistas, etc.

2.2.3. Orcamento Analitico

E o grau de precisdo mais elevado de orcamento devido a robustez de critérios
e nivel de detalhamento. Segundo Valentini (2009), o orcamento analitico consiste no
detalhamento de todas as etapas da construcdo, resultando na confiabilidade do
preco apresentado, aplicados todos 0s recursos e variaveis mensurados por custo
direto, criacdo de composicdes e custos indiretos acrescidos de BDI, formando assim
0 preco de venda. Avila et al (2003), por sua vez, afirma que esse tipo de orcamento,
dotado de todos os projetos, detalhamentos e especificacbes necessarias possui

margem de erro entre 1% a 5%. Por tanto, fica clara a sua importancia.

Esse grau de orgamento € o objeto de estudo dos proximos topicos.
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2.3. ESTRUTURA DO ORCAMENTO ANALITICO
2.3.1. Estudo das Condic¢des de Contorno

A primeira etapa da orcamentacado de qualquer projeto consiste na analise das
condicbes que envolvem aquele empreendimento. Essas condicionantes sdo 0s
documentos técnicos previamente disponibilizados pelo corpo técnico idealizador da

obra, necessarios para uma or¢camentacao eficiente e eficaz.
Sao documentos técnicos a serem analisados:

e Projetos: arquitetbnicos, estruturais, de instalacdes, de paisagismo, de
impermeabilizacdo, etc.,, dotados de plantas baixas, cortes, Vvistas,
perspectivas, quadros, notas;

e Especificacbes técnicas: dotadas de descricbes qualitativas, padrbes de
acabamento, critérios adotados e todas as demais informacdes ndo constadas
em projeto;

e Edital: no caso de obras publicas, o qual terd informacdes imprescindiveis para
a licitacdo como prazo da obra, regime de precos, seguros exigidos, facilidades

disponibilizadas pelo contratante, critérios de pagamento, etc.

7

Em adicdo, € recomendavel que a equipe responsavel realize uma visita
técnica ao local da obra para que sejam levantados dados importantes para o
orcamento, como condi¢cdes de acesso, disponibilidade de materiais e equipamentos,
infraestrutura da cidade, presenca de edificacfes proximas e demais informacdes que

sejam relevantes.

2.3.2. Levantamento dos Quantitativos

A etapa subsequente a analise das condicionantes € a do levantamento dos
quantitativos dos servi¢os, equipamentos e mao de obra. Aqui, diferentemente de
outros graus de precisdo orcamentdria, sera determinado o quanto de todos e quais
elementos serdo consumidos na construgdo de uma obra, levando em consideragao

suas especificacdes técnicas e dimensdes.

2.3.2.1. Definicao dos Servigos
Para dar forma ao orcamento é necessario que 0 orcamentista possua
conhecimento e experiéncia nos processos construtivos da edificacdo orcada para,

com base nesse conhecimento, poder determinar quais 0S Servigcos que existirdo



24

durante a fase execugdo e quais 0s custos envolvidos nisso. Desse modo, ciente do
gue € necessario realizar, pode-se levantar os insumos que compde aquele servico,

como materiais, equipamentos e mao de obra.

2.3.2.2. Materiais
Dentre algumas formas de se obter o quantitativo dos materiais, pode-se
destacar dois campos (Santos et al, 2014): o método tradicional e 0 método atraves
da tecnologia BIM. Apesar da separacdo, ambos sdo baseados no levantamento

através das dimensoes dos elementos.

O método tradicional leva em consideracdo a analise projeto por projeto dos
itens que o compde. Nesse processo, o responsavel ird medir de forma manual, seja
em projetos fisicos ou em softwares de desenho, indices como a area (m2), perimetro
(m) e pé direito (m) dos ambientes, para quantificar os revestimentos de piso, parede
e teto, assim como o comprimento das paredes para obter o valor para marcacéo de
alvenaria (m) e elevagdo de alvenaria (m?). Também ira medir as dimensdes das
pecas de concreto, extraindo suas espessuras e volumes, bem como as &reas das
faces (m?) para determinacdo do quantitativo de formas de madeira. Ainda, €
necessario medir o comprimento das tubulacbes hidrossanitarias, tubulacdes

elétricas, contar as pecas de inox, aluminio, loucas, e inUmeros outros itens.

Percebe-se entdo que, por mais que seja cuidadoso o levantamento, trata-se
de um processo sujeito a diversos erros, devido a falhas humanas ou falta de clareza
dos projetos, além de possuir a caracteristica de ser uma fase que toma consideravel
tempo dos orcamentistas - de 50% a 80% da orcamentacdo (Sabol, 2008), ja que &

preciso realizar um longo processo praticamente manual.

Paralelamente, a metodologia por trds da utilizacdo de softwares com
tecnologia BIM (Building Information Modeling) se baseia em utilizar a modelagem
paramétrica dos projetos para extracado de quantitativos. No conceito BIM 0s projetos
sao elaborados como uma construgéo virtual, utilizando modelos 3D dotados de
informacdes e parametrizados. Projetando-se uma residéncia, por exemplo, uma
parede de alvenaria desenhada € de fato uma parede de alvenaria dotada de
dimensdes, materiais, padrdo de acabamento, massa especifica (informacdo e
parametrizacao), etc., representada em um ambiente virtual, e ndo apenas um

conjunto de linhas.
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Desse modo, utilizando dos recursos de cada software, é possivel extrair essas
informacfes dos projetos e criar tabelas que fornecam o quantitativo dos materiais
utilizados a partir de filtragens simples, como a listagem de todas a familia de
esquadrias de madeira, separando por unidade, e esquadrias de aluminio, por metro
quadrado. Outro exemplo € a extracdo do quantitativo geral de revestimentos
utilizados, separando-os por tipo, por pavimento, por fornecedor, etc. Isso fornece
grande velocidade e precisdo no levantamento uma vez que os projetos em BIM ja
nascem com essas informacdes e o quantitativo extraido & exatamente aquele que foi
modelado pelos projetistas, limitando-se apenas ao grau de detalhamento dos

projetos e a metodologia de modelagem.

Assim, percebe-se que seja qual for o método a ser utilizado pelo orcamentista
havera diferencas e, consequentemente, margem para diferentes resultados. E de
suma importéncia, entédo, a pré-existéncia de um “roteiro de levantamentos”, os quais
descrevem as etapas a serem realizadas e como realizar a extragcdo de quantitativos,
uma vez que para cada empresa de engenharia existem diferentes consideracfes e
modos de trabalhar, bem como diferentes profissionais dentro de uma mesma
empresa podem ter metodologias diferentes. Desse modo, pode-se chegar a uma
maior padronizagéo e melhor fluxo de tarefas, possibilitando um levantamento menos

propenso a erros.

2.3.2.3. Equipamentos
Nesse item sdo discriminados 0s equipamentos a serem utilizados na
construcdo, geralmente expressos por custo horario produtivo e custo horario
improdutivo. Sao levados em conta 0s itens necessarios para efetuar o transporte de
pessoas e materiais, como caminhdes e gruas, bem como 0 uso de equipamentos

especiais para realizacao de determinada tarefa.

Durante o orgcamento deve-se levar em consideracdo as situacdes de aluguel
ou do uso de equipamentos préprios. No primeiro caso € necessario levar em
consideracao o proprio aluguel e despesas extras para os trabalhadores envolvidos, o
que pode néao estar incluso devido ao nivel de especializacdo daquele trabalho. No
segundo, €& preciso considerar o custo de manutencdo, combustivel, 6leo,

depreciacéo, juros, despesas financeiras e outros tipos de despesas envolvidas.
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A utilizacdo de equipamentos deve ser bem estudada pelo orcamentista, pois
geralmente possui a caracteristica de alto custo de aquisicdo, sobretudo na 6tica da
imprevisibilidade das obras de engenharia que podem vir a prolongar o periodo de
aluguel; contudo, tém a capacidade de fornecer ganhos de produtividade

consideraveis, diminuindo o custo total do servico.

2.3.2.4. Mao de Obra e Encargos Sociais

Para realizacdo dos servicos é necessario que se estabeleca a mao de obra
que sera utilizada diretamente durante aquela execucdo, como pedreiros,
encanadores, eletricistas e ajudantes. A unidade geralmente utilizada nesse caso € a
de homem-hora (h), que indica o tempo gasto, em horas, para aquele trabalhador
executar todo o servico. Em particular, a definicdo do quanto de mao de obra sera
utilizada em cada etapa é feita geralmente com base nos bancos de dados existentes
(SINAPI, ORSE) e em bancos de dados préprios da construtora e da equipe de
engenharia através da andlise de empreendimentos anteriormente executados. E,
uma vez que a parcela referente a mao de obra esta diretamente atrelada a definicao
do servico e materiais/equipamentos a serem utilizados, ela geralmente se apresenta

apenas dentro das composic¢des unitarias daqueles servicos.

A definicdo do quanto sera pago por hora ao trabalhador é determinada com
base no préprio salario do trabalhador, mas que também seja acrescido dos Encargos
Sociais (ou Leis Sociais), os quais sao beneficios indiretos fornecidos ao empregado,

previstos em lei, a serem pagos pelo empregador.

Segundo o SINDUSCON de Joédo Pessoa (2019), os encargos sociais previstos

sao classificados em 5 categorias: A, B, C, D e E, conforme tabelas 1 a 5 abaixo.



Tabela 1 - Encargos Sociais "A"

: Encargos Sociais Basicos

Descri¢ao Horista(%) Mensal(%)
Al Previdéncia Social 20 20
A2 FGTS 8 8
A3 Salario-Educagdo 2,5 2,5
A4 SESI 1.5 1,5
A5 SENAI 1 1
AS SEBRAE 0,6 0,6
AT INCRA 0,2 0,2
AB INSS 3 3
A9 SECONCI
A Total 36,8 36,8

Fonte: SINDUSCON (2019)

Tabela 2 - Encargos Sociais "B"

.. Encargos Sociais que recebem incidéncias de A Horista(%) Mensal(%)
B1 Repouso semanal e feriados 229

B2 Auxilio-enfermidade 0,79

B3 Licenca-paternidade 0,34

B4 13° Salario 10.57 8,22

BS Dias de chuva/ faltas justificadas na obra/ outras dificuldades/ acidentes de trabalho/ 4,57

greves/ falta ou atraso na enirega de materiais ou Servicos
B Total 39.17 8,22

Fonte: SINDUSCON (2019)

Tabela 3 - Encargos Sociais "C"

.. Encargos Sociais que ndo recebem as incidéncias globais de A Horista(%) Mensal(%)
c1 Depdsito por despedida injusta 50% sobre [AZ+(A2xB)] 5,57 4,33

c2 Férias (indenizadas) 14,06 10,93
c3 Aviso-prévio (indenizacdo) 13,12 10,2

c Total 32,75 25,46

Fonte: SINDUSCON (2019)

Tabela 4 - Encargos Sociais "D"

.: Taxas incidéncias e reincidéncias Horista(%) Mensal({%)
D1 Reincidéncia de A sobre B 14,41 3,02

D2 Reincidéncias de A2 sobre C3 1,05 0,82

D Total 15,46 3,84
Subtotal 12418 7432
(A+B+C+D).

Fonte: SINDUSCON (2019)

27
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Tabela 5 - Encargos Sociais "E" e Total Geral

.: Taxas complementares Horista(%) Mensal(%)
E1 Vale Transporte 8,73 8,73
E2 Refeigdo Minima 6,5 65

E3 Cesta Basica 8,23 8,23
E4 EPI 0 Equipamento de Protecdo 2,59 259
E5 FM O Ferramentas Manuais 128 128
E6 Uniforme de Trabalho 1,44 1,44

ET Exames médicos obrigatorios (EM) 1,03 1,03

E Total 298 29.8

TOTAL GERAL 153,98 104,12
(A+B+C+D4E).

Fonte: SINDUSCON (2019)

2.3.3. Definicéo dos Pregos

O orcamento de obras para construcdo civil €, de forma geral, construido
considerando duas parcelas: os custos diretos e 0s custos indiretos. O primeiro se
refere aos custos ou despesas ocasionadas diretamente pela execugéo dos servicos,
como méao de obra e equipamentos, descritos anteriormente, geralmente resumidos
no que se denomina de composicdo unitaria, enquanto o segundo envolve a parcela
gque nado se relaciona diretamente com o servico, como impostos, despesas

financeiras e lucro da empresa contratada, incluidas num indice chamado de BDI.

2.3.3.1. Definicdo das Bonificacdes e Despesas Indiretas (BDI)
Abordando a definicdo do BDI, primeiramente, Tisaka (2009) afirma que o BDI
€ uma taxa que sera adicionada ao custo de uma obra para cobrir uma série de
despesas nao listadas nos custos diretos, como risco do empreendimento, despesas

financeiras, etc.

A metodologia de célculo do BDI comumente utilizada estd expressa na

equacao 5:

BDI%) L+ACHCF+ML
YT 1-(TM+TE+TF +1) ?

()
Onde,

AC: Custos com a administracao geral;
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CF: Custos financeiros;

MI: Custos para Margem de Incerteza;

TM, TE, TF: Tributos municipais, estaduais e federais;
L: Lucro.

Desse modo, inclui-se os custos nao diretos da prestacdo de servico,
englobando uma série de indices de relevancia para o construtor. Em especial, é
importante destacar a singularidade do valor do BDI. Ele é Gnico para cada obra e nédo
deve ser generalizado, uma vez que diferentes empreendimentos podem exigir
diferentes custos financeiros, possuir diferentes situagdes que exijam maior margem

de incerteza, dentre outras variaveis.

2.3.3.2. Composicao de Custos Unitérios
Cabe a equipe de engenharia realizar a quantificacdo e ponderacdo de todos
os fatores que influenciam no preco de um servico de uma determinada obra. Fatores
esses sdo expressos através dos quantitativos de materiais, equipamentos, mao de
obra e encargos sociais.

Assim, a composicao de custo unitario se trata da consolidacdo de todos esses
custos diretos envolvidos e explorados anteriormente, representados por unidade
daquele servico (por isso denomina de composi¢cao de custo unitario), e expresso na

eqguacdao 6, desconsiderando-se, por hora, a incidéncia do BDI:
Cu=[M+E+M.0x(1+E.S.)] (6)
Onde, C,: Custo unitario;

M: Custo dos materiais utilizados para execucdo de uma unidade daquele

Servico;

E: Custo dos equipamentos utilizados para execucdo de uma unidade daquele

Servigo;

M.O.: Custo da méo de obra utilizada para execucdo de uma unidade daquele

Servigo;

E.S.: Encargos sociais incidentes na méo de obra.
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Assim, a criagcdo da composicao envolve conhecimento do servico executado e
experiéncia por parte do engenheiro orcamentista. Outra opcdo € a aquisicdo da
composi¢cdo em bancos de dados conhecidos e de respaldo, como o SINAPI, o qual

sera explorado mais a frente.

Para a definicdo do valor real a ser desembolsado pelo servigo é necessario
adicionar o percentual referente ao BDI. Para isso, existem diversas maneiras, como:
aplicar o percentual apenas sobre o valor total do orcamento, aplicar o percentual
sobre o preco total de cada servigco ou aplicar sobre o preco unitario de cada servico.
Dentre essas, destaca-se a aplicacao direta sobre o preco unitario (ou seja, sobre 0s
custos unitarios), conforme equacdo 7. No entanto, seja qual for a escolha — que
depende basicamente das necessidades do cliente contratante -, ndo havera nenhum

tipo de prejuizo.
C,=[M+E+M.0x(1+E.S)]*(+BDI 7)

2.3.3.3. Bancos de Dados para Composi¢6es Unitérias
Durante a definicdo dos servicos de engenharia € comum a utilizacdo de
composi¢des unitarias “prontas”, provindas de bancos de dados mantidas pelo poder
publico. A sua utilizacdo dispensa a criagdo de inUmeras composicdes novas e ajuda

a regularizar precos de servicos em diferentes orcamentos.

Dentre os mais conhecidos existe o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcéo Civil, conhecido pela sua sigla SINAPI, que é mantido pela
Caixa Econdmica Federal, e que:

(...) tem por objetivo a producdo de séries
mensais de custos e indices para o setor
habitacional, e de séries mensais de salarios
medianos de m&o de obra e pre¢os medianos
de materiais, maquinas e equipamentos e
servicos da construcdo para o0s setores de

saneamento basico, infraestrutura e habitacdo
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Dentre as varias tabelas disponiveis do SINAPI é possivel procurar o servi¢co
completo (tabela SINAPI Composicbes) ou apenas o Insumo (tabela SINAPI
Insumos). Para o SINAPI composicdes é possivel escolher entre sua versdo analitica,

gue exibe todas os itens que compde um servigo, ou sua versao sintética, que exibe
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resumidamente o servico, sua unidade e seu pre¢o unitario. H4 também a variacéo
das planilhas quanto a inclusédo ou ndo de todos 0s encargos sociais (ndo desonerado

ou desonerado).

Assim, procurando um servico desejado pelo seu codigo ou sua descrigéo,

obtém-se seu prec¢o unitario juntamente com a unidade, como mostrado na figura 7.

Figura 7 - Servigo SINAPI

CODIGO DESCRIGAQ UNIDADE CONSUMO  P. UNIT. TOTAL

Fonte: SINAPI Analitico Desonerado (julho/2019, Adaptado)

Na figura temos uma composicao unitaria para o servico de impermeabilizacédo
com manta asfaltica, em m2. Os respectivos materiais, mao de obras, equipamentos e
servicos utilizados estdo descritos, cada qual com seu coeficiente de utilizacdo para o
servico de impermeabilizacdo de 1 metro quadrado. Por fim, para obtencao do preco
final do servico, multiplica-se o custo unitario R$70,42 da composicao pelo
guantitativo real do servico, conforme a equacao 8.

C = (Cy * Quantidade) (8)

Onde: C: Custo total do servico;
C,: Custo unitario do servigo;
Quantidade: quantidade do servico a ser realizado.

2.3.4. Preco Final

Uma vez determinados os precos de todos os servigcos e itens que venham a
causar despesas durante a construcdo da obra é calculado o preco final, que nada
mais € do que o somatorio dos custos de todos os itens do or¢amento, conforme

equacéao 9.
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CUSTO FINAL = Y.C (9)

Por fim, uma planilha orcamentaria com configuragdo semelhante a mostrada

na figura 8 devera ser obtida.

Tabela 6 - Planilha Orgcamentéria
PLANILHA ORGAMENTARIA

PRECO PREGO TOTAL COM

ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UNIT. (R$) BDI (RS)
1.0 SUPERESTRUTURA R$ 33,503.93
CONCRETO DE PILARES, VIGAS E LAJES MACIGAS,
1.1 - COMPOSIGAO |FCK=30MPA, COM USO DE BOMBA, INCLUINDO LANGAMENTO, | M3 | 4470 | R$558.69 R$ 24,973.25
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURA
12 | 92264 | SINAPI/COMP. |SIMILARES, EM CHAPA DE MADERIA COMPENSADA M2 | 7230 | R$117.99 R$ 8,530.68
PLASTIFICADA, E=18MM
2.0 PAREDES DE PAINEIS R$ 4,309.05
2.1 - COMPOSICAO |MARCAGAO DE ALVENARIA DE 1/2 VEZ M 29.48 R$ 8.21 R$ 241.89
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
2.1 87478 | SINAPI/COMP. |NA VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES | M2 | 14572 [ R$27.91 R$ 4,067.16
COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M?
3.0 REVESTIMENTOS R$ 4,517.95
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA),
3.1 87682 | SINAPI/COMP. |PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, [ M2 | 121.28 | R$28.80 R$ 3,492.72
NAO ADERIDO, ESPESSURA 4CM
32 - COMPOSIGAO |REVESTIMENTO EM PORCELANATO BIANCO NATURAL 62,5 X62 M2 8.90 R$ 105.72 R$ 940.87
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
34 | 87879 | SINAPI/COMP. CONCRETO INTERNAS M2 | 35.15 R$ 2.40 R$ 84.36
SUBTOTAL (MATERIAL + MAO DE OBRA + BDI) R$ 42,330.93
TOTAL R$ 42,330.93

Fonte: O autor

2.3.5. Curva ABC de Servicos

Para toda obra de engenharia o aspecto dos custos € um fator a ser levado
como crucial na saude do empreendimento. E, uma vez finalizado o or¢camento
analitico convencional, percebe-se a dificuldade de visualizar com exatiddo quais os
servicos mais onerosos. Nesse contexto, a utilizacdo do recurso denominado Curva

ABC é de grande funcionalidade.

A utilizacdo da ferramenta pressupde a categorizacdo dos itens em trés classes

ou categorias:

e Categoria A, onde estardao os 20% dos itens do orgamento que representam
80% do custo total;
e Categoria B, onde estardo os 30% dos itens do orgcamento que representam

15% do custo total;
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e Categoria C, onde estardao os 50% dos itens do orcamento que representam
5% do custo total.

Com essa categorizacdo possivel gerar um grafico (figura 9) onde o eixo das
abscissas se refere a porcentagem dos itens de um orcamento e o eixo das

ordenadas a porcentagem acumulada do valor dos servicos.

Figura 8 - Curva ABC

100
95

80

custo (%)

20 50 itens (%) 100
Fonte: SIENGE (2017, Adaptado)

Desse modo, torna-se facil a visualizacdo que os itens da categoria A sdo 0s
de maior importancia devido a seu grande peso no valor do orgamento (80%) e sua
pouca quantidade, o que permite entdo o construtor a focar na negociagcdo dos
componentes desses servi¢os, possibilitando barateamento do valor geral da obra.
Paralelamente, os itens da categoria B e C também podem e devem ser trabalhados,

mas Sao NUMerosos e representam pouca participacao percentual no valor total.

3. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE
3.1. EXPLORANDO O MICROSOFT VISUAL STUDIO

O Microsoft Visual Studio é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE na

sigla inglesa) da Microsoft Corporation para desenvolvimento de softwares baseados
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em .NET Framework e em varias linguagens, como o Visual Basic.NET (VB.NET),
bem como para desenvolvimento na area web na plataforma ASP.NET e aplicativos

moveis.

Dentre suas inumeras funcionalidades, o software permite o desenvolvimento
de aplicativos complexos em WFA - Windows Form Application baseados na
linguagem Visual Basic — ou seja, aplicativos com as caracteristicas e funcionalidades
de janelas tipicas de aplicativos desenvolvidos para o sistema operacional Windows,
permitindo a insergcédo de controles (ou objetos), tais como: “botdes”, “caixas de texto”,
‘menus” e outros componentes 0s quais a maior parte da populacdo usuéaria de
desktops e laptops esta familiarizada (Computer World, 2018). A linguagem VB.NET,
por sua vez, € orientada totalmente por esses “botdes”, “menus”, etc., os quais sao

referidos como objetos ou controles.

No caso da figura 9 abaixo, onde ha uma pasta de configuracdo do Windows
10, a qual €, naturalmente, um formulario padrdo Windows Form Application, por ser
um formulario nativo do Windows, dotado de botbes clicaveis (sistema, dispositivo,
telefone, rede e internet), caixa de texto (“localizar uma configuracdo”) e etiquetas
(“configuracbes do Windows”), bem como uma janela/formulario com opg¢ao de
minimizac&o, maximizac&do e fechamento. E nesse formato que s&o desenvolvidos os

aplicativos do Visual Studio em Windows Form Application.

Figura 9 - Exemplo de Windows Form Application

Configuracdes do Windows

g Sistema |- Dispositivos
Tela, som, notificagdes, energia = Bluetooth, impressoras, mouse

D Telefone Rede e Internet

cular seu Andreid, iPhone Wi-Fi, modo avido, VPN

Fonte: O autor
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3.1.1. Interface e Funcionalidades
Em sua versdo Community 2019 o Visual Studio apresenta o seguinte layout
(figura 10):
Figura 10 - Tela inicial do Visual Studio Community 2019

Visual Studio 2019

Abrir recente Introducao
b, Clonar ou fazer check-out do

codigo
Obter o cédigo de um repositério enline, como
o GitHub ou o Azure DevOps

<')@ Abrir um projeto ou uma
solucdo
Abrir um projeto local do Visual Studio ou
arquivo sin

-, Abrir uma pasta local

Navegar e editar o cédigo dentro de qualquer
pasta

*8) Criar um projeto
Escolha um modelo de projeto com scaffolding
de cédigo para comegar

Continuar sem cadigo »

Fonte: O autor

Clicando na é&rea reservada para criar novo projeto, a seguinte (figura 11)
janela é visualizada, onde se pode definir o tipo de plataforma, idioma e projeto a ser
criado.

Figura 11 - Criacdo de novo Projeto

Criar um novo prOjetO A~ dioma - Plataforma ~  Tipodeprojto -

Modelos de projeto recentes R Aeiicetivo do Consale (NET Core)
9™ Um projeto para criar um aplicativo d linha de comando que pode ser executado
] Aplicative do Windows Forms (NET Framework] visyal Basic na .NET Core no Windows, Linux & MacOS
c# Linux mac0S Windows Console

c

£l

Aplicative WPF (NET Framework)

cliente do Windows Presentation Foundation
C#  Windows  Area de Trabalho

nic!‘ Biblioteca de Classes (.NET Standard)

%8 Um projeto para criar uma biblioteca de classes direcionada para o NET Standard.
C#  Android 105 Linux  macOS  Windows  Biolioteca

WSS Aplicative em Branco (Universal do Windows)

N

Um projeto para um aplicativo da UWP (Plataforma Universal do Windows) de pagina
Ginica que ndo tem layout nem controles predefinidos.

C# Windows Xbox uwe Area ge Trabalho
=B Aplicativo em Branca (Universal do Windaws)
N

Um projeto para um aplicativo da UWP (Plataforma Universal do Windows) de pagina
Ginica que ndo tem layout nem controles predefinidos.

Visual Basic Windows Xbox uwe Area ge Trabalho

€% Biblioteca de Classes (Universal do Windaws)
Ny

Fonte: O autor
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Em seguida, da-se o nome para a aplicacdo, define-se o local de
armazenamento preferencial e cria-se o projeto. A configuracédo da figura 12 a seguir

sera apresentada:

Figura 12 - Layout padréo de inicio de projeto

S CaadeFemamentas - 1 X [EUENALEERDEEIS ~  Gerenciador de Solugdes ~ 1 x

Pesquisar na Caixa de Ferrame 0 ~ - @E- o-sGa@m o f-

&
=)

4 Todos os Windows Forms & as' Form1 =S Pesquisar em Gerenciador de Solugdes (Ctrl+g) P~
Borizio R Solugdo "WindowsAppT' (1 de 1 projeto)
BackgroundWorker 4 [E WindowsApp1
BindingNavigator A My Project
BindingSource b »E Referéncias
Button ¥3) App.config

b Formlwvb

CheckBox
CheckedListBox
ColorDialog
ComboBox
ContextMenustrip
DataGridView
DataSet
DateTimePicker
DirectoryEntry
DirectorySearcher

NEQLNOoABEYLNIHERTEE T W~

Tue
ErrorProvider . 5 . :
FileSystemWatcher Saida - X Padding 0.0:0:0

£ FlowLayoutPanel Maostrar saida de: - #a RightToLeft No

&1 FoldeBrowseDialog RightToL eftLayout False

FontDialog Showlcon True

[*] GroupBox ShowlnTaskbar True

H  HelpProvider Bl Seze 816; 489 -

o HScrollBar Text

& Imagelist O texte associade ao controle,

A Label ~ METE s:ida

Fonte: O autor

No centro, em destaque, temos o formulario do projeto (form), o qual esta

nomeado de Form1. E aqui que sera desenvolvida a interface do aplicativo (design).

A direita, na aba do gerenciador de solucdes, se encontra as principais

informacdes e configuragcdes do projeto trabalhado.

Logo abaixo, encontra-se a janela de propriedades, onde se pode visualizar e
editar informacdes como nome, tamanho, estilo de cor, estilo de fonte, etc., do
elemento selecionado pelo usuario. Em especial, a propriedade “texto” € aquela que é

visualizada pelo usuério do programa. (figuras 13 e 14)

Figura 13 - Label sem alteracdo na propriedade texto
Propriedades * O X
Labell System.Windows.Forms.Label -

=(n)[@) % | £

Tag =
Text Labell o
TextAlign ToplLeft

UseComupatibleT False

Fonte: O autor



Figura 14 - Label com alteracao na propriedade texto

Propriedades >0 X
Labell SysternWindows.Forms.Label -
o= (3¢ 91| & | &
Tag =
G‘rgamento w
TextAlign Topleft
UseComupatibleT False v

Fonte: O autor

informagdes e listagem de erros.
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Ainda na figura 12, no centro, a baixo, temos a janela para saida de

Por fim, a esquerda, temos uma das principais funcionalidades do Visual

Studio em Windows Form. A caixa de ferramentas traz uma série de objetos como

botdes (buttons), etiquetas (labels), caixas de selecdo (checkbox) e caixas de texto

(textbox) iguais aos existentes no Windows que podem ser adicionados ao software e

manipulados facilmente.

Ao dar duplo clique no formulario do projeto, o Visual Studio nos mostra a area

de cddigo (forml.vb) onde podem ser programadas todas as funcionalidades do

projeto (figura 15).

Figura 15 - Area de codigo

TR Rl Form 1.vb [Design]®
V8] WindowsApp1

L TR I SRR

—|Public Class Forml

Private Sub Forml_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles MyBase.load

End Sub
End Class

- *z Form1

Fonte: O autor

~ | @, InitializeCompenent

Voltando a area de Design, podemos agora demonstrar as funcionalidades da

plataforma inserindo ao nosso formulario alguns dos objetos exemplificados

anteriormente na caixa de ferramentas, na forma de uma calculadora de custos (figura

16).



Figura 16 — Design do programa

o5 Calculadora — O -

Prego unitario (RS) | |

Guartidade | |

Calcula

Custo total (RS) | |

Fonte: O autor
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Aqui foram adicionados alguns Labels, textboxes, check boxes e um button

(figura 17).

Labels

Figura 17 - Objetos inseridos

Formulario

Y

85! Calculadora — O 34

A

Prego unitério (RS) | I

» Quantidade [ ] <
Button
» Custototal (RS) | | «

Fonte: O autor

Textbox

Exemplificando o uso da ferramenta, tem-se uma calculadora ficticia de custo

de um servigo cuja propriedade “texto” de trés labels foi alterada do padréao (label 1,

label 2, label 3) para “pre¢o unitario”, “quantidade” e “custo total”’, indicando que o

espaco em branco ao lado (textbox) € um onde o usuario devera digitar esses valores

correspondentes.
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Para os textboxes a propriedade “texto” € mantida, pois quem ira alterar isso
sera o usuario da calculadora, mas outra propriedade chamada “nome” é alterada do
original (textbox 1, textbox 2, textbox 3) para “ixtPrecgo”, “txtQuantidade”, “txtTotal”.
Isso é feito pois para se referir a cada objeto nas linhas de codigo é preciso utilizar da

propriedade “nome” deles, e alterando-a assim torna mais facil identificar qual textbox
estamos trabalhando (figuras 18 e 19).

Figura 18 - Textbox cuja propriedade nao foi alterada

Propriedades * O X

TextBox2 System.Windows.Forms, TextBo: -

ot 24 10| £

(DataBindings) b
(Mame) TextBox?

AcceptsReturn False

Fonte: O autor

Figura 19 - Textbox cuja propriedade "nome" foi alterada para "txtPre¢o"

Propriedades * 0 X
txtPreco System.Windows.Forms. TextBox -
o= T 9 £

(DataBindings) b

AcceptsReturn False

Fonte: O autor

Uma vez todos os objetos inseridos, clica-se duas vezes no botdo “calcula”
(cuja propriedade texto é “Calcula” e propriedade nome é “btnCalcula”) para iniciar a

escrita do codigo. Automaticamente o Visual Studio nos fornece o mostrado na figura
20:

Figura 20 - Codigo gerado apés o click no botéo

Private Sub BtnCalcula_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles btnCalcula.Click

End Sub

Fonte: O autor
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O cddigo gerado indica que a sequéncia de comandos que vira entre o “Private
Sub” e 0 “End Sub” sera executada apdés o objeto BtnCalcula ser clicado. Entéo,

adicionando os comandos necessarios, tem-se (figura 21):

Figura 21 - Cddigo do aplicativo de exemplo

Private Sub BtnCalcula_Click(sender As Object, e As tArgs) Handles btnCalcula.Click
txtTotal.Text = Val(txtPreco.Text) * Val(txtQuantidade.Text)
End Sub

Fonte: O autor

Aqui foram inseridos os passos para calculo do preco total no aplicativo de
exemplo. A linha de comando inserida, traduzida para uma linguagem simples, seria:
a propriedade “.text” (texto) do textbox denominado “txtotal” sera igual a multiplicagao
do valor (Val) dos textos do “txtPreco” e “ixtQuantidade”. Assim, apos o clique no
botdo de calcular, o programa ira multiplicar o que foi digitado nos textboxes do Preco

e de Quantidade, exibindo o resultado no “textboxTotal”.

Ou seja, a programacdo desse aplicativo estd sendo orientada pelo objeto

”

“‘botao”, a qual deu-se o nome de “Calcula”. Somente a partir do clique nesse botédo o

codigo sera executado.

Finalmente, com o design e programacao concluidos, inicia-se a execucdo do
programa, insere-se valores nos textboxes e apos o clique no botdo “Calcula” o valor

calculado é exibido no textbox do custo total (figura 22).

Figura 22 - Programa em Execucao

o= Calculadora — O *
Preco unitaro (RS) | 8,560 |
Quantidade | 2,00 |
Custo total (RS) | 17,20 |

Fonte: O autor
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Desse modo, utilizando da funcionalidade propria de cada objeto e da
linguagem de programacdo é possivel desenvolver diversas aplicacfes, das mais
simples, como aplicativos que realizam simples calculos matematicos, as mais
complexas, com manuseio de bancos de dados e criagdo de softwares completos

para orcamento.

3.2. DEFINICAO DO BANCO DE DADOS

A primeira etapa na elaboracdo do programa para criagcdo de orgcamentos
analiticos foi o estabelecimento de quais bancos de dados seriam consultados os
precos de materiais, mdo de obra, equipamentos e servicos, uma vez que essas
informacdes serdo incorporadas diretamente ao software para que o usuario realize a
consulta e a escolha dentro do préprio programa, evitando que se alterne entre
janelas e se perca tempo lendo planilhas externas.

Para isto, optou-se por adotar as bases de preco do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custo e Indices da Construcdo Civil (SINAPI), devido a sua ampla
aceitacdo, facilidade de acesso e facilidade de manuseio. Acessando o endereco
eletrbnico da Caixa Econdmica Federal é possivel realizar o download do arquivo
para 0 més de escolha. E, dentre as possibilidades de arquivos disponibilizadas,
escolheu-se trabalhar com as Composicfes Sintéticas SINAPI e os Insumos SINAPI
em versao de planilha eletrénica (extensao .xIs), a qual € mais facil de se manusear

no ambiente do Visual Studio.

3.3. DEFINIQAO DAS VARIAVEIS E TRATAMENTO DO BANCO DE
DADOS

De posse dos arquivos a serem trabalhados foi necessario definir que

informacdes ou variaveis seriam utilizadas, uma vez que as planilhas SINAPI

fornecem uma série de linhas e colunas com diversos dados. Desse modo, tomando

as boas préaticas da elaboracdo de orcamentos analiticos, decidiu-se por utilizar

apenas das colunas que continham o codigo, a descricdo, a unidade e o0 preco

unitario dos itens.
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Assim, € necessario realizar um rapido tratamento nos arquivos, retirando-se

as linhas e colunas que contenham informacdes indesejadas (figura 23 e 24).

Figura 23 — Arquivo original do SINAPI Composicdes Sintéticas

A E F G H | ) K
1 |BCI.817.01 - CUSTC DE CDMPOSI_C5ZS - SINTETICO DATA DE EMISSAC: l€/07/20l5 23:80:53 DATA DE RT: 1€/07/201%8
2 ENCRRGOS SOCIAIS DESCNERADOS: £7,25% (HORR) 45,17&-:}1:953
3 |ABRZNGENCIA : NACIONAL LOCALIDADE : JOAO PESSOR
4
5 |DESCRICAO DA CLASSE SIGLR DA CLAS:DESCRICAC DO TIPO 1 SIGLA DO 'CODIGO DESCRICAC DIUNIDAD ORIGEM DE PRECO VINCULO
6
7 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU ORNEC E/OU ASSENT DE TUBC DE FERRO FUNDIDO JUNIA ELASTI0045 ’57141 ASSENTAMENT(M LTRIBUIDO PRULO 4.61 CATXA REFERENCIAL
8 |ASSENTAMENTO DE TUBQS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELASTIT045 '97142 ASSENTAMENT(M LTRIBUID: ) PAULO” 5.12 CATXA REFERENCIAL
9 |ASSENTRMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELLSTT 0045 ’57143  LSSENTRME LTRIBUID AULO 6.41 CATXA REFERENCIAL
10 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELASTT 0045 ’57144  ASSENTEME LTRIBUID AULO 7.87 CAIXA REFERENCIAL
11 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNIA ELASTI0045 ’57145 ASSENTAME ATRIBUID AULO” §.9¢ CAIXA REFERENCIAL
12 ASSENTAMENTC DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRQ FUNDIDO JUNTA ELASTITN045 ’57146 ASSENTAME LTRIBULID: AULO” 10.26 CAIXA REFERENCIAL
13 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRQ FUNDIDO JUNTA ELASTI0045 ’57147 ASSENTAME | LTRIBULID: AULO” 11.55 CATXA REFERENCIAL
14 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELLSTT 0045 ’57145 LSSENTRMENT(M LTRIBUID sauro’ 12.85 CATXA REFERENCIAL
15 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELLSTT D045 ’57149  LSSENTAMENT(M LTRIBUID eauro” 14.15 CATXA REFERENCIAL
16 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTR ELASTI0045 "57150  ASSENTAMENT(M ATRIBUIDD ) rauLo” 17.58 CAIXA REFERENCIAL
17 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTE ELASTI0045 "57151 ASSENTAMENT(M ATRIBUIDO ) FAULO” 20.5 CAIXA REFERENCIAL
18 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBC DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELASTI0045 ’57152 ASSENTAMENT(M LTRIBUIDO ) PAULO” 23.27 CAIXA REFERENCIAL
19 |ASSENTRMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBQ DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELASTI0043 ’57153 RSSENTAMENT(M LTRIBUIDO PAULO 26.13 CAIXA REFERENCIAL
20 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTR ELLSTT 0045 '57154 LSSENTRMENT(M LTRIBUIDO sauro’ 29.02 CATXA REFERENCIAL
21 ASSENTRMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTR ELASTI0045 ’57155  ASSENTAMENT(M ATRIBUIDD ) pauLo” 31.9 CAIXA REFERENCIAL
22 ASSENTRMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBO DE FERRO FUNDIDO JUNTR ELASTI0045 "57156  ASSENTAMENT(M ATRIBUIDD ) rauLo” 37.86 CAIXA REFERENCIAL
23 |ASSENTAMENTC DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBC DE FERRO FUNDIDO JUNTA ELASTI0045 ’57157 ASSENTAMENT(M ATRIBUIDO sE0 PAULO” 2.85 CATXA REFERENCIAL
24 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/OU ASSENT DE TUBO DE FERRC FUNDIDO JUNTA ELASTT0045 57158 ASSENTAMENT(M ATRIBUTDO Sho PauLO” 3.19 CAIXA R
25 ASSENTRMENTC DE TUBOS E PECAS ASTU E/QU ASSENT DE TUBC DE 0 FUNDIDO JUNTA ELASTI045 "57155 RSSENTAMENT(M ATRIBUIDO sko PAULO” 23.98 CAIXA
26 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS ASTU E/OU ASSENT DE TUBC DE 0 FUNDIDO JUNTA ELASTITO045 F571€0 RSSENTRMENT(H ATRIEUIDO sko rauro” 4.7€ CAIXA
27 |[ASSENTRMENTC DE TUBOS E PECAS ASTU FORNEC E/QU ASSENT DE TUBO DE RRO FUNDIDO JUNTE ELASTIMO4S "571€1 RSSENTAMENT(M ATRIBUIDO sho PauLo” 5.5€ CAIXA
Fonte: O autor
Figura 24 - Planilha SINAPI tratada
F.
1 (27141 LSSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDC PARR M 4,61
. - e
2 97142 LSSENTAMENTC DE TUBO DE FERRC FUNDIDO PARR M 5.1z
r.
3 fa7143 LSSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDC PARR M §.41
r
4 (97144 LSSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDO PRRER M T.E7
" —
b (57145 LSSENTAMENTC DE TUBO DE FERRC FUNDIDO PARR M 2.5
6 [o7146 ASSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDC PRRER M 10.26
7 [a7147 LSSENTAMENTC DE TUBO DE FERRC FUNDIDO PARR M 11.55
T o P
8 o714s ASSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDC PRRER M 12.85
" o
9 [a714% LSSENTAMENTC DE TUBO DE FERRC FUNDIDO PARR M 14.15
T =
10 37150 LSSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDC PARR M 17.58
. -
11 97151 LSSENTAMENTC DE TUBO DE FERRC FUNDIDO PARR M 20.50
T - - -
12 o715z LSSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDC PARR M 23.27
. -
13 fa7153 ASSENTAMENTC DE TUBC DE FERRC FUNDIDO PRRE M 26.13
" [
14 fa7154 LSSENTAMENTC DE TUBO DE FERRC FUNDIDO PARR M 29.02
-

Fonte: O autor

Logo apds, a fim de facilitar o acesso do Visual Studio as informacdes, salva-se
a planilha tratada e a insere em um software de banco de dados (figura 25), cuja
finalidade sera converté-la do formato de planilha para o formato de um banco de
dados (de .xIs para .accdb). O produto desse tratamento sera incorporado

diretamente ao orcamento por meio da linguagem de programacao.



Codigo
91815
89977
89043
89168
89978
89044
89169
89049
94779
544338
94782
94433

-

Figura 25 - Banco de dados em Microsoft Access

Descrigdo -1 Unidade

{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DE ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL M2
{COMPOSI(;}N!O REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDA(;S.O DE BLOCOS \ M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDA(;E.O DE BLOCOS Y M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDA(;S.O DE BLOCOS \ M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDA(;E.O DE BLOCOS Y\ M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VE[]A(;S.O DE BLOCOS \ M2
{COMPOSIQEO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDA@E.O DE BLOCOS \ M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE APLICA(;E.O MANUAL DE GESSO DESEN M2
{COMPOSIQ’SO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO M2
{COMPOSI(;EO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO M2
{COMPOSIQEO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE CONTRAPISC EM ARGAMASSA TRACO M2

Fonte: O autor

3.4. INICIANDO O ORCATOOL
3.4.1. Tela de Boas-Vindas

43

~ | PrecoUnitar ~
42.18
86.01
49.65
51.10
47.61
37.08
37.66
12.78
28.10
28.81
31.88
32,22

Finalizadas as preparacdes, deu-se inicio a elaboracdo do aplicativo

propriamente dito. O primeiro passo executado foi o desenvolvimento de um

formulario (form) de boas-vindas, cuja funcionalidade serd de caracterizar o produto

criado e fornecer op¢des ao usuario para iniciar o orcamento (figura 26).

@ oRrgaTOOL

Arquivo

Figura 26 - Tela Inicial

O
ORCATOOL

Fonte: O autor



44

Para fornecer tais opc¢des foi inserido um menu (toolstrip menu), cuja Unico
membro de escolha é o “Arquivo”. Ao efetuar o clique nesse item uma lista de novas

opcoes é revelada e é onde sera efetuada a primeira escolha do usuario (figura 27).

Figura 27 - Menu "Arquivo" no formulario inicial
() orgaTOOL

Arquivo |

Criar novao..,

Abrir existente...

Fonte: O autor

Como a uma das funcionalidades do formulario inicial € a de guiar o usuario
para elaboracdo do orcamento, limitou-se a exibicdo de apenas duas opcdes. Caso
haja interesse de criar um novo orcamento analitico, deve-se clicar em “Criar novo”.
Caso se deseje abrir um orcamento ja existente, a opgao “Abrir existente” devera ser

escolhida.

Desse modo, abre-se a possibilidade de criagcdo de orcamento de diversos
tamanhos, uma vez que existe a alternativa de abrir um orcamento em andamento,

sem a necessidade de concluir todo o processo “em uma unica vez”.

3.4.2. Inserindo Informacdes Preliminares

Tradicionalmente, ao inicio de todo orcamento uma das primeiras informacdes
fornecidas € sobre o proprio nome do orgcamento ou nome da obra trabalhada, bem

como informagdes extras como responsavel técnico, localidade, etc.

Tomando isso como rumo, desenvolveu-se o seguinte formulario a ser exibido

logo apos o usuario efetuar a decisé@o pela criagdo de um novo orcamento (figura 28):



o
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Figura 28 - Criacdo de um novo orcamento

Arquivo

@ Move Orgamento — by

Informagdes do Orgamenio

Nome da Obra:

Local.

Fonie:

Responsavel Técnico!

Daia Base:

Criar

Fonte: O autor

A janela aberta denominada de “Novo Orgamento” possui cinco campos para
digitacdo de textos (textboxes) a serem preenchidos, cada qual com sua descricao
(figura 29). Aqui o usuario deverd fornecer informacfGes basicas que servirdo
identificacdo do arquivo.

Figura 29 - Novo Orgcamento
@ Novo Orgamento - ¥

Informagdes do Orgamenio

Nome da Obra: |REFDF!I'\-1A DOCT

Local. |UFPB- JOAO PESSOA

Responsavel Técnico:  |MATHEUS SILVA DA CRUZ- CREA: 000000

|
|
Fone: [SINAPI |
|
|

DataBase: |JUNI2019

Criar

Fonte: O autor

Inseriu-se um botdo (button) denominado “Criar” para fechar essa janela e
seguir a orcamentacdo. Optou-se por nao criar um botdo alternativo denominado

‘cancelar” pois o usuario pode acidentalmente efetuar o clique e perder as
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informacdes digitadas. Caso haja interesse em fechar a janela e seguir por um

orcamento ja existente, deve-se clicar no botédo de fechar padrdo do Windows.

Uma atencdo especial deve ser dada ao botdo “criar”. Apdés o clique, o
ORCATOOL ira automaticamente criar no computador do usuario uma pasta no
diretdrio “C:” com o nome de “ORCATOOL”. Dentro dela, ira ser criada outra pasta
com o nome do orcamento em questado, digitado pelo usuario no campo “Nome da
Obra”. Por ultimo, serd gerado um arquivo de texto com todas as informacodes

inseridas na janela anterior (figura 30).

Figura 30 - Pasta e arquivo criados
| ] < | REFORMA DO CT - m} s

m Inicio Compartilhar Exibir 0

« M | CHORCATOOL\REFORMA DO CT | B Pesquisar REFORMA DO CT P

~
l. Downloads 2 Nome Data de modificagio Tipe Tamanho

=] Documentos =| Identificagdo.txt 14/09/2019 14:22 Decumento de Te.. 1 KB

& Imagens

Fonte: O autor

3.5. CRIANDO O ORCAMENTO
3.5.1. Definicdo do Layout

A definicdo de como seria o layout do programa se baseou na premissa inicial de
que uma orgcamentacao eficiente implica na reducédo dos tempos improdutivos com
acOes que pouco acrescentam ao desenvolvimento do produto, como troca de janelas

e cliques desnecessarios.

Em adicdo, sabendo que a metodologia tradicional de definicdo dos precos dos
servicos prioriza a consulta as tabelas de bancos de dados como SINAPI, decidiu-se
por dispor a janela principal do programa da maneira mostrada na figura 31, que sera

exibida apds o clique do usuario no botao “Criar”, no formulario anterior.
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Figura 31 - Formulario Principal

() ORGATOOL - x

Arquivo  Adicionar

ORGAMENTO  BDI E GOMPOSIGOES CURVAABG E RESUMO

r—Adicionar nova Etap:

Mome da nova Etapa:

Etapas Existentes Adicionar Etapa
‘ ~ a0 orgamento

rAdicionar senvica SINAPI

Descricio

Opcies de pesquisa Itens encontrados: Vo=
‘qualquerparte v | | Procurar (R

Adicionar a qual Etapa? Quantidade:
\ ] |

Fonte:

SINAPICOMP.

Fonte: O autor

O novo formulario exibido mostra a esquerda um componente do Visual
Studio denominado datagridview, cuja fungéo € de ser o ambiente (ou a “planilha”) na
gual serdo inseridos os servicos. Pré-definiu-se suas colunas em: Etapas, Fonte,
Cdbdigo, Descricdo, Unidade, Quantidade, Preco Unitario, Valor Total e Valor Total
com BDI, as quais possuem tamanhos ajustaveis caso a descricdo do item seja muito
extensa, por exemplo. Essa configuracdo foi adotada baseada nos modelos
tradicionais de orcamento e no melhor aproveitamento das caracteristicas de um
datagridview, as quais ndo sdo exatamente iguais a uma planilha comum. Deve-se
ressaltar que essa ndo € a planilha definitiva do orgamento, tratando-se apenas de um
ambiente de trabalho para insercéo de servicos.

. Logo a direita, inseriu-se a opgéo de criar e visualizar as etapas, e, mais
abaixo, a funcionalidade de pesquisar e adicionar servico SINAPI. Desse modo, em
um mesmo ambiente de trabalho é possivel visualizar 0 orcamento em andamento,
definir e visualizar as etapas que agrupam varios servigos (exemplo: fundagdes,

superestrutura), pesquisar e definir as composi¢cdes SINAPI que serdo utilizadas.

Mais acima, uma nova opcao denominada “Adicionar” foi adicionada ao menu

descrito anteriormente, cuja funcionalidade sera de exibir formularios para criacéo e
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adicdo de novas composicdes e servicos avulsos, 0S quais ndo Sao menos
importantes que os servicos SINAPI, mas que representam uma parcela menor do
total de itens orcamento, podendo estar em uma outra janela sem grandes prejuizos a

produtividade.

Além disso, inseriu-se trés novas abas (tabpages) (figura 32): a principal, com
0 orcamento, a qual sera trabalhada agora, e as secundarias com informacdes

consultadas com menor frequéncia, as quais serdao melhor exploradas mais a frente.

Figura 32 - Novos menus e abas
() orRgATOOL

Arquive  Adicionar

ORCAMENTO BDIE COMPOSICOES CURVAABC E RESUMO

Fonte: O autor

3.5.2. Definindo Etapas

Na metodologia estabelecida para a orcamentacéo se definiu que os itens de
maior hierarquia seriam as Etapas, as quais sdo 0s macroitens que anexarao todos os
demais itens. Entdo, caso o usuario tente adicionar qualquer servico e ainda néo
existirem macroitens cadastrados, uma mensagem de erro sera exibida, solicitando

gue ele informe a etapa.

Desse modo, antes de inserir qualquer item ao datagridview (ou a planilha,
como chamaremos daqui em diante), € preciso ter cadastrado a etapa a qual aquele
item pertente no espaco destinado a isso (figura 33).

Figura 33 - Adicionando Etapa
—Adicionar nova Etapa

Mome da nova Etapa:
|SLJF'ERESTRUTUFUR|

Etapas Existentes: Adicionar Etapa
| w ao orcamento

Fonte: O autor
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Para adicionar uma nova etapa o usuario deve escrever sua descricdo no
espaco destinado e clicar no botdo “Adicionar Etapa ao Orgamento”. Uma mensagem
de aviso no centro da tela serd exibida logo em seguida para confirmacdo do
procedimento (figura 34).

Figura 34 - Confirmacéo da Etapa
Atencdo!

Tem certeza que deseja adicionar a etapa SUPERESTRUTURAT

Sim MaEa
Fonte: O autor

Em seguida, é possivel verificar a etapa adicionada no combobox indicado
(figura 35). Esses procedimentos foram adotados para que se evite erros e registro de
itens repetidos, além de possibilitar a equipe de engenharia de verificar facilmente

quais etapas ja foram adicionadas.

Figura 35 - Etapa adicionada

—Adicionar nova Etapa

Maome da nova Etapa:

Etapas Existentes: Adicionar Etapa
| v ao orcamento

L SUPERESTRUTURA

Fonte: O autor

3.5.3. Pesquisando e Inserindo Composi¢cdes SINAPI

Em seguida, é possivel realizar a consulta dos itens SINAPI no espago
indicado na figura 31, logo abaixo das etapas. O método de busca desenvolvido é de
consulta ao banco de dados “SINAPI Composi¢cdes” a partir da descricdo do servico
(figura 36), ja que em um fluxo tradicional de trabalho a importancia maior é pelo

nome do item.
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Figura 36- Consultando e Adicionando Composicdo SINAPI
rAdicionar servico SINAPI

Descricdo

|Concretagem |

Opgles de pesquisa ltens encontrados: Mosirar ioda
Qualquer pate [ ] Planilha SINAPI
Qualquer parte
Prefixo

Sufixo
Toda palavra

Adicionar a qual Etapa? Cluantidade:

| > | SINAPI ao orcamento

Adicionar senvico

Fonte: Consolidar
SINAPICOMP. Orcamento

Fonte: O autor

Para exibir os resultados encontrados foi utilizado um novo datagridview

(espaco em cinza), mas sem colunas pré-definidas.

Também se considerou a possibilidade de interesse durante a orcamentacao
em consultar toda a planilha sem a obrigacdo de estar procurando especificamente
algum item. Para isso, inseriu-se o botao “Mostrar toda planilha SINAPI” evitando que
0 usuario saia do programa para o fazer. Futuramente outras formas de pesquisa

como pelo cédigo SINAPI podem ser adicionadas.

Alem disso, optou-se por fornecer varias formas de pesquisa (qualquer parte,
sufixo, prefixo, toda palavra) para possibilitar maior precisdo em casos que se deseje
procurar um servico especifico como o de “Concretagem de lajes em edificacbes
unifamiliares”. Uma busca padrao € geralmente feita procurando o item de interesse
em “qualquer parte” de um documento, gerando centenas de resultados. Limitando a
procura por “prefixo” e inserindo no campo de pesquisa a palavra “concretagem”, por

exemplo, a correspondéncia desejada pode ser mais facilmente encontrada.
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Assim, definindo a descricdo que se deseja procurar e a opcdo de pesquisa,

clica-se no botédo “Procurar” e os resultados sdo exibidos logo abaixo (figura 37).

Figura 37 - Pesquisa SINAPI

rAdicionar servico SINAPI

CAdicionar senico SINAFI

Adicionar servigo

|SUPERESTRUTURA | [z SINAP! a0 orcamento
FOTE Consaolidar
SINAPICOMP. Orcamento

Fonte: O autor

|SUF‘ERESTRUTURA V| 1251
Fonte:
SINAPICOMP.

Descricdo Descricio
concretagem | |concretagem
Opcles de pesquisa Itens encontrados: hEE e Opghes de pesquisa ltens encontrados Mostrartoda
Prefixo v m Planilha SINAPI Prefixo v Planilha SINAPI
Cadigo Descricio £ Unidade PregoUnitario &
97094 COMCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK M3 421.15
97095 CONCRETAGEM DE RADIER, FISO OU LAJE SOBRE 50L0O, FCK M3 395.61
97096 CONCRETAGEM DE RADIER, PISO QU LAJE SOBRE S0L0O, FCK M3 3825
»  |o0ss2 CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES UNIFAMILIARES FH » R 40114
90854 COMCRETAGEM DE PAREDES EM EDIFICAQGES UMIFAMILIARES M3 38912 |
90855 CONCRETAGEM DE PLATIBANDAEM EDIFIC.AQGES UNIFAMILIAR M3 42394
90856 COMNCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACGES MULTIFAMILIARES M3 403.92
90857 COMCRETAGEM DE PAREDES EM EDIFIC*\QGES MULTIFAMILIAR M3 390.96
a0258 CONCRETAGEM DE PLATIBANDAEM EDIFICA(;C‘IES MULTIFAMILL M3 436.65
90859 CONCRETAGEM DE PLATIBANDAEM EDIFICAQGES UNIFAMILIAR v M3 383.08 v
< > < >
Adicionar a qual Etapa? Quantidade Adicionar a qual Etapa? Cuantidade:

Adicionar servico

SINAPI a0 orcamento

Consolidar
Orcamento

Através das barras de rolagem vertical e horizontal podem ser analisados todos

os servicos SINAPI, com correspondentes cddigos, unidades e precos unitarios, cujo

prefixo é “concretagem”. Dentre todos os exibidos o usuario devera escolher o de

interesse clicando em qualquer parte de seu nome. Logo apés, seguindo a

metodologia tracada até entdo, é necessario informar a qual etapa esse servigo sera

anexado, clicando no combobox “Adicionar a qual Etapa?” e selecionando uma das

pY

etapas cadastradas. No exemplo acima esta adicionado o0 servico a etapa de

Superestrutura.

Por fim, deve-se estabelecer a quantidade para aquele item e apertar o botao

“Adicionar servigo SINAPI ao or¢gamento” para que o servico com todas suas

informacdes de codigo, descricdo, unidade e preco unitario seja adicionado a primeira

linha disponivel na planilha (figura 38).
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Figura 38 - Servico adicionado
Preco

SETE] Cadige| Descricio Unid.| Quantd | Unit. Valor Tot. (R$)
(R$)

=T TN SINAPICOMP. | 90853 | CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICAGOES UNIFAMILIA... |M3 1251 |401.14 |5018.26

Fonte: O autor

Inicialmente, a caracteristica de insercéo do novo item apenas na primeira linha
disponivel pode parecer limitadora, uma vez que é de costume estabelecer uma
configuracdo de orcamento semelhante aquela mostrada na figura 8, com menos
restricbes para adicdo de itens. No entanto, deve-se lembrar que essa € apenas a
planilha de trabalho e ndo se trata da verséao final, além de que o layout mostrado
acima foi estabelecido para que o usuario ndo se preocupe com formatacdes e seja
livre para inserir qualquer item a qualquer etapa. O botdo “Consolidar Orcamento”, o

qual sera apresentado posteriormente, tratara de organizar toda a planilha.

3.5.4. Inserindo Servigos ou Despesas Avulsas

Outra funcionalidade planejada para o ORCATOOL é a possibilidade de inserir
servicos que n&do estdo no SINAPI. E o caso quando se trata, por exemplo, de uma
despesa muito especifica como desembolso para compra de projetos arquitetdnicos,
estruturais e complementares, a qual a tomada de preco é feita em mercado e nao ha
a necessidade de criar uma composi¢ao unitaria sé para esses itens. Outra op¢ao é
usar essa funcionalidade para inserir itens de outros bancos de dados como ORSE
(Orcamento de Obras de Sergipe), 0s quais ainda nao estdo incorporados ao

programa.

Para iniciar o procedimento deve ser selecionada a opgao de “adicionar” no
menu (figura 39), ocasionando o surgimento de duas novas opcodes, dentre as quais o
“Novo servigo avulso” deve ser escolhido. Em seguida, o formulério da figura 40 seré

exibido.
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Figura 39 - Menu "adicionar"
() orcaTOOL

Arquive | Adicionar

ORCAMEN Movo servigo de composigdo propria MO

Ii I Movo servigo avulso I

Fonte: O autor

Figura 40 - Formulario para adicéo de servico avulso
Ll

[ﬂ) Adicionar Servigo Avulso —

Adiciena servico ao orcamento gue ndo seja SINAPI ou uma nova Compesicio:

Cadigo: Fonte: Descricdo: Unidade: Quantidade:
] [corc o] || |

Preco Unitario: A qual etapa?

| | | ~ Adicionar ao
orcamento

Fonte: O autor

A nova janela aberta orienta o usuario com a declaragdo inicial: “adiciona
servigco ao orgamento que nao seja SINAPI ou uma nova composi¢ao”, assim deixa

claro qual a funcionalidade do form.

Em seu conteldo, disponibiliza-se os campos de texto onde o usuario ira inserir
0 servi¢co avulso, fornecendo a fonte, a descricdo, a unidade, a quantidade, o preco
unitario e a qual etapa sera adicionado. As opcbes “codigo” e “fonte” ja iniciam
preenchidas com “ - “ e “COTACAQ”, respectivamente, ja que o item a ser adicionado
nao possui fonte ou cédigo SINAPI e seu preco é determinado através de cotacdo em

mercado.

Preenchendo todos os campos e clicando no botado “Adicionar ao orgamento”
uma mensagem de aviso para confirmacdo serd exibida e o item sera incluido na

planilha (figuras 41 e 42)
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Figura 41 - Adicionando servigo avulso

{]:[J Adicionar Servigo Avulso

Adiciona senvico ao orcamento que ndo seja SINAPI ou uma nova Composicio:

Cddigo: Fonte: Descricio: Unidade: Quantidade:

|- ||comacio | PROJETOESTRUTURAL |lunp  |[1.00

Preco Unitario:  Aqual etapa?

|8[J[J[J.[J[J | ELUF’EF:EE:TF:UTUFLA Adicionar ao
orcamento

Fonte: O autor

Figura 42 - Servico avulso adicionado

Preco Valor Tot.

Etapa Fonte Cadigo De 3 A | Unid. | Quantd Unit. (R$) (RE)

I SIS SINAPI/COMP. | 90853 COMCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACGES UNIFAMI... 401.14 5018.26
SUPEREST.. |COTACAQ - PROJETO ESTRUTURAL UND | 1.00 8000.00 8000.00

Fonte: O autor

3.5.5. Criando e Adicionando uma Composi¢cao Unitéria
Uma vez existente a necessidade de definir um preco de um servico que nao
se encontra em nenhuma base de precos ou que ndo configura um caso de “servigo
avulso”, deve-se criar uma nova composicao unitaria, conforme demonstrado no
tépico 2.3.3. Essa possibilidade foi prevista para o ORCATOOL e pode ser acessada
através da opcao “Novo servico de composicao propria” no menu “adicionar” (figura
43), logo depois sendo exibido o novo formulario da figura 44.

Figura 43 - Opcao de criar composigdo unitaria
() orRgaTOOL

Adicionar

Arguivo

Movo servigo de compesicdo propria

ORCAMEN

Movo servigo avulso

Fonte: O autor
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Figura 44 - Formulario para criagéo e adi¢do de composi¢do

@ Criar e adicionar Composigio - X

Criar Composicao Unitaria

Descricao da Composicao | ‘ Unidade: | | Cédigo: ‘ |
Codigos existentes Adicionar Composigao criada ao orgamento

Componentes da Composico:

Opgdes de pesquisa para componentes da composicao unitaria;
SINAPI Qutra fonte

Nome do ltem a procurar e adicionar Opces de pesquisa

‘ |Qua\quer pate v

Fonte: O autor

Para iniciar a criacdo da composi¢cdo unitaria é preciso que o usuario forneca
trés dados iniciais: descricdo da composicao, unidade e cddigo. Em especial, o cédigo
da composi¢cdo é uma funcionalidade incluida visando a organizacdo de todas as

composigdes criadas durante a orcamentagéo, semelhante ao codigo SINAPI.

No exemplo da figura 45 se descreveu uma nova composicao de “execucgao de
revestimento de piso”, cujo cédigo dado foi “COMP1”. E possivel verificar se essa
identificacdo j& existe ao consultar o combobox “Coédigos existentes” de outras

composi¢des que existam no orcamento.

Figura 45 - Dados iniciais

Criar Composicdo Unitaria
Descrigio da Composigio |EXECUGAD DE REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELANATO ELIZABETH 50CM X 60CH Unidade: Cédigo: [COMP1

Cadigos existentes:

Componentes da Composicio:

‘ Fonte

Fonte: O autor
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O proximo passo é definir os componentes (materiais, equipamentos, servicos
e mao de obra) dessa nova composicao, 0s quais serdo exibidos na planilha da figura
46, cujas colunas ja estdo pré-definidas. Para isso, determinou-se que existirdo trés
possibilidades de componente da composi¢cédo: uma composi¢do SINAPI, um Insumo
SINAPI ou um item de outra fonte.

Primeiramente, exemplificando a insercdo de componentes de origem do
SINAPI temos a figura 46:

Figura 46 - Componente SINAPI
Opcdes de pesquisa para componentes da composicio unitéria:

[ SiNARI outra fonte

Mome do ltem a procurar e adicionar:

Opches de pesquisa:

|| ‘ ‘ Prefixo v

Fonte: O autor

Neste espaco o usuario devera seguir os mesmos procedimentos de consulta e
adicdo de um servico SINAPI indicados anteriormente no tépico 3.4.3., escrevendo no
campo de texto o que se deseja procurar e definindo a opcéo de pesquisa. Contudo,
agora o usuario devera escolher entre consultar uma composigdo ou um insumo

(clicando na respectiva op¢ao).

Para finalmente realizar a consulta, clica-se no botdo “Procurar SINAPI”. No

exemplo da figura 47 a seguir, foi procurado “Pedreiro” na opgao de “composi¢oes”.

Figura 47 - Pesquisando e definindo parametros
Opches de pesquisa para comp tes da composicio unitaria:
SINAPI  Qutra fonte

Mome do Item a procurar e adicionar:

Opcles de pesquisa:

PEDREIRD

| |Prefio v

Cadigo

Descricio

Unidade

PrecolUnitario

PEDREIRC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

H

15.26

MAD DE OBRA  ~
0 mo

Fonte: O autor
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ApOs a pesquisa, € necessario determinar o tipo de item que esta sendo
inserido (méo de obra, servico, equipamento ou material) e 0 consumo para unidade
da composicado. No exemplo em questéo se determinou que era do tipo mao de obra
com consumo de 0,5 horas para 1,0m2 de revestimento. O botdo “adicionar a

composi¢cado” guarda os dados inseridos e os disponibiliza no datagridview da figura
48:

Figura 48 - Componente inserido

Descricio da Composicio |EXECUGAD DE REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELANATO ELIZABETH 60CM X 60CM | Unidade: Cédigo: |COMP1

Componentes da Composicio:

Cddigos existentes: -
o . T, Preco ) )
Fonte | Codigo | Unid | Consumo Unitario Preco Total ¥
MAD DE OBRA | SINAPICOMP. 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMEM... |H 0.50 15.26 7.63

Fonte: O autor

A outra opc¢dao disponivel é estabelecer um componente cuja fonte é outra além
do SINAPI. Nesse caso, podem ser outros bancos de pre¢cos ou um item de cotacao
em mercado. Para isso, seleciona-se a aba “outra fonte” e preenche os campos da

mesma forma que indicado nos outros casos. No exemplo da figura 49 escolheu-se
como tipo a opcao “Material”.

Figura 49 - Inserindo componente de outra fonte
Opcdes de pesquisa para componentes da composicao unitaria:

SINAPI | Outra fonte

Adiciona & composicdo um item cujo valor n3o se encontra no SINAPL:

Descricdo do item a adicionar:

| PORCELANATO ELIZABETH 60XG0CM, INCLUSO ARGAMASSA COLANTE ACHI E REJUNTE FLEXIVEL |

Cddigo: Fonte: Tipo: Unidade: Consumao: Preco Unitario (RB):

E | [comcio | |DEEE [v| (w2 | [1.40 | [0056 |
MAQ DE OBRA
EQUIPAMENT!
WMATERIAL

Fonte: O autor

Apos clicar no botdo “inserir’, o componente também ¢é adicionado ao
datagridview (figura 50).
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Figura 50 - Componentes criados

Descricio da Compesicio |EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELANATO ELIZABETH BOCM X60CM | Unidade: Cédigo: |COMP1

Componentes da Composicio: Cddigos existentes: ~

Preco

Fonte | Cadigo Senvico Unid | Consumo Unitario Preco Total
MAD DE OBRA | SINAPICOMP. | 88208 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES |H 0.50 15.26 7.63
MATERIAL COTACAD - PORCELANATO ELIZABETH 60X60CM, INCLUSO ... |M2 1.40 90.56 126.784
< >

Fonte: O autor

E desse modo cria-se 0s componentes. O proximo passo é assimilar todas
essas informacdes nos espacos da figura 51, resumindo toda a composicdo e
separando os custos de material, mdo de obra, equipamentos e servicos, de forma

que fique facil o usuario visualizar o que esta sendo criado.

Figura 51 - Passo final para criagdo da composicao
Adicionar Composicioe criada ao orcamento

Composigio:

Mé&o de Obra (RS}
Equipam. (RS}
Material (RE):
Servico (RS):
Total -
Preco Unit. (R$)
Unidade:

Quantidade:

L1 1

Preco Tot. (R$):

Consolidar
‘alores

Adicionar a qual Etapa?

Adicionar e
composicao

L <]

Fonte: O autor

Nessa janela o Unico campo de texto a ser preenchido € o referente ao
quantitativo do servico e a etapa. Todos 0s outros espacos sao preenchidos
automaticamente quando se efetua o clique no botdo “Consolidar Valores”, como
mostrado na figura 52 a seguir. Por ultimo, clica-se no botdo “adicionar e salvar
composigao” para finalizar a criacdo, exibindo o resultado na planilha do formulario

anterior (figura 53).
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Figura 52 - Finalizacdo da composicéo
Adicionar Composicao criada ao orcamento

Composigéo:
REVESTIMEMNTC DE PISO EM PORCELANATC ELIZABETH BOCM X

Mio de Obra (RS): |7.63
Equipam. (RE):
Material (RS): |126.78

Servigo (RS)

Total - 1344
Prego Unit. (R$)

1 LI

Unidade: |M2
Quantidade: |592

Preco Tot. (RS |134.41

Adicionar a qual Etapa®

SUPERESTRUTURA w

Adicionar e

Fonte: O autor

Figura 53 - Composic¢éo Inserida
@ orcamoL

Arquivo  Adicionar

ORCAMENTO  BDIE COMPOSICOES CURVAABC E RESUMO

Fonte Cédigo | Descrica a | Unid | Quantd Errﬁ;c;m
S0 =l SINAPICOMP. | 90853 | CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES UNIFA.. | M3 | 12.51 401.14 5018.26
SUPEREST. |COTACAO |- PROJETO ESTRUTURAL UND | 100 | 2000.00 B000.00
SUPEREST.. |COMPOSICAO |COMP1 | REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELANATO ELIZAB.. | M2 | 892 134.41 1198.94

Fonte: O autor

E, assim como no formulario de inicializacéo (figura 26), ao clicar no botdo de
salvar composicdo o ORCATOOL ira criar uma pasta dentro do diretorio do orcamento

e ira salvar um arquivo com todas as informacdes da composicao criada (figura 54).

Figura 54 - Arquivo de composicéo salvo

| Iﬂ = | Composicies

Inicio Compartilhar Exibir

&« - | CAORCATOOL\REFORMA DO CT\Composigdes
.
; Downloads ~ Mome Data de medificagdo Tipo Tamanho
& Documentos [ comp 14/0/2019 18:03 Arquivo 1KB

&=| Imagens

Fonte: O autor
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3.5.6. Definicdo do BDI e Lista de Composicdes

Uma vez determinados os servigcos que se deseja inserir, pode-se realizar a
definicdo do BDI. E, da mesma forma, uma vez criadas as composi¢cdes unitarias &
necessario meios para que se possa visualizar o que nela incluem, ja que apenas a
descricdo do servico e o preco total sdo visualizados na planilha. Para isso, o usuario
deve voltar a atencéo para as abas do programa e clicar em “BDI E COMPOSICOES”

para ser exibido o préximo formulério (figura 55)

Figura 55 — BDI e Composic¢des

@ orgaTOOL —

Arquive  Adicionar

DRQAMENTUR\#\ABC ERESUMO
BDI COMPOSICOES

Insira os percentuais para cilculo do B.D | Selecione a composicio

que deseja analisar Componentes da Composicdo Selecionada

Luero (%) 6.16 CompPt

Administracia Central (%)
Despesas Financeiras (%)
Seguros e Garantias (%)

Riscos (%)

Impostos (%)

sso

COFINS (%)

PIS O%)

CRPB. (%)

Calcular

Fonte: O autor

No novo ambiente apresentado se observa a esquerda o espaco destinado ao
BDI, com definicdo das taxas de lucro, administracdo central, despesas financeiras,
seguros e garantias, riscos e 0s impostos. Os campos de texto para essas variaveis ja
iniciam com valores pré-definidos a fim de evitar erros no programa, uma vez que

todo servico inserido na planilha principal até entdo utiliza o valor BDI.

Repetindo a metodologia para todos os casos anteriores, preenche-se os
campos de texto com os valores correspondentes e clica-se no botao “Calcular”’, onde
sera calculada a porcentagem do BDI seguindo a metodologia tracada no topico 2.3.3.

O resultado sera exibido no campo “TOTAL %” (figura 56).



61

Figura 56 - Calculo do BDI

Insira os percentuais para calculo do B.DL:

Lucro(%) | 616 |
Administracio Central (%)

Despesas Financeiras (%) 0.55
Seguros e Garantias (%) 0.80
Riscos (%) 0.7

Impostos (%)
ISS (%)

COFINS (%)

PIS (%)

C.RPB. (%)
Calcular |

TOTAL (%) 2522

Fonte: O autor

Tomando foco agora o espaco destinado as composicdes, ao centro do
formulario, visualiza-se a lista de composi¢cbes utilizadas no orgcamento,

representadas pelo seu cadigo (figura 57).

Figura 57 - Lista de composicfes
COMPOSICOES

Selecione a composicio

que deseja analisar Componentes da Composicdo Selecionada

COMP1

Fonte: O autor
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Para visualizar os componentes das composi¢cdes o usuario devera apenas
clicar sobre o coédigo de interesse, sendo exibido no espaco a direita todas as

informagdes do mesmo (figura 58).

Figura 58 - Visualizando a composicao selecionada

Selecione a composicio
que deseja analisar

COMP1 Descricdo: REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELAMAT

Unidade: M2
Preco Total Unitario: 134.41

Componentes da Composicio Selecionada

COMPONENTE 1 DACOMPOSICAO:

Fonte: SINAPWCOMP.

Cddigo: 88309

Senvico: PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTAF
Unidade: H

Consuma: 0.50

Preco Unitario: 15.26

Freco Total: 7.63

COMPOMNENTE 2 DA CGMF‘GSIQ.E.G:

Fonte: COTACAD

Cddigo: -

Senico: PORCELANATO ELIZABETH GOCM X 60CM, INC
Unidade: M2

Consuma: 1.40

Preco Unitario: 90.56

Freco Total: 126.784

< >

Fonte: O autor

E, por fim, a direita é apresentado um datagridview em branco para o resumo.
Para realizar a sua visualizacdo é necessario que antes se realize a consolidacédo do

orcamento, a qual sera mostrada no proximo topico.

3.5.7. Consolidacédo do Orgcamento

Como dito nos topicos anteriores, a planilha principal do orcamento € apenas
um ambiente de trabalho, onde podem ser adicionados os servicos provindos de
inUmeras fontes. Para elaborar a planilha orcamentaria final, € necesséario que o
usuario volte a aba de “ORCAMENTOQO” e clique no botdo “Consolidar Orgcamento”.
(figura 59).
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Figura 59 - Aba Orgamento e botdo Consolidar

() orgATOOL — X

Arquivo  Adicienar

ORGAMENTO | BDI E COMPOSICOES CURVAABC E RESUMO

rAdicionar nova Etap:

Nome da nova Etapa:

SINAPICOMP CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICAGOES UNIFA. | ‘

SUPEREST. |COTAGED |- PROJETO ESTRUTURAL UND | 100 | 8000.00 8000.00 BEES 318 B
= ~ ao orcamento
SUPEREST.. | COMPOSIGAQ |COMP1 | REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELANATO ELIZAB... | M2 | 892 | 134.41 1198.94 ‘ =

Adicionar servigo SINAPI

Descricio

Opgdes de pesquisa Itens encontrados: et
rocura
Qualquerparte v Ll | Pianiina SINAPY

Adicionar a qual Etapa? Quantidade:

]

Fonte:

SINAPICOMP.

]
Con
Orcamento

Fonte: O autor

Este botéo ird consolidar todas as informacdes inseridas até entdo, resgatando
a planilha de trabalho e organizando as etapas no topo (em azul) dos demais servigos
gue a pertencem. Além disso, a numeracao dos itens, os somatorios das etapas, do
valor total e a formatacdo de forma geral € feita de forma automética, eliminando o
tempo improdutivo com essas alteracoes, existente em softwares de planilha.

Para melhor exemplificar o resultado disso, adicionou-se trés novas etapas e

alguns itens. O resultado pode ser observado no formulario da figura 60 abaixo.
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Figura 60 - Orcamento consolidado

Ej] Consolidagdo — *
Fonte adi rigd Unid. | Quantid. E::ECER:B ?’;I;; i ;éai%lgcllt
SUPERESTRUTURA ] msuamm RS 17.910.12
1 SINAPIC. 30853 | CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES UNIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA __| M3 1251 R$ 401,14 RS 5.018,26 RS 6.283,87
1.2 COTAGAD |- PROJETO ESTRUTURAL UND 1.00 RS800000 | R$3.000,00 RS 1001760
1.3 COMPOSI... [COMP1 | REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELANATO ELIZABETH 6ICM X 60CM M2 892 RS 13441 RS 1.198.34 RS 150131
14 SINAPIC. 30000 ARMAGAD DE VERGA E CONTRAVERGA DE ALVENARIA ESTRUTURAL: DIAMETRO _. |KG 1255 RS 683 RS 85,72 Rs 10734
21 SINAPI/C... | 79471 PINTURA ADESIVA P/ CONCRETO. A BASE DE RESINA EPOXI { SIKADUR 32) KG 2000 RS 63.31 RS 1.376.20 R$ 1.723.28
22 SINAPIC. |73446 | PINTURA DE SUPERFICIE C/TINTA GRAFITE M2 20000 Re 1532 RS 2.076,00 R$ 385177
213 SINAPI/C.. |79497/1  PINTURA AOLED, 3 DEMAQS M2 355 RS 18.24 RS 64,75 RS 81,08
214 SINAPI/C.. 84647 PINTURAEPOXIINCLUSO EMASSAMENTO E FLNDO PREPARADOR M2 851 RS 108.41 RS 82257 RS 115524

31 SINAPIC.. |72895 CARGA. MANOBRAS E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS, COM CAMINHAO BAS... |M3 150.00 RS 2050 RS 2.850 52

4 | | |INSTALAGOES COMPLEMENTARES ] | s 2 R$ 474336
41 SINAPIC.. |33809 | LIMPEZA DE PISC DE LADRILHO HIDRAULICO COM PAN UMIDO. AF_04/2013 M2 500.00 RS 3.40 Rs 1.700.00 Rs 2.128.74
42 SINAPIC.. |3068 | TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA DN 300 M. | M 512 Rs 133,03 RS 98831 Rs 123756
43 SINAPIC.. |73658  LIGAGAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DA CASA ATE A CAIXA, COMPOSTO P... |UN 200 R 416,64 RS 83328 RS 104343
414 SINAPIC.. |83402  ABRACADEIRA DE FIXACAO DE BRACOS DE LUMINARIAS DE 4POL - FORNECIMENT... |UN 532 Rs 4344 RS 231.10 Rs 289.38
45 SINAPIC. |91864 | ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC. DN 32 MM (1POL). PARA CIRCUITOS TERML. | M 250 RS 8.93 R$ 22.33 RS 27.96
45 SINAPIC.. |91171  FIXAGAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE PVC, CPVC OU COBRE DIAMETROS MAIORE... |M 502 RS 259 RS 13,00 Rs 16,28

| | ltoTaLms ||| Rs2%elsde | Rs3335%7

Fonte: O autor

3.5.8. Resumo e Curva ABC de Servigos

Concluido o orcamento e realizada sua consolidacdo, é interessante que se
possa visualizar o preco de cada etapa individualmente, uma vez que dezenas de
etapas podem existir, tornando a planilha de consolidagdo menos pratica nesse
sentido. De modo semelhante, a elaboracéo de uma curva ABC que permita a andlise
dos servicos mais onerosos também €& uma opcédo para melhor observar 0os gastos
previstos pelo orcamento.

Pensando nisso, tais funcionalidades foram introduzidas ao programa e estao
disponiveis na aba “Curva ABC e Resumo”. Ao clicar na mesma, uma nova pagina
sera exibida (figura 61).



Figura 61 - Curva ABC e Resumo
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@ oRCATOOL

Arquivo  Adicionar

ORCAMENTO BDI E COMPOSICOEY CURVAABC E RESUNMO

RESUMO

Item  Etapa
SUPERESTRUTURA 1430292

Preco Total
(R§)

Preco Total
com BDI (R§)

1791012

2 PINTURA 543952

681137

3 SERVICOS COMPLEM 307500

385052

INSTALACOES COMPL... | 3788.02

474336

CURVAABC DE SERVICOS

.

Valor Total do Orgamento, semBDI(RS) [ |
%dositensa [ |
sdositens s |
saostens et |

(—

Nimero de itens "A™. I:l
Nimero de ftens B [ |
Nimero de itens "C™ l:l

Total de ftens: I:l

% Acumulada

Itens

Fonte: O autor

Primeiramente, a esquerda, observa-se a planilha de resumo ja elaborada. A

metodologia estabelecida é a de que ela sera atualizada sempre que for consolidado

0 orcamento. Assim, 0s somatorios se atualizam e séo exibidos os totais para cada
etapa e o total do orcamento (figura 62)

Figura 62 -

Resumo

RESUMO

Fonte: O autor

ftem  Etapa (PF;;‘]%U o Eﬁ%ﬁﬁm
- SUPERESTRUTURA 14302.92 1791012

2. PIMNTLIRA h439.52 G811.37

3. SERVICOS COMPLEMENTA... |3075.00 385052

4 |INSTALACOES COMPLEME.. |3788.02 474336

A direita estdo os elementos da curva ABC de servicos: um datagridview,

campos de texto e um espago em branco que serd ocupado pelo grafico. Para dar

inicio a execucdo da linguagem de programacdo, realizando a classificagdo dos



66

servicos conforme metodologia abordada anteriormente, o usuario devera clicar no

botao “Elaborar Curva ABC de Servigos” (figura 63).

Figura 63 - Curva ABC de Servicos

CURVAABC DE SERVICOS

Valor Tot. Acumulado Classif
(RS) (%) SR Valor Total do Orcamento, sem BOI (RS):  |26605.460

Descricdo

R%5.000,00 3007 A MNiamero de itens "A™ % dos itens "A”
CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICAG... | R$5.018,26 48.93 A
PINTURA DE SUPERFICIE CITINTAGRAFI.. | RS 3.076,00 60.49 A Nimero de itens "8~ SHEEIERE
CARGA, MANOBRAS E DESCARGADE MA... | R$ 3.075,00 72.05 A Nimero de itens "C™: % dos itens "C”
LIMPEZADE PISO DE LADRILHO HIDRAU... | R$ 1.700,00 78.44 A Total de ltens:
PINTURAADESIVA P/ CONCRETO, ABASE... | R$ 1.376,20 2361 B
REVESTIMENTO DE PISO EM PORCELAN... | R$ 1.198,94 88.12 B 100 =
TUBO DE PVC PARAREDE COLETORAD.. | R$ 988,31 9183 B LA
PINTURAEPOX INCLUSO EMASSAMENT... | R$ 922,57 95.30 c 30 '//
LIGACAD DOMICILIAR DE ESGOTO DN 10...| R$ 833,28 93.43 c L~
ABRACADEIRA DE FIXACAQ DE BRACOS .. | R$231,10 99.30 C 0
ARMAGAO DE VERGAE CONTRAVERGAD...| R$ 8572 99.62 c =
PINTURAAOLEO, 3 DEMAOS RS 64,75 99.86 c Z /
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, .. | R$22,33 99.94 c 5 0 /
FIXACAQ DE TUBOS HORIZONTAISDEPV.. | R$ 13,00 99.99 c =

20

0
K 1 3 5 7 g 11 1315
0 2 4 8 8 00 12 14
ltens

L4 >

Fonte: O autor

3.6. SALVANDO E ABRINDO O ORCAMENTO

7

Uma funcionalidade de grande importancia para qualquer software é a de
salvar e abrir arquivos a qualquer momento. Um programa destinado a orcamentacao
ndo é diferente, visto que dificiimente um orcamento sera realizado sem que seja

necessario fechar a aplicagéo.

Desse modo, em meio a um or¢camento em andamento o usuario podera salvar
suas atividades através do botdo “salvar” no menu “arquivo” (figura 64). Uma
mensagem de confirmacdo sera exibida logo em seguida, informando que o
orcamento foi salvo na pasta criada para o orcamento logo quando foram fornecidas

as informacoes iniciais (figura 65).
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Figura 64 - Opc¢éao de Salvar
() orgaTOOL

Arquivo | Adicionar

Salvar SICOES CURVAABC E RESUMO

Fonte: O autor

Figura 65 - Mensagem de confirmacéo

Orgamentofnalitico *
E Orcamento salvo com sucesso na pasta
] 'CANORCATOOLNREFORMA DO CTY

a

Fonte: O autor

De modo semelhante, para evitar que o usuario feche o programa sem salvar o
orcamento e perca o andamento do trabalho, programou-se uma mensagem na qual

devera ser confirmada a escolha ou cancelar a acéo (figura 66):

Figura 66 - Mensagem de aviso caso se deseje fechar o programa

Dieseja sair? >

Desgja FECHAR o OrcaTool? Todas as alteracdes ndo salvas
SERAD PERDIDAS,

Fonte: O autor

E, por ultimo, a funcionalidade de abrir um orcamento existente para dar
prosseguimento em suas atividades esta disponivel no formulario de boas-vindas,
como mostrado anteriormente. Devera ser escolhida a opgao “abrir existente” no

menu de arquivo (figura 67).
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Figura 67 - Opcéao "abrir existente"
(@ orgaTOOL

Arquivo

Criar novo...

| Abrir existente...

0
ORCATOOL

Fonte: O autor

Apbs o clique sera exibido um formulario de abertura de arquivos. Assim,
deverd ser procurada dentro da parta do ORCATOOL a pasta do orcamento que se

deseja abrir e confirmar a escolha no botdo “OK”, exibindo o orgamento salvo com
todas suas etapas e servicos.

Figura 68 - Abertura de arquivo

Procurar Pasta X

SELECIONE A PASTA DO ORCAMENTO

J Objetos 30 -
B videos
v i 05 (C)

Arguivos de Programas

Arquives de Programas (x86)

Autodesk |
eSupport

v | | ORCATOOL

~  REFORMADOCT vl [

Criar Mova Pasta Cancelar

Fonte: O autor
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O principal resultado da metodologia se trata do préprio software, o
ORCATOOL, desenvolvido e funcional. Contudo, € necessario testa-lo em um
orcamento real a fim de verificar suas potencialidades, analisando como o programa
se comporta com uma extensa lista de servigos, para assim também estabelecer
algum parametro de comparagdo com os softwares de planilhas eletronicas. Para

isso, utilizou-se o orcamento real de uma subestacdo em uma escola.

4.1. DESCRICAO DO PROJETO

O projeto em questdo € a construcdo de uma subestacdo na cidade de Joao
Pessoa. O orcamento devera prever a execu¢do de todas as partes componentes da
edificacdo, desconsiderando suas instalacfes elétricas e esquadrias, cujos projetos
e orcamento seriam elaborados por empresas especializadas. A planta baixa do
projeto arquitetdnico pode ser visualizada na figura 69. Cortes e fachadas estao
disponibilizados no anexo A.

Figura 69 - Planta baixa
5.90

130 5.30 e 30l
| PROECAD BORAL = 30cm 1
| 1
-
2 2
]\ — TRAFD L
3P0 Kva
L
>- ] = ]I o
A" I
A5 2.60 . 240 2
[} -~
= =
]
]\\ -1 TRAFC
= 500 Kwa o
>— 3 L]
—a &
[ ";." o
o~
=)
o
=2
-
f——— =
LY N
SUBESTAGAO ]l @
| PROEGAD BERAL = 30cm '
h.

Fonte: Juliana Fernandes (2018)
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As especificacbes técnicas da obra indicavam a construcdo de paredes de
alvenaria com tijolos 9cm x 19cm x 19cm, cujo revestimento se dava pela
composicéo de chapisco, embog¢o/massa Unica e pintura. No piso, a auséncia do tipo
de revestimento levou a consideracdo apenas de um contrapiso de regularizagdo. Ja
na cobertura, o projeto possuia indicacdo apenas de uma laje impermeabilizada com

protecdo mecanica.

Para os projetos estrutural e pluvial foi fornecido uma planilha a parte com
todas as descricdes e quantitativos dos materiais e servicos necessarios para sua
execucao, dispensando assim a leitura dos projetos. Contudo, a obra caracteriza-se
por fundagéo composta por blocos estruturais e superestrutura com vigas, pilares e

laje macica.

4.2. DEFINICAO DOS SERVICOS E LEVANTAMENTO DOS

QUANTITATIVOS

Foi realizada a definicdo de todos os servigos envolvidos na execucgdo da obra.

O quantitativo desses se encontra na tabela 7:

Tabela 7 - Quantitativos dos servicos

SERVICO UNID | QTD.
LOCACAO DE OBRA M 165.00
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS, SEM PREVISAO DE FORMA M3 40.30
CONCRETO DE BLOCO DE FUNDACAO, FCK=30MPA, COM USO
DE BOMBA, INCLUINDO LANCAMENTO, ADENSAMENTO E M3 3.90
ACABAMENTO
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0MM, KG 137.70
UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES '
CONCRETO DE PILARES, VIGAS E LAJES MACICAS,
FCK=30MPA, COM USO DE BOMBA, INCLUINDO LANCAMENTO, M3 10.80
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0MM, KG 27 70
UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES '
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3MM KG 41.20
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0MM, KG 55 40
UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES '
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0MM, KG 10.00
UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES '
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5MM, KG | 21030
UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES ]




CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 6,3MM,
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UTILIZADO EM ESTRUTURAS DE LAJES KG ] 269.00
CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 8,0MM, kG | 35.00
UTILIZADO EM ESTRUTURAS DE LAJES '
FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURA

SIMILARES, EM CHAPA DE MADERIA COMPENSADA M2 | 22.60
PLASTIFICADA, E=18MM

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES, EM M2 | 2260
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA. '
FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADERIA | s | 51 a9
COMPENSADA PLASTIFICADA, E=18MM '
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS,

ESCORAMENTO METALICO, EM CHAPA DE MADEIRA M2 | 31.30
PLASTIFICADA.

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPADE MADERIA | > | 4¢ 49
COMPENSADA PLASTIFICADA, E=18MM '
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJES EM M2 | 46.40
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA. '
MARCAGCAO DE ALVENARIA DE 1/2 VEZ M | 34.80
ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS M2 | 103.44
NA VERTICAL DE 9X19X19CM '
FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM | | 5, o
ARGAMASSA APLICADA COM COLHER. '
VERGAS PARA PORTAS M 3.60
VERGAS E CONTRAVERGAS PARA JANELAS M | 14.40
CONTRAPISO EM ARGAMASSA 4CM M2 | 41.00
PISO CIMENTADO TRACO 1:3 ACABAMENTO LISO M2 | 41.00
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE

CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. M2 | 150.29
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L

EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,

PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA M2 | 150.29
MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE '
VAOS, ESPESSURA DE 35 MM

CAPIACO DE REBOCO M | 46.00
APLICACAO MANUAL DE TINTA ACRILICA ACETINADO NA COR M2 | 15029
BRANCO NEVE, 2 DEMAOS '
PROTECAO MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM M2 | 5369

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3, E=4CM.
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IMPERMEABILIZACAO DE AREAS EXTERNAS M2 53.69

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA , FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UND 3.00
ENCAMINHAMENTO

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES | UND 7.00
VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E

INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO M| 2357

LIMPEZA FINAL DE OBRA M2 41.00

Fonte: Acervo Préprio

Além desses itens listados, notou-se a necessidade de inserir mais um item
denominado “administracdo da obra”, que em acordo com o cliente solicitante do
orcamento seria composto dos responsaveis técnicos por executar a obra, definido

por um custo fixo de R$3000,00 para todo o periodo de construgéo.

4.3. ELABORACAO DO ORCAMENTO

Conforme metodologia tracada até entdo, para elaboracdo do orcamento é
preciso definir as etapas que agrupardo cada servico. Desse modo, sdo elas:
Administracdo de obra, servicos iniciais, movimento de terra, infraestrutura,
superestrutura, paredes e painéis, revestimentos, pintura, tratamentos e

impermeabilizacdes, instalacdes pluviais e servi¢os finais.

Logo apos, inseriu-se os itens. Ao todo foram contabilizados 35 servigos, dos
quais 32 sdo de origem SINAPI, 2 sdo de composi¢cdes criadas e 1 inserido como
servico avulso. O procedimento para todo o processo seguiu 0 apresentado na

metodologia.

O resultado da orcamentacdo é expresso através das telas de consolidacao
(figura 70), da planilha resumo (figura 71), do BDI (figura 72) e da curva ABC de
servicos (73 e 74)

Como o detalhamento das composicfes criadas envolve a exibicdo de uma

lista de varios itens, decidiu-se por apresenta-las somente no anexo B.
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Figura 70 - Planilha de consolidacéo

ltem | Fonte

1.1 |coTacko . RS 3.000.00
] ]

? SINAPI/COMP. 33053 | LOCACAQ CONVENCIONAL DE OBRA. UTILIZANDO GABARITO DE TABLAS CORRIDAS... . 165.00 Rs 32,16

? SINAPL/ICOMP. | 36526 F 4030 RS 175.97
4.1 |SINAPIICOMP. 96558 |CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA ? LANCAMENTO, A.. | M3 390 RS 419.44 RS 1.635,82 RS 1.957.10
4.2 |SINAPIICOMP. 52734 |CORTE E DOBRA DE AQO CAS0, DIAMETRO DE 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURA... | KG 137.7 RS 5.20 Rs 716,04 Rs 856,67
5.1 |SINAPILCOMP. |94988 |CONCRETO FCK = 30MPA PARA SUPERESTRUTURA, TRACD 1:2,1:25 (CIMENTO/ AR... |M3 1080 RS 205,07 RS 3.294.76 RE 3.941,85
5.2 |SINAPICOMP. 92791 |CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5.0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURA... |KG 27.70 RS 6.06 RS 167.86 RS 20083
5.3 |SINAPILCOMP. 92752 | CORTE E DOBRA DE ACO CA50, DIAMETRO DE 63 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURA... |KG 1120 RS 5,74 RS 236,45 RS 282,94
5.4 |SINAPICOMP. 92793  |CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURA... |KG 55.40 RS 6.24 RS 145,70 Rs 41360
55 |SINAPLCOMP. 92754 |CORTE E DOBRA DE ACO CA50, DIAMETRO DE 10.0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURA_. | KG 10.00 RS 5.20 RS 52.00 RS 62.21
5.6 |SINAPILCOMP. 92795 |CORTE E DOBRA DE AGO CA50, DIAMETRO DE 12,5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURA... | KG 21030 R 4,87 RS 1.024,16 RS 1.22531
5.7 |SINAPICOMP. (92801 |CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6.3 MM, UTILIZADO EM LAJE. AF_12/2... | KG 269.00 RS 5.56 RS 149564 RS 1.789.38
5.8 |SINAPILCOMP. 92802 |CORTE E DOBRA DE ACO CA50, DIAMETRO DE 8,0 MM, UTILIZADO EM LAJE. AF_12/2... | KG 3100 RS 6.14 RS 21450 RS 257,11
5.9 |SINAPICOMP. 92264 |FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPADE ... |M2 2260 RE 11427 RS 2.582,50 RE 3.089.70
5.10 |SINAPICOMP. (92403 | MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE FILARES RETANGULARES E ESTRUT... |M2 2260 RS 14032 R$3.171.23 RS 3.794.06
5.11 |SINAPIICOMP. |92265 | FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESIN... | M2 3130 RS 74.24 R$ 232371 RS 2.780.08
5.12 |SINAPICOMP. |92452 | MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-... | M2 3130 RS 85,55 RS 2.709,02 RS 3.241.07
513 |SINAPILCOMP. (92268 | FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLAST . | M2 4540 RS 4163 RS 193395 RS231378
5.14 |SINAPICOMP. (92485 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA COM AREA MEDIA MEND... | M2 16.40 R 2230 RS 4.097,12 RE 4.901.79

6. | | |PaRebEsEPANEIs RS 5.918.93

6.1 |COMPOSICAO |COMPD1 |MARCAGAC DE ALVENARIA DE 1/2 VEZ M 3480 Rs 5,92 RS 34522 Re 413,02

6.2 |SINAPICOMP. |§7504 | ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DES... M2 103.44 RS 45.47 RS 470342 RS 5.627.17
6.3 |SINAPLCOMP. |93201 | FIXAGAD (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAD COM ARGAMASSA APLICA... | M 2430 Rs 335 RS 133,98 RS 160,29
6.4 |SINAPICOMP. [33188  |VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1.5M DE VAQ. A.. | M 360 RS 40.57 RS 146,05 Rs 17473
6.5 |SINAPILCOMP. |53186 | VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1.5 M DEVAD A M 14.40 RS 40.99 RS 590.26 RS 706,13
STIMENTOS ] : :
7.1 |SINAPLCOMP. [87682  |CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGD 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARQ MANUAL, A... M2 41.00 RS 29.66 Rs 1.216.06 RS 1.454,39
7.2 |SINAPICOMP. |87879  |CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, C... M2 269.29 Rs 2.42 RS 651,58 RS 779,67
7.3 |composigho |comPo2 |cAPIAGO DE REBOCO M 46.00 RS 11.96 RS 550,16 Rs 658,21
7.4 |SINAPICOMP. [87783  |EMBOGO OU MASSA UINICA EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARO MECANIC... M2 150.29 RS 61.26 RS 9.206.77 RS 11.014.98
8.1 |SINAPICOMP. |35622 | APLICAGAQ MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM PANOS COM PRESENGA DE VAD... M2 150.23 RS 10.12 RS 1.520.93 RS 1.819.64
I I
9.1 |sNAPLCOMP. | 98567 2 5369 Rs 33,79 RS 208264 RS 2.49167
9.2 |SINAPICOMP. [38557  |IMPERMEABILIZAGAD DE SUPERFICIE COM EMULSAQ ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_DS/... M2 5369 Rs 25.20 RS 135239 RS 1618.72
10.1 | SINAPI/COMP. |89531 | JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FO... |UN 3.00 RS 19.92 RS 59.76 RS 7150
10.2 | SINAPI/COMP. [89529  |JOELHO 90 GRAUS. PVC. SERIE R. AGUA PLUVIAL. DN 100 MM. JUNTA ELASTICA. FO... |UN 7.00 RS 24.62 Rs172.34 RS 206,19

10.3 |SINAPICOMP. | 89512 TUBQ PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAM... | M 2357 RS 3749 Rs 883,64 RS 1.057,19

11.1 | SINAPI,COMP. | 99805 LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU COM PEDRAS RUSTICAS UTILIZANDO ACIDO MURI RS 257.89

-_- TOTAL(RS)

Fonte: O autor



Figura 71 - Resumo do Orcamento

RESUMO

[tem Etapa (PRE;EG Total Eé?%gﬁtﬁém
ADMINISTRACAO DE O... | 3000.00 3589.20
2 SERVICOS INICIAIS 5306.40 §348.53
3 MOVIMENTO DE TERRA | 7091.59 8484.38
a INFRAESTRUTURA 2351.86 2813.77
5. SUPERESTRUTURA | 23649.04 2829371
6 PAREDES E PAINEIS 5918.93 7081.41
7 REVESTIMENTOS 11624.67 13907.76
3 PINTURA 1520.93 1319.64
9. TRATAMENTOS E IMPE... | 343563 4110.39
10, |INSTALACOES PLUVIAIS |1115.74 1334.87
11. | SERVICOS FINAIS 257.89 308.54

- TOTAL (RS) ' m

Fonte: O autor

Figura 72 - BDI estabelecido

Lucro (%)

Administracio Central (%) 0.30

Despesas Financeiras (%)
Seqguros e Garantias (%)

Riscos (%) 0.50
impostos (%)
55 0%
COFINS (%) 3.00
PIS (%)
C.R.FB. (%) 450
Calcular
TOTAL (%) 19.64

Fonte: O autor



Figura 73 — Classificacdo ABC

EMBOGO OU MASSAUNICAEM ARGAM... | R$ 9.206,77 14.11 A
ESCAVACAD MANUAL DE VALA SEMP.. | R$7.091,50 24.97 A
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA,... | R$ 5.306,40 33.10 A
ALVENARIADE VEDAGAD DE BLOCOS... | RS 4.703,42 4031 A
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FO... | R$ 4.097,12 46.59 A
CONCRETO FCK = 30MPAPARASUPE .. | RS 3.204,76 51.64 A
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FO... | R§ 3.171,23 56.50 A
ADMINISTRAGAD DE OBRA R$ 3.000,00 61.10 A
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FO... | R$ 2.709,02 65.25 A
FABRICAGAD DE FORMAPARAPILARE.. | R$ 2.582,50 69.21 A
FABRICAGAD DE FORMAPARAVIGAS, .. | R$ 2.323 71 7277 A
PROTEGAD MECANICADE SUPERFICI.. | R$ 2.082,64 75.96 A
FABRICAGAD DE FORMAPARALAIES, .. | R$ 1.933,95 78.02 A
CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 30 .. | R$ 1.635,82 81.43 B
APLICACEO MANUAL DE TINTALATEX .. | RS 1.520,93 8376 B
CORTE E DOBRADE ACO CA-50, DIAM... | R$ 1.495 64 86.05 B
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE... | R$ 1.352,00 88.12 B
CONTRAPISO EM ARGAMASSATRAGCO... | RS 1.216,06 89.93 B
CORTE E DOBRADE ACO CA-50, DIAM... | RS 1.024,16 91.55 B
TUBO PVC, SERIER, AGUAPLUVIAL, .. | RS 883,64 92.90 B
CORTE E DOBRADE ACO CA-50, DIAM... | R$ 716,04 94.00 B
CHAPISCO APLICADO EMALVENARIAS... | RS 651.68 95.00 B
VERGAMOLDADAIN LOCO EM CONC... | RS 590,26 95.90 c
CAPIACO DE REBOCO RS 550,16 96.74 c
CORTE E DOBRADE AGO CA-50, DIAM... | R$ 34570 97.27 c
MARCAGAOD DE ALVENARIADE 12 VEZ | R$ 34522 97.80 c
LIMPEZADE PISO CERAMICO OU COM...| RS 257,89 95.20 c
CORTE E DOBRADE AGO CA-50, DIAM._ | RS 236,49 93 56 c
CORTE E DOBRADE AGO CA-50, DIAM... | R$ 214,90 93.89 c
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIER, AG..| R$172,34 99.15 c
CORTE E DOBRADE AGO CA-60, DIAM... | RS 167,86 99.41 c
VERGAMOLDADAIN LOCO EM CONC RS 146,05 9963 c
FIXAGAOD (ENCUNHAMENTO) DEALVE.. | R$ 133,08 99.84 c
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIER, AG..| R$59.76 99.93 c
CORTE E DOBRADEAGO CA-50, DIAM... | R$ 52,00 100.00 c

Fonte: O autor

Figura 74 - Resumo e Curva ABC

Valor Total do Orgcamento, sem BDI (R$):  |65272.680

Numero de itens "A™
Nimero de itens "B™

Numero de itens "C™ |1

BTN

% dositens "4 [37.14 |

% dos itens "B"

% dos itens "C™ |37.14

25.71

Total de ltens: |35 100.00
o
120
100
/."_‘.——-__
: e i
]
£ /
=
2 40
* /
20 7
0
-1 9 9 29

Itens

Fonte: O autor

75



76

4.4. ANALISE E DISCUSSAO

A andlise das funcionalidades do ORCATOOL se dara através de trés
momentos: consulta as tabelas SINAPI e adicdo de servigos, criacdo de composicdes

e exibicao de relatérios finais.

Primeiramente, a consulta as tabelas SINAPI de Composi¢cdes se mostrou uma
funcionalidade grande eficiéncia devido a conexao direta entre o orcamento e o banco
de dados, principalmente quando se compara com os métodos tradicionais de uso de
planilhas eletrbnicas, nas quais 0 orcamentista precisa consultar outros arquivos para
realizar a tomada de preco, pesquisar o item de interesse e copiar o seu codigo, a sua
descricdo, a unidade e preco unitario. E evidente que esse processo manual é muito
vulneravel a erros humanos, sobretudo quando se aumenta a quantidade de itens

trabalhados.

Nesse cenario o ORCATOOL apenas exige que o usuario procure o item de
interesse utilizando das varias formas de consultar os servicos (em qualquer parte,
apenas pelo sufixo, pelo prefixo ou em toda a palavra) e clique no mesmo para o
selecionar, assim suas informacdes serdo levadas automaticamente para a planilha

de trabalho, elevando ainda mais a possibilidade de ganhos produtivos.

Quanto a criacdo de composicdes, a consulta ao SINAPI também esta presente,
mas com o acréscimo do SINAPI Insumos. Novamente o ganho de produtividade é
perceptivel uma vez que se adiciona a possibilidade de trabalhar com outra fonte de

pesquisa apenas com a selecdo de um botéo.

Paralelamente, a interface planejada também possibilita a rapida elaboracéo de
uma composicao unitaria, fornecendo a analise resumida da composicéo por tipo de
item inserido (material, servico, equipamento ou mao de obra), além de possibilitar o

usuario visualizar separadamente cada uma das composicdes inseridas.

Outro quesito importante a se discutir € a criagdo de arquivos de composicdes
unitarias separadas do restante do orcamento dentro da pasta do ORCATOOL,
classificadas por seu codigo. Essa metodologia abre possibilidades para criacdo de

um banco de dados de composi¢des, em futuros aprimoramentos do programa.
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Finalmente, analise dos relatérios finais exemplifica a maior vantagem do
produto desenvolvido frente as planilhas eletrénicas. A possibilidade de enumeracéao
automética, formatacdo automatica, calculo automatico dos precos dos servigos, das
etapas e do preco final, separados pela presenca do BDI, e elaboragdo automética de
uma planilha de resumo das etapas elimina boa parte do tempo improdutivo,
sobretudo nos grandes orcamentos quando se ha centenas de itens e dezenas de

etapas a conferir.

Em adicdo, a elaboracdo da curva ABC de servicos também € uma
funcionalidade de grande utilidade. Realizando-se a listagem automatica de todos os
servigcos, ordenando-os do preco mais alto ao mais baixo, calculando a participacao
acumulada de cada item no total do orcamento, fazendo sua classificacdo e
elaboracao do grafico se torna muito mais facil e pratico observar os itens mais custos

do orcamento.

Em contrapartida, todo software € naturalmente um produto em continuo
desenvolvimento. Desse modo alguns aspectos do ORCATOOL devem ser
otimizados para que seja possivel a obtencdo de melhores resultados. Dentre eles,
pode-se destacar que a opcdo de editar itens e composi¢cdes ja inseridos pode ser
aprimorada, fornecendo maior liberdade ao usuario, mas sem comprometer outros

itens inseridos e a conexdo com o banco de dados.

De mesmo modo, a presenca de apenas o banco de dados do SINAPI pode
tornar corriqueira a criagdo de composicoes, tornando a orcamentacdo mais lenta.
Para isso podem ser adotados outros bancos de dados bastante utilizados, como o
ORSE (Orcamento de Obras de Sergipe) e SICRO (Sistema de Custos Referenciais
de Obras).

Deve-se analisar também os layouts estabelecidos para os datagridviews. No
caso de servicos com nomes muito extensos, a utilizacdo da barra de rolagem para
visualizar todo o nome, unidade e preco unitario pode se tornar cansativa quando se

precisa adicionar inidmeros itens.

Por fim, deve-se adicionar a fungao de exportar orgamento para outros formatos,
como PDF e planilha eletrbnica, por exemplo, jA que essa funcionalidade ainda ndo

esta implementada.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho consistiu, conforme o objetivo geral, na identificacdo e analise
dos principais componentes de um or¢gamento, explorando os graus de orgamentacéo,
suas metodologias e limitacdes, com a finalidade de entender a importancia da
utilizacdo de ferramentas como as diversas linguagens de programacgao para uma
melhor orgcamentacéo, visto que a utilizacdo de planilhas eletrbnicas torna boa parte
do tempo de trabalho improdutivo.

Utilizando-se do Visual Studio Community na linguagem Visual Basic.NET em
Windows Form foi possivel elaborar um programa de uso pessoal com o visual
agradavel do Windows, com botdes, abas, menus e formularios, cuja funcionalidade &
de elaborar orcamentos analiticos completos, adicionando-se etapas, consultando-se
as tabelas SINAPI Composicdes e Insumos, atribuindo servigcos, elaborando
composicdes unitarias e exibindo os resultados na forma de uma planilha
consolidada, uma planilha resumo e com a geracdo automatica da curva ABC de

Servicos.

Desse modo, uma orcamentacdo muito mais agil e precisa foi desenvolvida.
Eliminou-se parte das tarefas repetitivas como formatacgéo e realizacdo de somatorios,
possibilitando que a equipe de engenharia se concentre em aspectos mais
importantes como na analise de projetos, levantamentos dos quantitativos e definicdo
de precos. Isso gera um ganho positivo de produtividade e o que implica diretamente
no aumento da capacidade competitiva da equipe de engenharia e reducdo dos
custos, permitindo a elaboracdo de mais orcamentos em menos tempo e muito mais

precisos.

Contudo, ainda h&a aspectos a serem melhor desenvolvidos no ORCATOOL em
futuros trabalhos. Sugere-se, primeiramente, a otimizacdo do cédigo do programa
(disponivel nos anexos), uma vez que todo software € passivel de melhorias em

questdo de estrutura e nos processos de sua linguagem.
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Outro ponto importante € tornar o acesso do programa aos bancos de dados
SINAPI mais prético, visto que a metodologia utilizada nesta versdo ainda requer a
atualizagdo manual e certo tratamento. Também é interessante permitir que a mesma
fonte de dados possua em seu registro diferentes meses de referéncia para caso de
ocorrer a realizacdo simultanea de dois orcamentos com diferentes meses de
referéncia. Além disso, incorporar outros bancos de precos como ORSE e SICRO

para aumentar a possibilidade de consulta a composi¢es prontas.

Em adicdo, também se sugere a opcao de consulta ao SINAPI através do
codigo, bem como a utilizagdo ou conexao dos arquivos SINAPI Composicdes
Analiticas, permitindo-se extrair informac6es mais completas das composi¢des, como

materiais e equipamentos utilizados, a fim de elaborar a curva ABC de insumos.

Ademais, recomenda-se a utilizacdo do ORCATOOL em variados, diferentes
tamanhos e tipos de orcamento, analisando os pontos a serem melhor desenvolvidos

para tornar o software ainda mais completo.
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ANEXO A: CORTES PARA PROJETO ARQUITETONICO

ANEXOS

Figura 75 - Corte AA
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Figura 76 - Corte BB
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ANEXO B: LISTA DE COMPOSICOES
Descricdo: MARCACAO DE ALVENARIA DE 1/2 VEZ
Unidade: M

Preco Total Unitario: 9.92

COMPONENTE 1 DA COMPOSIQAO:

Fonte: SINAPI/COMP.

Cadigo: 88309

Servigo: PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Unidade: H

Consumo: 0.20

Preco Unitario: 15.26

Preco Total: 3.05

COMPONENTE 2 DA COMPOSICAO:

Fonte: SINAPI/COMP.

Caodigo: 88316

Servigo: SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Unidade: H

Consumo: 0.20

Preco Unitério: 12.35

Preco Total: 2.47

COMPONENTE 3 DA COMPOSICAO:

Fonte: SINAPI/INS.

Caodigo: 1379

Servigo: CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32
Unidade: KG

Consumo: 0.49
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Preco Unitario: 0.45
Preco Total: 0.22

COMPONENTE 4 DA COMPOSIQAO:

Fonte: SINAPI/INS.

Caddigo: 1106

Servigo: CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS
Unidade: KG

Consumo: 0.26

Preco Unitéario: 0.68

Preco Total: 0.18

COMPONENTE 5 DA COMPOSICAO:
Fonte: SINAPI/INS.
Cadigo: 370

Servigo: AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
SEM TRANSPORTE)

Unidade: M3
Consumo: 0.00
Preco Unitério: 69.45
Preco Total: 0.00

COMPONENTE 6 DA COMPOSICAO:

Fonte: SINAPI/INS.

Caodigo: 7266

Servico: BLOCO CERAMICO (ALVENARIA DE VEDACAOQO), DE9 X 19 X 19 CM
Unidade: MIL

Consumo: 0.01

Preco Unitario: 400.00

Preco Total: 4.00



Descricao: CAPIACO DE REBOCO
Unidade: M
Preco Total Unitario: 11.96

COMPONENTE 1 DA COMPOSIC}AO:

Fonte: SINAPI/COMP.

Caodigo: 88309

Servigo: PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Unidade: H

Consumo: 0.50

Preco Unitério: 15.26

Preco Total: 7.63

COMPONENTE 2 DA COMPOSICAO:

Fonte: SINAPI/COMP.

Cddigo: 88316

Servico: SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Unidade: H

Consumo: 0.07

Preco Unitério: 12.35

Preco Total: 0.86

COMPONENTE 3 DA COMPOSICAO:

Fonte: SINAPI/INS.

Caddigo: 1379

Servico: CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32
Unidade: KG

Consumo: 4.60
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Preco Unitario: 0.45
Preco Total: 2.07

COMPONENTE 4 DA COMPOSIC}AO:
Fonte: SINAPI/INS.
Cadigo: 370

Servico: AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
SEM TRANSPORTE)

Unidade: M3
Consumo: 0.02
Preco Unitario: 69.45
Preco Total: 1.39

COMPONENTE 5 DA COMPOSIQAO:

Fonte: SINAPI/INS.

Cddigo: 1106

Servigo: CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS
Unidade: KG

Consumo: 0.01

Preco Unitéario: 0.68

Preco Total: 0.01



