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RESUMO

O presente estudo visou contribuir, de forma integrada e multidisciplinar, para a reducdo da
geracdo de residuos solidos urbanos no Municipio de Aparecida-PB, orientando os gestores
publicos, a sociedade civil e o setor privado do correto acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e destinacao final destes residuos. Para tanto, foi realizado um
levantamento de dados sobre a situacdo da coleta de lixo e destino final dos residuos do
Municipio de Aparecida-PB. Posteriormente foi realizada a triagem e pesagem dos residuos
advindos da Sede Municipal e das areas distritai sobtendo-se a Taxa de Geragdo de Residuos
Solidos Urbanos igual a 0,296 kg.hab!.dia'. A coleta seletiva é ineficiente, inexiste agdes
educativas ambientais e o lix3o ainda ¢ o destino final dos RSU. Concluiu-se que a taxa de
geragdo per capita de RSU e a composi¢do gravimétrica do municipio de Aparecida — PB
estdo proximo a média para cidades de porte pequeno, além da necessidade do municipio
consorciar-se com os municipios vizinhos para solucionar o método de descarte dos residuos
solidos, contando com a ajuda dos recursos da Unido e conscientizagdo da sociedade no seu

papel ativo de geradora de residuos.

Palavras-chave: Diagnostico, Gestdo de Residuos Solidos, Politica Nacional, Plano

Nacional.



ABSTRACT

The current study intended to contribute in an integrated and multidisciplinary way, for the
reduction of urban solid waste generation in the city of Aparecida-PB, guiding public
managers, civil society and the private sector about correct handling, storage, collection,
transportation, treatment and final disposal from this waste. To do so, was conducted a data
survey on the garbage collection situation and final disposal of waste in the city of Aparecida-
PB. Subsequently was performed the triage and weighing of waste coming from Municipal
Headquarter and district areas was obtained the Urban Solid Waste Generation Rate equals to
0,296 kghab!.day! The selective collection is inefficient, there is no enviromental
educational activities and the dump still is the final destination of USW. It was concluded that
the rate of per capita RSU generation and the gravimetric composition of Aparecida - PB are
close to the small cities average, and it is necessary that the city consorts with neighboring
municipalities to solve a method to dispose the solid waste, counting with the help of Federal

Government funds and awareness of society in their active role as waste generators.

Key-words: Diagnosis, Solid Waste Management , National Policy , National Plan.
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1. INTRODUCAO

Nos primordios, todos os residuos excedentes eram descartados no ambiente, pois
acreditava-se que este possuia absor¢do e espaco suficientemente compativel com a produgao.
De modo que os consumidores ndo possuiam nenhuma ou pouca preocupagdo com oS
impactos produzidos por estes residuos(GIANNETTI et al., 2007; GOLEMAN, 2009).

Ao fim da Revolugdo Industrial, o crescimento da urbanizagdo tomou proporgdo
global, resultando em diversos impactos ambientais. Em meados de 1970, notou-se que este
modelo de desenvolvimento possuia limitagdes, surgindo na sociedade discussdes sobre a
degradagdo ambiental ¢ a necessidade de procurar formas sustentaveis de crescimento
(RODRIGUES, RODRIGUES E REBELATO, 2005). Devido a sociedade atualmente possuir
um crescente padrdo de consumo por produtos com pequeno ciclo de vida e embalagens
descartaveis, os residuos solidos urbanos (RSU) s3o gerados em maiores quantidades
(GONCALVES; TANAKA; AMEDOMAR, 2013).

Diante desse cenario a ONU organizou a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento (RIO — 92), no Rio de Janeiro, com o intuito de discutir o
tema. Desta conferéncia foi elaborado um acordo internacional que previa medidas a serem
tomadas para desacelerar a degradagcdo do meio ambiente. No entanto, em nova Conferéncia
Internacional realizada em 2002 foi constatado que poucos paises assinantes conseguiram dar
solucdo aos problemas levantados hé dez anos (PITSCH, 2011).

No Brasil, a Lei N°11.445 de 5 de janeiro de 2007 foi elaborada, entre outras, para
estabelecer diretrizes nacionais do saneamento basico. Considerando saneamento basico como
um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais (Art. 3° I) e limpeza
urbana e manejo de residuos solidos como divisdo do saneamento que rege a coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da
varri¢do e limpeza de logradouros ¢ vias publicas (Art. 3°, I, “c”) (BRASIL, 2007).

Porém os municipios enfrentam dificuldades quanto aos aspectos sociais, econdmicos,
sanitarios, ambientais e de satide ptblica devido uma gestao caracterizada pela:

* Auséncia ou deficiéncia de planejamento, feito a partir de um diagnostico
para estabelecer principios, metas e prioridades;
* Qualidade deficiente do corpo técnico para producdo do planejamento das

etapas de gestdo para suprir as necessidades urbanas;



* Caréncia de banco de dados suficiente para subsidiar a tomada de decisdo
correta;

* Falta de programas de educacdo ambiental que sejam abrangentes,
sistematicos, consistentes, permanentes e destinados a conscientizacdo e
comprometimento da populacdo para a prevenir ¢ minimizar os residuos;

* Inexisténcia de cooperagdo e execucdo de acdes conjugadas entre os
diferentes niveis de atuagdo do Poder Publico (Unido, Estado ¢ Municipios) e destes
com a sociedade, respeitando as politicas de meio ambiente, recursos hidricos,
saneamento ambiental e de saude publica e,

* Insuficiéncia de recursos financeiros para cobrir o orcamento das atividades
do sistema de residuos solidos.

(JARAMILLO, 1991; EPIC; CSR, 2000; ITP; CEMPRE, 2000)

Nos dias de hoje, o Brasil conta com um suporte legal que constitui diretrizes para a
gestdo dos residuos solidos, através da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010), e para a prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos por meio da Lei n°11.445/2007. Além de, em 2005, com a Lei de Consorcios
Publicos (Lei n® 11.107/2005) permitir estabilizar relacdes de cooperagdo federativa para
apresentacao desses servigos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE; ICLEL 2012).

A instituicdo da Politica Nacional de Residuos So6lidos pelo Governo Federal em 2010,
indicou alternativas para descarte dos residuos para preservagdo do meio ambiente, levando
em conta o bem estar social e a sustentabilidade ambiental, social ¢ econdomica. Em
associacdo com o Plano de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos (PGIRS) instituiu que os
municipios tivessem acesso aos recursos da Unido, direcionados ao manuseio dos residuos
solidos. Assim a elaboracdo e execugdo do PGIRS visa cumprir as exigéncias descritas na
legislacdo ambiental, que controla os processos de gerenciamento de residuos solidos
(GARCIA, 2014).

O decreto 7.404 de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei 12.305/2010,
apresenta no Art. 51, o conteudo minimo, simplificado em 16 itens, a ser adotado nos planos
de municipios com populacdo até vinte mil habitantes, apurada com base nos dados
demograficos do censo mais recente do instituto brasileiro de geografia e estatistica (IBGE).

Todo esse aparado torna-se necessario devido a ter sido coletado, no ano de 2013, em
média 189.219 toneladas de residuos solidos diariamente no Brasil, destes apenas 58,3%
foram para aterros sanitarios, logo 41,7%, algo em torno de 79 mil toneladas sdo

encaminhadas para lixdes (ABRELPE, 2013). Entre 2000 ¢ 2004, os indices do Brasil eram



em torno de 162.000 t/dia de residuos domiciliares, resultando em uma geragdo “per capita”
de 0,9 kg/hab/dia (CALDERONI, 2005). A taxa de geracdo “per capita” em 2013 foi de 1,041
kg.hab!.dia(ABRELPE, 2013).

Diante deste crescimento descontrolado e das inimeras dificuldades faz-se necessario
a introdugdo de um Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos Urbanos, que priorize
minimizar a produgdo do lixo, maximize o reaproveitamento e a reciclagem de materiais,
além da disposicdo dos residuos de forma sanitaria e ambientalmente adequada,

contemplando toda a populacdo e conjunto de servigos.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho ¢ diagnosticar os servi¢os e a infraestrutura do sistema de

limpeza urbana do municipio de Aparecida-PB.

2.2 Objetivos Especificos

a) diagnosticar a situagdo dos residuos solidos gerados no territorio de Aparecida - PB,
com a indicacdo da origem, do volume e da massa, a caracterizagdo dos residuos e as formas
de destinacdo e disposicdo final adotadas;

b) identificar a possibilidade de implantagdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando a economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de prevencao dos riscos ambientais; e

c) identificar as areas de disposicdo inadequada de residuos e areas contaminadas e

respectivas medidas saneadoras.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Residuos Solidos

Para a Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por intermédio da Norma
Brasileira Reguladora (NBR) n°® 10.004 (2004, p. 1), define que residuos solidos sdo
materiais:

(...) nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricdo.
Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

3.1.1 Classificacio

Conforme o Manual Operacional das Ceasas do Brasil (2011), a classificagdo dos

residuos solidos pode ser assim definida (Quadro 1):

Quadro 1 - Classificacdo dos Residuos Soélidos

Quanto a Natureza Fisica Secos
Molhados
Quanto a Natureza Quimica Matéria Organica
Matéria Inorganica
Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Residuos de Classe | - Perigosos
Ambiente Residuos de Classe Il - Ndo Perigosos

Residuos de Classe Il - Ndo Inertes
Residuos de Classe Il - Inertes
Quanto a Origem Domésticos
Comerciais
PuUblicos
Lixo domiciliar Especial:
Entulho de Obras, Pilhas e Baterias, Lampadas Fluorescentes,
Pneus.
Lixo de Fontes Especiais:

Lixo Industrial, Lixo Radioativo, Lixo de Portos, Aeroportos e
terminais ferroviarios, Lixo Agricola, Residuos de Servico da
Saude

Fonte: ABRACEN, 2011.

3.1.2 Caracteristicas Fisicas



e Geragdo Per capita: relaciona a quantidade de RSU gerada por dia e o nimero de

habitantes de determinada regido fundamental para projetar as quantidades de RSU a

coletar e dispor.

Quadro 2 - Faixas mais utilizadas da geracao per capita

Quantidade
Faixa Populacional (.le, . Minimo Maximo Indicador
(habitantes) Municipios Médio
(municipios) (Kg/hab./dia)
Até 30.000 2.240 0,10 2,55 0,83
De 30.001 a 100.000 461 0,10 2,54 0,87
De 100.001 a 250.000 146 0,11 2,15 0,86
De 250.001 a 1.000.000 81 0,52 1,92 0,94
De 1.000.001 a
3.000.000 14 0,81 2,06 1,29
Acima de 3.000.001 2 0,98 1,48 1,16
Total 2012 2.944 0,10 2,55 1
total 2011 1.991 0,10 2,53 0,96
Total 2010 1.465 0,10 2,72 0,93

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS-2014)

e Composi¢do Gravimétrica: explana o percentual de cada componente da amostra de

lixo utilizada em relacdo ao peso total da mesma. Sugere a possibilidade de
aproveitamento das fracdes reciclaveis para comercializacdo e da matéria organica

para produgdo do composto organico.

Quadro 3 - Componentes mais comuns da composi¢ao gravimétrica

Matéria organica Metal Ferroso Borracha
Papel Metal ndo-ferroso Couro
Papelao Aluminio Pano/Trapos
Plastico Rigido Vidro Claro Ossos
Plastico Maleavel Vidro Escuro Ceramica
PET Madeira Agregado Fino
Fonte: Manual Gerenciamento Itegrado de Residuos s6lidos (MONTEIRO,et
al.,2001)

3.2 Sistema de Limpeza Urbana



3.2.1 — Acondicionamento

De acordo com o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (MGIRS) o
Acondicionamento deve preparar os RSU para a coleta de forma sanitariamente adequada e

compativel com o tipo e quantidade dos mesmos.

3.2.2 Coleta e Transporte
O MGIRS define coleta como o ato de recolher o lixo acondicionado para encaminha-
lo, mediante transporte adequado, a um eventual tratamento e a disposicdo final.

Os veiculos de coleta e transporte podem ser compactadoras ou sem compactagao.

3.2.3 Tratamento
O MGIRS define tratamento com um conjunto de procedimentos destinados a reduzir

a quantidade ou minimizar o potencial poluidor dos RSU.

3.2.3.1 Reciclagem
De acordo com Franga & Ruaro (2009), reciclagem € o processo que segrega o lixo
antes de seu destino final. Para possibilitar a reutilizacdo e redug¢do do que for possivel.. Para
tanto, tem-se implementado a ideia chave dos trés Rs como referéncia: reduzir, reutilizar e
reciclar, podendo acrescentar mais dois Rs: responsabilizacdo dos geradores e respeito ao
meio ambiente.
A reciclagem propicia as seguintes vantagens:
* preservagao de recursos naturais;
* economia de energia;
* economia de transporte (pela reducdo de material que demanda o aterro);
* geracdo de emprego e renda;

* conscientizacdo da populagdo para as questdes ambientais.

3.2.3.2 Compostagem
Trata-se do processo natural de decomposi¢do bioldgica de materiais organicos, de
origem animal e vegetal, pela a¢do de microorganismos. Esta pode ser aerdbica ou

anaerobica, dependendo da presenca ou auséncia do oxigénio no processo.

3.2.3.2 Incineracao



O MGIRS define incineracdo como sendo um processo de queima, na presenga de
excesso de oxigénio, no qual os materiais a base de carbono sdo decompostos, desprendendo
calor e gerando um residuo de cinzas. E justificado para lixo hospitalar ou residuo

contaminado.

3.2.4 Disposicio Final de Residuos Sélidos

3.2.4.1 Lixdes
Nos Lixdes os residuos sdo depositados em um terreno no interior ou fora da cidade,
sem adequada separag@o dos residuos solidos, acondicionamento ineficaz, devido depdsito a

céu aberto com contamina¢do do ambiente, e normalmente presenca de pessoas e animais no

local (FRANCA E RUARO, 2009).

3.2.4.2 Aterro sanitario

E o depbsito controlado de residuos solidos no solo seguido de cobertura diaria. Para
que estes residuos solidos se degradem naturalmente por via bioldgica até a mineracdo da
matéria biodegradavel, em condi¢do fundamentalmente anaerdbia. Porém a concretizagdo
desses aterros sanitarios possui um custo bastante elevado, entretanto inferior ao custo
ambiental e social decorrente dos lixdes a céu aberto(FRANCA E RUARO, 2009).

Um aterro sanitario conta necessariamente com as seguintes unidades:

* Unidades operacionais:

> células de lixo domiciliar;

» células de lixo hospitalar (caso o Municipio ndo disponha de processo
mais efetivo para dar destino final a esse tipo de lixo);
impermeabilizagdo de fundo (obrigatdria) e superior(opcional);
sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados(chorume);
sistema de coleta e queima (ou beneficiamento) dobiogas;
sistema de drenagem e afastamento das aguas pluviais;

sistemas de monitoramento ambiental, topografico e geotécnico;

YV V V V V V

patio de estocagem de materiais.

e Unidades

o

e apoio:

cerca e barreira vegetal;

A\

estradas de acesso e de servico;

» Dbalanga rodoviaria e sistema de controle de residuos;



» guarita de entrada e prédio administrativo;

> oficina e borracharia.

3.3 Legislacoes Aplicaveis

Na atualidade, o Brasil possui uma estrutura legal para direcionar a gestdo dos
residuos solidos com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n°® 12.305/2010), a Lei
Federal de Saneamento Basico (Lei n°11.445/2007) para os servigos publicos de limpeza
urbana e manipulacdo de residuos solidos e a Lei de Consorcios Publicos (Lei n°
11.107/2005) conduzindo as relagdes de cooperagdo federativa para prestacao desses servigos

(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE; ICLEIL, 2012).

3.3.1 Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°11.445/2007)

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°11.445/2007) trata do grupo de
servicos de abastecimento publico de agua potavel; coleta, tratamento e disposicdo final
apropriada dos esgotos sanitarios; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, mais a

limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos (BRASIL, 2007).

3.3.2 Lei Federal de Consorcios Publicos (Lei Federal n°11.107/2005)

O Art. 241 da Constituicdo Federal regulamentado pela Lei n® 11.107/2005
consolida as regras gerais de contratacao dos consorcios publicos. Estes, oferecem a prestacao
regionalizada dos servicos publicos definidas pela Lei Federal de Saneamento Bésico e

intensificada pela PNRS (BRASIL, 2005).

3.3.3 Lei 12.305/2010 e a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)

A PNRS instaura principios, objetivos, instrumentos — também econdmicos
ajustaveis - conduz a gestdo integrada e administra os residuos solidos, definindo as
responsabilidades dos geradores, poder publico e consumidores. Estabelece ainda, entre
outros, principios bastante relevantes para prevencdo e precaugdo do poluidor-pagador,
ecoeficiéncia, responsabilidade comum do ciclo de vida dos produtos, discernimento do
residuo como bem econdmico e de valor social, do direito a informac¢do e ao controle social

(BRASIL, 2010).
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A lei 12.305/2010 define a ordem de prioridades para a gestdo dos residuos
(Figura 1), que passa a ser obrigatéria. Além de regular os recursos da Unido, determinado
para limpeza urbana e manejo de residuos solidos, producdo e implantacdo do Plano

Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (BRASIL, 2010).

Figura 1 — Ordem de Prioridades para a gestao de RSU.

Nao Geracao Reutilizacao Tratamento

Reducao Reciclagem

Fonte: Manual de Orientagdo para Planos de Gestao de Residuos Solidos

3.3.4 Decreto n° 7.404

O decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 regulamenta a Lei n® 12.305. Este
apresenta, no Art. 51, o conteudo minimo, simplificado em 16 itens, a ser adotado nos planos
de municipios com populagdo até vinte mil habitantes, apurada com base nos dados
demograficos do censo mais recente do instituto brasileiro de geografia e estatistica (IBGE).

Ainda neste artigo tem-se:

§ 1 o Os planos municipais simplificados de gestdo integrada de residuos

solidos referidos no caput deverdo conter:

I - diagnéstico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio,
com a indicac¢do da origem, do volume ¢ da massa, a caracterizagdo dos residuos e as
formas de destinacao e disposicao final adotadas;

IT - identificacdo das areas favoraveis para disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1 o do art. 182 da

Constitui¢ao e 0 zoneamento ambiental, quando houver;
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IIT - identificacdo da possibilidade de implantagdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando a economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencao dos riscos ambientais;

IV - identificagdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos ao plano de
gerenciamento ou ao sistema de logistica reversa, conforme os arts. 20 ¢ 33 da Lei n°
12.305, de 2010, observadas as disposi¢des deste decreto e as normas editadas pelos
6rgaos do SISNAMA e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotadas nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
disposi¢do final ambientalmente adequada de rejeitos, em consonancia com o disposto
na Lei n° 11.445, de 2007, e no Decreto no 7.217, de 21 de junho de 2010;

VI - regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20 da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as normas editadas
pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS, bem como as demais disposigdes previstas na
legislacao federal e estadual;

VII - definicdo das responsabilidades quanto & sua implementacdo e
operacionalizagdo pelo Poder Publico, incluidas as etapas do plano de gerenciamento
de residuos solidos;

VIII - programas e acdes de educagdo ambiental que promovam a nio geracgao,
a reducdo, a reutilizacdo, a coleta seletiva e a reciclagem de residuos solidos;

IX - programas e agdes voltadas a participagdo de cooperativas e associagdes
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda, quando houver;

X - sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos so6lidos, bem como a forma de cobranga
desses servigos, observado o disposto na Lei n® 11.445, de 2007,

XI - metas de coleta seletiva e reciclagem dos residuos;

XII - descricao das formas e dos limites da participagdo do Poder Publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Lei n°
12.305, de 2010, e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

XIII - identificagdo de areas de disposi¢do inadequada de residuos e areas
contaminadas e respectivas medidas saneadoras; e

XIV - periodicidade de sua revisao.
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§ 20 O disposto neste artigo ndo se aplica aos Municipios:

I - integrantes de areas de especial interesse turistico;

IT - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional; ou

III - cujo territdrio abranja, total ou parcialmente, unidades de conservacgao.

(BRASIL, 2010)
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4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizacio do municipio de Aparecida- PB

O Municipio de Aparecida teve a sua fundagdo como povoado no ano de 1926, porém
seu reconhecimento como Distrito ocorreu apenas em 1962, quando seu territorio foi
demarcado, aprovado e publicado no diario oficial do Estado da Paraiba.

No dia 2 de janeiro de 1962, o entdo governador do Estado da Paraiba, Pedro Moreno
Gondin, vetou o decreto legislativo no 477, de 15 de dezembro de 1961, originario do projeto
no 443/61, que criava o Municipio de Aparecida, atendendo a seu pleito de emancipacdo
politica e, consequentemente, o desligamento do Municipio de Sousa, ao qual pertencia.

O municipio foi criado pela lei no 5.896 de 29 de abril de 1994, 106 da proclamagéo
da Republica, e realizou-se no dia 3 de outubro de 1996, a sua primeira elei¢do para Prefeito,
VicePrefeito e Vereadores.

O municipio de Aparecida esta localizado na regido Oeste da Paraiba, na mesorregidao
do Sertdo (Figuras 2), situada na microrregido de Sousa (Figuras 2). Limita-se ao Sul, com
Sdo José da Lagoa Tapada (18 km); a Leste, com Sdo Domingos de Pombal (12 km); a Norte,
com Sao Francisco(22 km) e a Oeste com Sousa(22 km). Ocupando uma area de 295,705 km?,

segundo dados disponibilizados pela FAMUP.
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Figura 2 — Localizag8o do Municipio de Aparecida na Mesorregido do Sertdo Paraibano

APAECIDA

ey ) £

Fonte: Elaborado pelo Autor, adaptado do WIKIPEDIA

Segundo dados do tltimo censo do IBGE (2010), o municipio possui uma populagdo
de 7.676 habitantes, sendo que 3637 vivem na zona urbana e 4039 vivem na zona rural. Com
densidade demografica de 25,96 hab./km? Ainda segundo o censo 2010, o IDHM de
Aparecida-PB foi em 0,578 considerado médio (PNUD, 2010). O PIB municipal ¢ de R$
43.559,00 ¢ a renda per capita, R$ 5561,72. A agricultura constitui a principal atividade

econdmica da cidade, seguida pelo comércio.

4.2 Materiais
A caracterizagdo dos Residuos Solidos Urbanos de Aparecida foi feita nos dias 20 e 21
de janeiro de 2014.

Os materiais utilizados para realizar a triagem e pesagem das amostras foram:

e 1 balanca digital com capacidade de 150 kg e precisdo de 0,1 kg;
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e 2 tambores de 200 litros;
e EPI’s (Equipamentos de Protecao Individual);

e | lona plastica (5m x 3m).

4.3 Métodos

4.3.1 Plano Municipal simplificado

O municipio de Aparecida - PB foi selecionado para o estudo visto que este se
enquadra no Artigo 51 do decreto n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010 que regulamenta a Lei
12.305 de 02 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. Sendo
este, descrito da seguinte forma:

“Art. 51. Os Municipios com populagdo total inferior a vinte mil habitantes, apurada
com base nos dados demograficos do censo mais recente da Fundagao Instituto Brasileiro de
Geografia Estatistica - IBGE, poderdo adotar planos municipais simplificados de gestdo

integrada de residuos solidos.

Para analise dos incisos I, III e XIII do § 1° do artigo 51 deste decreto:

I - diagnostico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territdrio, com a
indicacdo da origem, do volume e da massa, a caracterizacdo dos residuos e as formas de
destinagdo e disposi¢do final adotadas;

Il — identificacdo da possibilidade de implantacdo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando a economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos ambientais;

XIII — identificacdo de areas de disposi¢do inadequada de residuos e areas contaminadas e

respectivas medidas saneadoras;”
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4.3.2 Equipe

Para este estudo foi formada uma equipe com: trés funcionarios da Prefeitura, um
graduando e um professor para o servigo de triagem e um professor para o servigo de pesagem

e anotacao.

4.3.3 Levantamento de dados

Inicialmente foi realizado uma coleta de informacdes com o secretario de
infresestrutura de Aparecida - PB acerca do método da coleta de lixo e destino final dos
residuos deste municipio.

As informacdes obtidas no levantamento foram de que os residuos solidos sdo
coletados por caminhdo cagamba de Sm? dividida em setor de coleta e dias da semana. Para
tal, € realizada no setor 1 a coleta domiciliar e comercial de forma convencional e seletiva da
sede municipal através de oito viagens na segunda-feira e seis nas quarta-feira e sexta-feira.
No setor 2 a coleta domiciliar convencional das areas distritais de Acaud, Nova Vida I e

Distrito de Prensa ocorre nas terga-feira e quinta-feira através de duas viagens por dia.

4.3.4 Triagem e pesagem dos residuos

Inicialmente foi realizada a calibragdo da balanga em local plano com um peso
conhecido, para validagdo da pesagem. Todo o residuo contido no caminhao foi depositado
sob lona plastica para realizacdo da triagem por composi¢do dos materiais (matéria organica,
pléstico filme, trapo, papeldo, vidro, PET, plastico rigido (exceto PET), metais ferrosos,
madeira, papel, terra, aluminio, borracha e outros). Apds a separagdo foi executada a pesagem
dos materiais separadamente, de acordo com sua composicdo, eliminando a tara do tambor em
que os materiais foram depositados. Sendo obtido o peso total por caminhdo e por cada

material.



17

Portanto, dia 20 de janeiro de 2014, no Setor 01, foi feita a pesagem de 10% do total
semanal de duas cacambas dos RSU e no dia seguinte a pesagem do setor 02 com 25% do
total semanal dos residuos de uma cagamba.

Para obtencao dos resultados, foi calculado, a partir da massa total, a taxa de geracdo
per capita do municipio através da equacdo:

TGRSU = M/(7.P) (Equagao 01)
Onde:
e TGRSU ¢ a taxa de geracdo de residuos so6lidos urbanos (kg/hab.dia);
e M ¢ amassade RSU gerados por semana;

e P ¢ apopulacido em habitantes.

4.3.5 Identificacdo da possibilidade de implantacio de solucées consorciadas ou

compartilhadas com outros Municipios

Para identificagdo da possibilidade de implantacdo de solugdes consorciadas foi

realizada uma pesquisa no site https://maps.google.com.br/ para localizacdo dos municipios

pertencentes ao raio de 50km a partir da sede do municipio de Sousa — PB (Prefeitura), devido
este ser o maior municipio e com melhores condigdes financeiras para implantagdo de aterro
sanitario proximo a Aparecida — PB. Estes municipios foram listados para através dos sites

www.ibge.gov.br/ e www.pnud.org.br/ obter o nimero da populagdo, PIB per capita, IDH,

distancia e rodovia interligando as sedes dos municipios dentro deste raio.

4.3.6 Identificacdo de areas de disposiciao inadequada de residuos, areas contaminadas e

respectivas medidas saneadoras

Através do programa Google Earth e visita in loco localizou-se a area de disposicao de
residuos soOlidos urbanos da prefeitura municipal de Aparecida e os corpos hidricos

circunvizinhos, para tragar as medidas mitigadoras.
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5. RESULTADOS

5.1 Quantitativo de RSU coletado

A pesagem dos RSU no Setor 01, foi de:
e (Cacamba 01 — Coleta Seletiva: 213,80 Kg
e (Cacamba 02 — Coleta Convencional: 1.150,70 Kg

E do Setor 02 de:
e (Cacamba — Coleta convencional: 802,30 Kg

A partir destes dados resultou-se que a massa total estimada de RSU coletados
semanalmente sera:

M=(10x213,80+10x 1.150,70 + 4 x 802,30) = 16854,20 Kg

Logo, a TGRSU (Kg/hab.dia), obtida através da EQUACAO 1 foi de 0,296kg.hab"
I dia!.

O Quadro 4 apresenta um resumo dos célculos para estimativa da taxa de geracdo per

capita de RSU.

Quadro 4 — Taxa de Geracdo de RSU.

Geracao RSU semanal (kg) 16854,20
Geracao RSU anual(toneladas) | 879
Populagdo em 2014 8.147
TGRSU(kg/hab.dia) 0,296

5.2 Composicao Gravimétrica

Com os dados coletados observou-se a composi¢do gravimétrica dos RSU de cada
uma das amostras, bem como a média resultante para o municipio, conforme demonstrado na

Quadro 5 e nos Graficos 1, 2, 3 e 4.



Quadro 5 — Composigao Gravimétrica do Residuos Solidos Urbanos de Aparecida — PB, 2014.
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Setor 1 - Coleta Convencional ~ Setor 1- Coleta Seletiva tor 2 - Coleta Convencion  Total Semanal
Massa Massa Massa Massa
ITENS Massapesada estimadapara Massa  estimada  Massa  estimada  estimada ¥
(kg) umasemana pesada(kg) parauma pesada(kg) parauma parauma
(kg) semana (kg) semana (kg) semana (kg)
Matéria Organica 922,70 9227,00 1730 17300 32650 130600 1070600  63,10%
Plastico Filme 49,50 495,00 2630 263,00 17,70 7080 82880 4,90%
Trapo 2,70 227,00 2,60 26,00 8B40 9360 346,60 2,00%
Papelio 2,50 2500 9680 96800 32,10 12840 132140  7,80%
Vidro 20,10 201,00 520 5200 8470 33880 59180  3,50%
PET 10,80 108,00 540 54,00 4520 18080 342,80 2,00%
Plastico Rigido 7,60 76,00 8,90 89,00 4420 17680 34180 2,00%
Metais Ferrosos 7,40 74,00 920 9200 17690 70760 87360  510%
Madeira 6,00 60,00 1230 12300 0,80 320 18620 1,10%
Papel 170 17,00 9,40 94,00 17,50 7000 181,00 1,10%
Terra 1,10 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,10%
Aluminio 0,70 7,00 0,20 2,00 340 1360 2260  0,10%
Borracha 0,40 4,00 0,00 0,00 16,30 65,20 69,20 0,40%
Outros 77,50 775,00 2020 202,00 4360 17440 115140 6,80%
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Grafico 1 — Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos urbanos do Municipio de Aparecida, 2014 — Setor

01 Coleta Convencional.
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Grafico 2 — Composicdo Gravimétrica dos Residuos Solidos urbanos do Municipio de Aparecida, 2014 — Setor

01 Coleta Seletiva.
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Grafico 3 — Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos urbanos do Municipio de Aparecida, 2014 — Setor

02 Coleta Convencional.
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Grafico 4 — Composi¢ado Gravimétrica dos Residuos Sélidos urbanos do Municipio de Aparecida, 2014 — Média

Ponderada de Diversos Setores.
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5.3 Coleta e Destinacido do RSU

Os Residuos coletados pela PMA, de origem domiciliar, comercial e de limpeza
urbana, sdo destinados a um lix30 do proprio municipio, Imagem 1. Localizado a
aproximadamente 2,5km da sede municipal. A coleta dos RSU ¢ feita por uma equipe da
propria prefeitura que dispde de um caminhdo cacamba com capacidade de 5Sm?, como

exposto na Imagem 2.

Imagem 1 — Area utilizada para disposi¢iio de RSU pela PMA, Janeiro 2014.

Fonte: Elaboragao propria. ]
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Imagem 2 — Veiculo coletor de RSU utilizado pela PMA

Fonte: Elaboragdo propria.

5.4 Coletas

5.4.1 Coleta Seletiva

Verificou-se que a coleta seletiva ¢ feita sem critérios técnicos e inexiste acdes de
educacdo ambiental. Mesmo a parcela da populacdo, minoritaria, que se dispde a segregar os
residuos o faz de maneira ineficiente. Na amostra da coleta seletiva encontramos matéria
organica misturada aos residuos recicldveis, bem como material reciclavel na coleta
convencional.

No lixdo, o servico de segregacdo ¢ realizado por voluntérios, também chamados de
catadores, que fazem desse trabalho um meio de vida, j& que os materiais retirados

posteriormente sdo comercializados.
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5.4.2 Residuos especiais e sujeitos a logistica reversa

Os residuos especiais provenientes dos servicos de saude sdo coletados por uma
empresa privada e cabe aos funciondrios da Secretaria Municipal de Saude fazerem a
separagdo destes residuos. Ja os residuos da construgdo civil estdo sendo dispostos em
terrenos baldios ou levados para o lixo.

A situagdo da logistica reversa no municipio ¢ muito delicada, por esta ser
praticamente inexistente. Estes residuos sao descartados juntamente com os comuns e levados
para o lixdo. Além disso, ndo ha conhecimento da populagdo, dos comerciantes e do poder

publico de acordo setoriais para coleta especial destes residuos na cidade.

5.5 Identificacio da Possibilidade de Implantaciao de Solucdes consorciadas

Na regido do municipio de Aparecida existem dez municipios distantes, entre sedes,
até 50Km da sede do municipio de Sousa. Todas estas cidades, exceto Sousa, possuem
populacdo inferior a 10 mil habitantes (populacdo de 2010, IBGE) e PIB per capita

equivalentes conforme mostrado no Quadro 6.

Quadro 6 - Municipios potencialmente Integrantes de um Consorcio para gestdo de Residuos Solidos sedeado

em Sousa — PB.

..~ . | Rodovia
Populagio' 2 3 Disstincts & pavimentada
Municipio PIB per capita” | IDH Sousa (sede 2 vl
(2010) i que interliga a
a sede, km)
Sousa
Sousa 65803 R$ 9.519,73 0,668 - -
Aparecida 7676 R$ 5.113.63 0,578 16.8 BR-230
i ” PB-359 ¢
Sao Francisco 3364 R$ 5.391.,61 0,580 36,7 BR-230
H ] PB-384 e
Nazarezinho 7280 R$ 477343 0,562 26,2 BR.230
Lastro 2841 R$ 5.467.97 0,533 32,6 PB-383
Vieirépolis 5045 R$ 4.338,78 0,571 24,6 PB-383
Marizépolis 6173 R$ 4.720,66 0,608 19,2 BR-230
i PB-359 e
Santa Cruz 6471 R$ 498377 0,618 50,2 BR-230
Sao Domingos 2855 R$ 5.468,66 0,548 43,1 BR-230
Sédo José da Lagoa Tapada |7564 R$ 4.702.16 0,530 43,4 ¥ Abcie
BR-230
Fonte: 'IBGE (2010). 2Fonte:IBGE - [Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(http://www.cidades.ibge.gov.br/comparamun/compara.php?lang=&coduf=25&idtema=16&cod
v=v07&search=paraiba%7Cpianco%7Csintese-das-informacoes-#). 3SPNUD (Brasil)
(http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/Ranking-IDHM-Municipios-2010.aspx).
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A implantagdo do consodrcio representaria uma economia de escala para os municipios,
uma vez que este conjunto ¢ formado por cidades de pequeno porte, para os quais os custos de
implantacdo e operagdo de um aterro sanitario sao relativamente elevados.

Porém esta solug@o apresenta riscos ambientais associados, visto que o transporte dos
RSU da cidade de origem ao aterro sanitario deve ser feito em caminhdes fechados para que

estes residuos nao caiam durante o traslado.

5.6 Identificacdo de areas de disposicio Inadequada de residuos e areas contaminadas

A Imagem 3, retirada do Google Earth, mostra a localizagdo do Lixdo da PMA ¢ a

presenga de corpos hidricos ao seu redor.

Imagem 3 — Imagem aérea da area urbana de Aparecida-PB, a localizagdo do Lixdo Municipal e a presenga dos

corpos hidricos.

¥
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

De acordo com informag¢bes do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2013
publicado pela Associagdo Brasileira de Empresa de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE), a taxa de geragdo per capita de residuos solidos urbanos no pais era de 1,041kg
hab! dia! (Quadro 7), o que permitiu estimar a quantidade de residuos solidos urbanos
coletados no Brasil de 209.280,00 toneladas por dia em 2013. Ainda analisando o quadro
pode-se verificar que a taxa de geragdo per capita na regido Nordeste era de 0,958 kg hab'!
dia’!, tal valor é superior ao encontrado no nosso estudo, porém, sabe-se que o municipio de
Aparecida-PB possui uma maior populacdo rural e esta naturalmente apresenta uma taxa de
geragdo de residuos inferior a urbana. No entanto, a taxa encontrada neste estudo ¢
considerada normal, visto que a taxa minima de gera¢do no Nordeste ¢ de 0,1 kg hab™! dia™!

(SNIS, 2012).

Quadro 7 — Massa per capita coletada de residuos domiciliares e residuos de limpeza publica urbana no Brasil,
em relacdo a populagdo urbana.

2012 2013
Regides RSU Gerado (t/dia)/ Populagéo Total RSU Gerado indice
indice (Kg/hab./dia) (hab.) (t/dia) (Kg/hab./dia)
Norte 13.754 /0,841 17.013.559 15.169 0,892
Nordeste 51.689 /0,959 55.794.707 53.465 0,958
Centro-Oeste 16.055/1,113 14.993.191 16.636 1,110
Sudeste 98.215 /1,204 84.465.570 102.088 1,209
Sul 21.345/0,770 28.795.762 21.922 0,761
BRASIL 201.058 /1,037 201.062.789 209.280 1,041

Fonte: Pesquisa ABRELPE e IBGE

Analisando a composi¢do gravimétrica do municipio ¢ comparando com a
Composi¢ao Gravimétrica de RSU no Brasil (Quadro 8) fornecido pelo Plano Nacional de
Residuos Solidos (2012), observa-se uma alteracao percentual em diversos itens, isso deve-se
porque a coleta do setor 01 foi feita apos o dia de feira na cidade, durante a segregacdo foi
observada uma quantidade enorme de coco e esse fator elevou muito o percentual de matéria
organica na amostra. Outro fato que corrobora para o distanciamento dos dados em
compara¢cdo com a composi¢do no Brasil é a presenca, ainda que pequena, de matéria

organica na amostra da coleta seletiva.
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Quadro 8 — Estimativa da composi¢ao gravimétrica dos Residuos So6lidos Urbanos coletados no Brasil em 2008.

Residuos Participacio (%) Quantidade (t/dia)
Material reciclavel (total) 31.9 58.527.40
Metais 2.9 5.293.50
Aco 2.3 4.213,70
Aluminio 0.6 1.079,90
Papel, papeldo e tetrapak 13,1 23.997.40
Plastico total 13.5 24.847.90
Plastico filme 8.9 16.399.60
Plistico rigido 4.6 8.448.30
Vidro 2.4 4.388.60
Matéria orginica 514 94.335.10
Outros 16,7 30.618.90
Total 100 183.481.50

Fonte: Plano Nacional de Residuos Soélidos, 2012.

No entanto, um estudo semelhante feito no municipio de Céaceres — MT realizado

por Alcantara (2010) mostrou total compatibilidade com a composicao gravimétrica de

Aparecida (Quadro 9). No artigo citado a autora relata a forte presenga de manga em uma das

amostras e justifica devido, a época do estudo coincidir com o periodo de maturagdo da fruta

na regiao.

Quadro 9 — Composicao Gravimétrica média dos residuos Solidos Urbanos da cidade de Caceres — MT.

22 a 25/09/2009 06 a 09/10/2009 Média
Material/Amostra Peso (kg) % Peso (kg") % kg’ %
Matéria Organica 707,60 58,08 926,50 62,39 817,05 60,45
Papelao 52,50 4 31 80,60 5,43 66,55 4,93
Papel 54.40 4 47 63,20 4,25 58,80 4,34
Plastico rigido 116,7 9,57 105,70 e B 111,20 8,23
Plastico maleavel 70,70 5,81 62,70 4,22 66,70 4,93
Metais ferrosos e
S 29,60 2,42 35,60 2,39 32,60 241
Vidro 52,70 4,32 34,70 2,34 43,70 3:23
Qutros 134,20 11,02 176,20 11.87 155,20 11,48
Total 1218.40 100,00 1485.20 100,00 1351,80 100,00

n= 1230 ; "Peso in natura.

Ao comparar a composi¢do gravimétrica do setor 01 com o setor 02 pode-se

observar que no setor 02 tem-se um percentual de matéria organica menos representativo na

amostra. Tal resultado era esperado, uma vez que o setor 02 ¢ composto de uma populacio
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mais carente e essa tende a desperdigar menos que a populacdo com maior renda. Um dado
que chama ateng@o ¢ a quantidade de materiais ferrosos na amostra do Setor 02, devido ao
elevado numero de pecas usadas no cultivo da terra completamente desgastadas que foram
encontradas.

Conforme diagnosticado, o municipio carece de uma implantacdo de logistica
reversa imediatamente, de acordo com o Art.33 da Lei 12.305/2010 sdo obrigados a estruturar
¢ implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana ¢ de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - o6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Apesar da Lei 12.305/2010 prevé o encerramento dos lixdes até o dia 02 de agosto
de 2014, o lixd3o do municipio continua em funcionamento. Para o cumprimento da lei o
municipio devera tomar algumas providéncias para desativacdo do lixdo, essas medidas
devem incluir, no minimo:

a) Delimitagdo da area de isolamento com cerca de estacas de concreto e
mureta com 0,50m de altura;

b) Cessao do recebimento de residuos;

c) Deslocamento de catadores para a central de triagem;

d) Recobrimento da massa de residuos com terra;

e) Replantio de espécies nativas para recuperagdo da vegetagao.

Ao somar o percentual dos itens papel, papeldo, metais, vidro e plasticos,
resultando em um total de 26% observa-se que o municipio tem um grande potencial de
reciclagem. Ao incluirmos a matéria organica no cOmputo para a compostagem, a soma dos
residuos que ndo seriam direcionados a um aterro sanitario aumenta para 90%. Diante desse
quadro e sabendo que os municipios circunvizinhos possuem o mesmo perfil, a solucdo
consorciada com implantacdo de Eco Pontos (Figura 3), em cada municipio consorciado,

juntamente com o aterro sanitario localizado no municipio de Sousa por ser o mais central e
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com melhores indicadores, representaria uma economia de escala uma vez que os custos de

implantacdo de um AS para um municipio de pequeno porte sdo relativamente elevados.

Figura 3 — Desenho Esquematico de um Eco Ponto — Ministério do Meio Ambiente.

ACUMULACAO
DA COLETA MADEIRA
e EPODAS  CONCRETOE
/ : -~ ALVENARIA
FUNCIONARIO. gl VOLUMOSOS

Ao ® - E LEVES

(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE; ICLEI, 2012)

Outro fator que corrobora para criagdo de consoércios ¢ que de acordo com a Lei

12.305/2010:

Art. 16, § 1° Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido

referidos no caput os Estados que instituirem microrregides, consoante o § 30

do art. 25 da Constituicdo Federal, para integrar a organizagdo, o planejamento

e a execucdo das agdes a cargo de Municipios limitrofes na gestdo dos residuos

solidos.

Art. 18, § 1°, I optarem por solucdes consorciadas intermunicipais para

a gestdo dos residuos solidos, incluida a elaboragdo e implementa¢do de plano

intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos

microrregionais de residuos sélidos referidos no § 1o do Art. 16.

Art. 18, § 1°, II implantarem a coleta seletiva com a participacdo de

cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.
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Para que esta solucdo seja viabilizada é necessario desenvolver atividades de
educacdo ambiental e comunicacdo. Nas iniciativas para comunicacdo, PGIRS deve buscar
agenda de eventos para curto, médio e longo prazos considerando:

a) pautar o assunto “residuos sélidos” no dia a dia da comunidade, com
campanhas, seminarios, entrevistas em radio e midias impressas, etc;

b) motivar a comunidade no processo de construcao coletiva do PGIRS;

c) divulgar a agenda de implementacdo do plano nos meios de
comunicagdo, incentivando o interesse pela tematica nos diversos

ambientes: trabalho, lazer, escola, familia, vizinhanca, etc.
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7. CONCLUSOES

que:

Dentro das limitagdes e resultados encontrados neste estudo, pdde-se concluir

A taxa de geragdo per capita de RSU e a composi¢do gravimétrica do
municipio de Aparecida — PB estio dentro do esperado para municipios com
até 20 mil habitantes(quadro 3).

Cerca de 90% dos RSU do municipio tem potencial para serem
reaproveitados,destes 26% para reciclagem e o restante para compostagem.

O Municipio deve procurar consorcia-se com os municipios vizinhos para
solucionar o problema do proprio lixdo, bem como para ter prioridade no
acesso aos recursos da Unido.

E indispensavel para obter sucesso no processo de implantacio do consércio,
Eco Pontos ¢ Aterro Sanitario, que ocorra a integragdo da sociedade com o

tema.
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