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RESUMO

O setor da Construcdo Civil necessita seguir as Normas Técnicas Brasileiras como um
referencial para projetar e executar as obras, mantendo-se assim, dentro das predeterminagdes
juridicas existentes em nosso pais. Os softwares fornecem facilidades para o gerenciamento,
para 0 armazenamento e a manipulacdo dos dados, permitindo trabalhar com volumes que
demandariam um maior tempo e trabalho no processo manual. Este estudo teve como objetivo
a construgdo de um software que visa auxiliar no acompanhamento e fiscaliza¢éo de servicos
pertinentes a construcdo civil. Entre todos 0s servigos existentes na execucao de uma obra de
construcdo civil, foi importante eleger para fins da aplicacdo das ferramentas aqui propostas
alguns deles como: a execucdo da estrutura de concreto armado, da execucdo de alvenaria de
vedacdo, do revestimento com argamassa de alvenarias internas, as instalagcdes hidraulicas e
sanitarias, as instalacbes de gas, a execucdo de contrapiso, a pré-instalacdo de ar
condicionado, as instalacGes elétricas e telefonicas, a execucdo do servigo de pintura, a
impermeabilizacdo, o assentamento de revestimento de piso, 0 assentamento de revestimento
ceramico em paredes, a fixacdo de esquadrias metalicas e vidros, a fixacdo de portas de
madeira e instalacdo do forro em gesso. O estudo proporcionou ferramentas capazes de
auxiliar na verificacdo e fiscalizacdo dos servigos, tornando isto mais dindmico, de facil

organizagdo e armazenamento.

Palavras-chave: fiscalizacdo dos servicos; normas técnicas construtivas; qualidade dos

servicos; software; técnicas construtivas.



ABSTRACT

The Construction needs to follow the Brazilian Technical Standards as a framework to design
and build projects, keeping on the existing legal pre-determinations of our country. The
software provides facilities for management, storage and data manipulation, which allows
work with high volumes that would require more time if done by manual process. This study
aimed to develop a software that provides the assistance in monitoring and supervision of the
relevant services of construction. Among all existing services in constructions, was relevant
for the study, choose the following services: concrete structures, masonry walls build,
hydraulic installations, internal walls lining, gas facilities, subfloor implementation, air
conditioning system, electrical installations, painting service, waterproofing service, floor
covering service, wall ceramic tile application, metallic doors frame and glasses services,
wooden door service and lining plaster. The study provides tools that help in the verification
and monitoring of construction services, turning it easy and with a quickly organization and
storage.

Keywords: Construction inspections; constructive technical standards; services quality;

software; construction techniques.
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1. INTRODUCAO

O setor da Construcdo Civil necessita seguir as Normas Técnicas Brasileiras como um
referencial para projetar e executar as obras, mantendo-se assim, dentro das predeterminagdes
juridicas existentes em nosso pais. Os profissionais que possuem um conhecimento sobre as
Normas existentes e as aplicam em suas empresas, alcancam um diferencial no mercado que
influencia positivamente durante o processo de edificar, no resultado final do produto
construido e, consequentemente, na satisfacdo do cliente.

A NBR ISO 9001 nos apresenta que, uma atividade capaz de transformar entradas em
saidas, pode ser considerada um processo. Na edificacdo de uma obra, grande parte dos
servicos € interligada entre si, ao finalizarmos um determinado processo, iniciamos outro
dependente deste ultimo. Portanto, a interdependéncia entre estes processos acaba
proporcionando uma melhoria continua ao decorrer da execucdo global da edificacéo,
segundo Hegazy et al. (2011), o ambiente da construcgéo civil € extremamente complexo, pois
grande parte dos servi¢os sdo interligados entre si, ocorrem simultaneamente e de forma
continua, portanto, caso ndo haja um melhoramento continuo nas atividades existentes,

equivocos serdo causadores de ndo conformidades em varios servicos simultaneamente.

A metodologia PDCA (Plan-Do-Check-Act), preconizada na NBR 1SO 9001 auxilia
na melhora continua do processo de construcao, ja que seus principios se baseiam em planejar
e tracar objetivos que satisfacam os resultados almejados pelos clientes da empresa, programa
estes objetivos diretamente nos processos, fiscaliza se 0s processos estdo ocorrendo de acordo
com os planos designados e promove acbes que resultem no melhoramento continuo dos

processos existentes.

O controle do produto ndo-conforme € de suma importancia para a satisfacdo final do
cliente, desta forma, priorizando o exercicio de acompanhar ¢ fiscalizar “Check” as atividades
existentes em um canteiro de obra, minimizando o nimero de ndo-conformidades nos servi¢cos
e evitando que estes possiveis problemas sejam passados adiante e que causem algum dano
aos proximos servicos interligados. A construtora precisa assegurar que produtos que ndo
estejam conforme seus requisitos sejam identificados e controlados para evitar seu uso ou
entrega ndo pretendidos (YAZIGI, 2009). Portanto, acompanhando e fiscalizando o0s servicos,
estaremos realizando acbes preventivas e seguindo as diretrizes da Politica de Qualidade
existente na 1SO 9001, agindo contra os problemas de qualidade que geram retrabalhos e,

consequentemente, evitando custos ndo existentes no orcamento do empreendimento.
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Segundo o CIMM (2014) (Centro de Informacdo Metal Mecanica), o retrabalho ou
“resservigo”, pode ser definido como repetiches de atividades ocasionadas por problemas
ligados a falhas de mé&o-de-obra, material, problemas de projeto ou problemas de operacéo.
Também nos informa que o acompanhamento de retrabalhos pode permitir rastrear a causa e
assim corrigi-la, porém, estariamos assim, evitando o surgimento de outras falhas de forma
tardia, ja que no retrabalho h4 a existéncia de um erro de execugdo, onde o ideal é evitar que
ele ocorra através do acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos existentes durante o seu

desenvolver.

Segundo Dolan e Ayland (2001), os softwares fornecem facilidades para o
gerenciamento, 0 armazenamento e a manipulacdo dos dados, permitindo trabalhar com
volumes que demandariam um maior tempo e trabalho no processo manual. A facilidade para
registrar todos os passos da analise e resultados intermediarios abre a possibilidade de
verificacdo do processo executado a qualquer momento. Segundo Dembkowski e Lloyd
(1995), as principais ferramentas apresentam recursos poderosos para indexagdo e
armazenamento, que podem ser planejados de acordo com as necessidades do programa. 1sso
facilita 0 acesso aos dados, que pode ser realizado de forma rapida e precisa, sem se perder

em montanhas de papéis ou tabelas.

Diante da ampla variedade de aplicacdo de ferramentas computacionais como auxilio
no desenvolvimento de ac¢bes humanas, o programa “Visual Studio” sera utilizado na
construcdo de um software que consiga padronizar a coleta de dados em campo e que facilite
na analise da qualidade do servico executado e no armazenamento dos documentos

necessarios para realizacdo da sua fiscalizacao.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL:

Este estudo teve como objetivo a construcdo de um software que visa auxiliar no

acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos pertinentes a construcao civil.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v Facilitar a forma de analisar os servigos executados na construcéo civil, assssso acesso

aos dados e a organizacao destes, possibilitando a sua verificacdo a qualquer momento;

v Prevenir falhas que geram retrabalhos e despesas ndo previstas no cronograma fisico-

financeiro de uma obra;

v’ Estudar sobre as técnicas construtivas, as quais ndo sdo abordadas de forma detalhada na
grade curricular do curso de Engenharia Civil e sdo de suma importancia na formagao de

um Engenbheiro.



15

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo serd abordada a teoria necessaria para embasar os itens que serdo
checados nas edificagdes com o auxilio do software de verificacdo e fiscalizagdo de servigos.
Entre todos os servicos existentes na execucao de uma obra de construcéo civil, foi importante
eleger para fins da aplicacdo das ferramentas aqui propostas, a execucdo de estruturas de
concreto armado, a execucdo de alvenaria de vedacdo, o revestimento em argamassa de
alvenarias internas, as instalacdes hidraulicas e sanitarias, as instalacdes de gas, a execucao de
contrapiso, a pré-instalacdo de ar condicionado, as instalagdes elétricas e telefonicas, a
execucdo do servico de pintura, a impermeabilizacdo, o assentamento de revestimento de piso,
0 assentamento de revestimento ceramico em paredes, a fixacdo de esquadrias metélicas e

vidros, a fixacdo de portas de madeira e instalacdo do forro em gesso.

3.1. Estruturas de Concreto Armado

O concreto é formado a partir da mistura de cimento, pedra, areia, agua e aditivos, e €
destinado a fabricar, ap0s a sua cura, pecas com propriedades e caracteristicas estruturais,

podendo assim, compor elementos de uma construcdo (SALGADO, 2009).

A NBR 14931:2004 enfatiza alguns cuidados quanto a execucdo de férmas: a
conferéncia de dimensdes (assegurando que a geometria descrita no projeto seja alcancada
apos a concretagem), limpeza, integridade, verificacdo das condicdes de estanqueidade das
juntas, averiguacdo de existéncia de abertura proviséria proxima ao fundo de formas altas
(parede, pilares e vigas estreitas) para facilitacdo da limpeza, a constatacdo da necessidade de
molhar as formas até a saturacdo e verificacdo do uso correto de desmoldantes. Quanto ao
escoramento das férmas, a norma indica que sejam conferidas as posicdes e condicdes
estruturais, a fim de assegurar conformidade com o projeto e, consequentemente, manter a

seguranca necessaria aos operarios que participardo da concretagem.

Borges (2009) resume que 0s pontos a serem examinados em formas de lajes, vigas e
pilares sdo: o espacamento entre tabuas de assoalho, verificacdo do nivel do assoalho das
lajes, conferéncia do prumo dos pilares, avaliacdo da integridade dos pontaletes responsaveis
pelo escoramento (poupando recalque da forma na concretagem), obediéncia das medidas
previstas em projeto e constatar se as formas foram molhadas em abundancia horas antes da

concretagem.
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Salgado (2009) cita alguns cuidados que devemos ter quanto as ferragens em uma
estrutura de concreto armado durante a montagem e antes da liberagdo da pega para
concretagem. Durante a montagem, deve-se ter uma atencdo maior na colocacdo das
armaduras para que seja garantido o posicionamento perfeito, ndo € indicado utilizar armadura
em processo de corrosao, é necessario que se garanta 0 posicionamento correto da armadura
negativa e devem-se colocar os espacadores de cobrimento antes de posicionar a armadura da
viga na forma. Antes da liberacdo para concretagem, necessita-se de uma inspecéo conferindo
0S seguintes pontos: 0 posicionamento, o didmetro, a quantidade de barras, o espacamento das
armaduras longitudinais, espacamento dos estribos, o posicionamento das tubulagdes
embutidas, verificar se os espacadores de cobrimento estdo colocados e se ha uma grande
concentracdo de armadura que possa prejudicar a passagem do concreto. Chaves (1979)
apresenta que € importante que as ferragens, no interior das formas, fiquem t&o firmes que néo
mudem de posicdo durante a concretagem, para isso, se faz necessario a fixacdo destas com

arame de aco e que sejam calgadas com tarugos de concreto.

A NBR 14931:2004 enfatiza que em nenhuma hipdtese o concreto devera ser langado
apos o inicio da pega ou quando o concreto estiver contaminado com solo e outros materiais
organicos, tambem aponta a necessidade de um cuidado maior, durante o langcamento do
concreto, quanto ao deslocamento de armaduras, dutos, ancoragens e formas. E necessario
que o concreto preencha as formas de maneira uniforme, evitando o langamento em pontos
concentrados, que possa acentuar as deformacdes no sistema de férmas. Para obter-se um bom
adensamento do concreto, as férmas deverdo ser preenchidas em camadas inferiores a altura
da agulha do vibrador mecénico. Chaves (1979) enfatiza a importancia de um plano de
concretagem, no caso de grandes estruturas, ja que a preferéncia € que a peca estrutural seja
concretada de forma continua e total, necessitando de um cuidado especial em casos de

interrupcao.

O tempo de adensamento através de vibrador ou a partir de socagem dependera da
plasticidade do concreto e devera ocorrer de forma continua e enérgica, com a finalidade de
preencher todos os recantos, evitando o mau adensamento (Figura 1) e a desagregacdo devido
a vibracdo prolongada. Deve-se evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios
em seu entorno e, consequentemente, prejudiqguem na aderéncia do concreto a ferragem. Para
0 uso de vibradores de imersdo, obtém-se o melhor rendimento introduzindo-os em posicao
vertical ou com inclinagdo menor que 45° em relacdo a vertical. Para paredes e colunas é
recomendavel o uso de parede (RIPPER, 1984).
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Figura 1 - Vazios na concretagem devido ao mau adensamento.
Fonte: SALGADO, 2009, p. 107.

Enquanto o concreto ndo atingir um endurecimento satisfatorio, deve-se esperar a cura
e protege-lo contra perda de 4gua pela superficie, mudancas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, congelamento, agentes quimicos, agua torrencial, choques e vibracdes que
prejudiquem a aderéncia do concreto a ferragem e produzam fissuras na massa (ABNT NBR
14931:2014).

Borges (2009) indica que em caso de interrupcdo de concretagem, deverdo ser
escolhidos locais proximos a vigas de pequenas secBes para execucao da superficie de espera
(Figura 2), que devera ser realizada em um plano inclinado de 45° de forma rustica e
irregular, de forma que facilite a aderéncia do concreto que serd aplicado posteriormente.
Também ¢é levantada a importancia da lavagem diaria das lajes expostas ao sol,
principalmente durante os trés primeiros dias ap0s a concretagem, visto que, a pega do
cimento em ambiente Umido oferece uma maior resisténcia ao concreto e evita-se 0

surgimento de rachaduras, proveniente da pega a seco do cimento.

Concretagem Concretager '

do 1° dia\ do 2°dia~_

Figura 2 — Localizacdo da superficie de interrupgdo em uma concretagem.
Fonte: BORGES, 2009, p. 110.

Com o intuito de evitar erros na execucdo de estruturas de concreto armado,
embasados neste estudo, se faz importante a presenca do fiscal ao longo do desenvolvimento

do servico atentando-se aos seguintes pontos:
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e Devem-se conferir as dimensdes da forma com as especificadas em projeto, a sua
planicidade e prumo, sua limpeza, verificar se ha buracos na forma, se as juntas estdo
devidamente vedadas, verificar se estdo sendo aplicados os desmoldantes e se as
formas foram molhadas antes da concretagem,;

e Verificar se os pontaletes estdo sendo aplicados nas formas das lajes e vigas de acordo
com os projetos de escoramento e reescoramento;

e Ter em méos todos os projetos de ferragens de cada estrutura e conferir os diametros
das ferragens, 0s espacamentos, a posicao, distribuicdo e a existéncia de espagadores
de cobrimento;

e Verificar, com o projeto elétrico e hidro-sanitério, a existéncia de tubulagdes que
transpassem a estrutura e se suas localizacbes seguem o que esta indicado nos
projetos;

e Na concretagem, observar se ha detritos organicos no material langado.

e ApOs a concretagem, durante 72 horas, conferir se as lajes estdo sendo molhadas

diariamente de modo que a superficie exposta ao sol fiqgue sempre Umida;

3.2. Alvenaria de Vedacao

Alvenaria é o conjunto de paredes, muros e obras similares, composto de pedras
naturais e/ou blocos ou tijolos artificiais, ligados ou ndo por argamassa (YAZIGI, 2009). A
ABNT NBR 8545 (1984) fixa as seguintes condi¢bes para execucdo e fiscalizacdo de

alvenaria de componentes ceramicos:

A execucdo das alvenarias deve obedecer ao projeto executivo nas suas posicoes,
espessuras e tipologia do bloco. Inicia-se a execucdo pelos cantos principais ou pelas ligacoes
com quaisquer outros componentes e elementos das edificagcbes. O assentamento dos
componentes ceramicos ¢ feito com juntas de amarracdo, que € um sistema de assentamento

dos componentes de alvenaria, pelo qual, as juntas verticais sdo descontinuas.
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Figura 3 - Juntas de amarragdo.
Fonte: ABNT NBR 8545 (1984).

E recomendavel que nas faces de contato estrutura e alvenaria tenhamos um
grau de aderéncia com a argamassa que sera aplicada para fixacdo dos blocos, portanto, é
importante que estas possuam uma camada de chapisco. A ligacdo com pilares de concreto
pode ser feita a partir de barras de aco de diametro de 5 a 10 mm, espacadas cerca de 60 cm

engastadas no pilar e na alvenaria conforme demonstrado a seguir:

PILAR == ARGAMASSA

|

1
10ecm 50cm

Figura 4 - Ligacdo de alvenaria com pilar de concreto armado.
Fonte: ABNT NBR 8545 (1984).

Recomenda-se que as alvenarias ndo devem ser executadas de modo que existam
panos soltos por longos periodos, como também, quando forem muito altas, ndo executa-las
de uma s6 vez. E necesséaria uma espera de 24h apds a impermeabilizacdo de alicerces para

que a alvenaria seja assentada sobre este tipo de estrutura.

Equipamentos como escantilhdo e prumo de pedreiro auxiliam na marcacéo das juntas
horizontais e na conferéncia do alinhamento vertical da alvenaria, respectivamente. Com 0s
cantos da alvenaria erguidos, usam-se linhas esticadas entre os mesmos, a cada fiada, como

guia para que o prumo e a horizontalidade sejam obedecidos.
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O travamento da alvenaria em edificagcfes com mais de um pavimento s6 podera ser
realizado apds sete dias de execucao da alvenaria do pavimento imediatamente superior com a
mesma altura, dentre as possibilidades de travamento, a utilizagdo de argamassa com
expansor € bastante utilizada e necessita de, no minimo, 30 mm de folga entre a alvenaria e

estrutura (laje ou viga) para que possa ser aplicado. Como exemplificado na figura a seguir:

!‘,— ARGAMASSA COM EXPANSOR
|

Figura 5 - Travamento alvenaria/estrutura.
Fonte: ABNT NBR 8545 (1984).

Para fixacdo das esquadrias, devem ser somadas as medidas do projeto, as folgas
necessarias para instalacdo do batente, e posteriormente, as folgas existentes entre alvenaria e
esquadria devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia. Alem disto, se faz
necessario 0 uso de vergas, igualmente sob o vdo de janelas e caixilhos, e contra-vergas,
nestes casos, essas estruturas precisam exceder, no minimo, 20 cm de cada lado e possuir
altura minima de 10 cm. Quando os vaos forem alinhados na mesma altura e estiverem

relativamente préximos, recomenda-se uma Unica verga sobre ambos 0s vaos.

Outra forma de fixacdo da alvenaria na estrutura é caracterizada pelo uso de telas
soldadas, galvanizadas na interface estrutura-alvenaria, as quais sao fixadas na estrutura com
o0 auxilio de pistola finca-pinos (Figura 6). Dessa maneira, apds o assentamento da primeira
fiada pode ser feita a marcacdo dos locais de fixacdo das telas metalicas na estrutura, como
regra geral, essas telas sdo aplicadas a cada duas fileiras de alvenaria e devem ser fixadas em
10 cm junto ao pilar e 40cm embutido na junta horizontal da parede (PINI, 2009). E
importante promover a maxima aderéncia entre a estrutura, a tela e os blocos, preenchendo

completamente com argamassa a junta vertical entre a estrutura e alvenaria (YAZIGI, 2009).
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Fixacao com pino de aco

/ Tela metalica

Espessura da
alvenaria

Distdnciade 3 a4
fiadas de alvenaria

<«—}+—— Estrutura de concreto

Figura 6 - Utilizacdo de telas metalicas.
Fonte: SALGADO, 2009, p. 150.

Borges (2009) cita que se deve executar a amarra¢do no encontro de uma parede com
outra, em esquadro de 90°, de forma em que se deixem tijolos salientes na espessura de meio
tijolo, alternadamente, na parede que sera suporte para a outra, como é demonstrado na figura

a seguir:

Tijolo de
amarragao

Figura 7 — Amarracdo entre paredes em esquadro.
Fonte: BORGES, 2009, p. 74.
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Quando a alvenaria for formada de blocos de furos verticais, e esta possuir um projeto
elétrico, pelo qual existam tubula¢6es embutidas, € importante que as caixas elétricas estejam
marcadas na alvenaria, que os eletrodutos sejam instalados ao subir das fiadas e que 0s
quadros elétricos sejam fixados para evitarem cortes desnecessarios na alvenaria ja executada
(PINI, 2009). Quando forem necessarias aberturas de sulcos na alvenaria para instalacdes
elétricas embutidas, estas s6 poderdo ser executadas apds o travamento da alvenaria e
necessitardo de discos de corte ou ponteiras e talhadeiras na execucdo destes sulcos (ABNT
NBR 8545, 1984).

Diante do que foi exposto, serd de suma importancia ao fiscal do servigo observar o

cumprimento dos seguintes pontos ao decorrer da execucdo de uma alvenaria:

Conferir a marcacdo da alvenaria durante o assentamento da primeira fiada. E

necessario ter em maos o projeto executivo com informacgdes acerca da extensdo e
espessura de cada parede e a tipologia do bloco a ser aplicado;

e Em caso de alvenarias executadas acima de alicerces, conferir se esta sendo respeitado
0 requisito de 24h apos a impermeabilizacao para que a alvenaria seja construida;

e Verificar se as faces das estruturas que possuirdo contato com a alvenaria ndo possuem
restos de desmoldante e se existe, nessas faces, a camada de chapisco necessaria para
aprimoramento da aderéncia;

e Verificar a utilizacdo de barras de aco ou telas de aco galvanizado na amarracdo da
parede nas estruturas de pilar. No caso de barras de aco, verificar se 0 espagamento
entre elas é de 60 cm e se cada barra possui 10 cm engastado no pilar e 50 cm inserida
na parede. No caso de telas metalicas, deve-se conferir se estdo sendo aplicadas a cada
duas fiadas, e se possuem 10 cm junto ao pilar e 40 cm embutidos na junta horizontal
da parede;

e Conferir se as amarracdes entre alvenarias estdo sendo executadas corretamente e se 0
esquadro entre as paredes esta sendo obedecido;

e Conferir com uma régua de metal ou de madeira a planicidade da parede,
posicionando-a em diversos pontos. Ndo devendo apresentar distorcdo maior que
smm;

e Conferir o prumo durante e apds o levantamento da alvenaria com o equipamento

prumo de pedreiro;
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e Conferir se estdo sendo aplicadas as vergas e contra-vergas em vaos de esquadrias,
como também, conferir se o espacamento do vdo equivale ao exigido para cada
esquadria (com folgas);

e Verificar o nivel do peitoril e vergas existentes com a utilizacdo de nivel a laser ou
mangueira com didmetro > 13 mm;

e Em caso de utilizagdo de blocos cerdmicos com furos verticais, conferir se as
instalacOes de eletrodutos embutidos estdo sendo executadas ao passo que a alvenaria
é erguida;

e Conferir se esta sendo respeitado o limite minimo de sete (7) dias ap0s a execucao da
alvenaria do andar imediatamente superior ao andar fiscalizado para que o travamento

da alvenaria seja aplicado.

3.3. Revestimento em Argamassa das Alvenarias Internas

A estrutura de revestimento executado pelo método convencional geralmente é
constituida das seguintes camadas: base, a qual é composta por elementos de alvenaria
(alvenaria de tijolos macicos, de tijolos furados, de blocos de concreto, de blocos de concreto
leve, de blocos silico-calcéario e concreto); e revestimento, que é a camada externa que forra e

confere a alvenaria aspecto estético e acabamento (TAGUCHI, 2010)

O revestimento de alvenarias internas em argamassas é dividido em duas etapas: a
primeira € composta por uma massa grossa e rustica chamada de emboc¢o e a segunda é
composta de uma massa fina denominada de reboco. Para ser iniciado 0 emboco, a alvenaria
devera ser limpa, as saliéncias de argamassa das juntas da alvenaria deverdo ser retiradas, a
alvenaria devera ser umedecida e as superficies (estrutura e alvenaria) que receberdo a camada
de emboco, deverdo receber um chapisco de cimento e areia para ajudar na aderéncia da

superficie a argamassa (RIPPER, 1984)

Nos revestimentos grossos (emboc¢os) que irdo receber apenas massa fina como
acabamento, ndo h& necessidade de acréscimo de cimento. O cimento serd acrescentado
apenas nos embocos que servirdo para suportar recobrimentos pesados como ladrilhos, pedra,
pastilhas, azulejos, entre outros (BORGES, 2009).
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Inicia-se o revestimento com o chapisco, de cima para baixo, e, da argamassa ja
disponivel, o pedreiro retira-a com a colher e a coloca sobre a desempenadeira, em seguida,
usa a colher novamente retirando a argamassa da desempenadeira e projeta-a sobre a parede
(BORGES, 2009). Caso a umidade seja excessiva, 0 pedreiro encontrara dificuldade para a
fixacdo, pois o chapisco escorrera pela parede. Porém, se o chapisco for langado sobre o tijolo
completamente seco, este ird absorver a dgua do chapisco e este ird se desprender da mesma
maneira (AZEREDO, 2006).

Inicia-se a confec¢do dos guias através da colocacdo das taliscas (Figura 8) com
argamassa e estes sdo batidos até produzir espessura necessaria para o nivelamento. Duas
taliscas da mesma guia necessariamente estardo em rigoroso prumo € 0 espago entre eles
devera ser preenchido com argamassa, deixando uma faixa alinhada e a prumo (AZEREDO,
2006).

O revestimento de painel é iniciado por meio de faixas verticais (Figura 9) que distam
entre si 2,00m aproximadamente, os quais sdo denominados de guias. Estes servem como

referéncia para o alinhamento e o prumo do revestimento do restante do painel.
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Figura 8 — Taliscas fixadas oferecendo prumo e alinhamento na parede.
Fonte: AZEREDO, 2006, p. 72.
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Figura 9 — Guias executadas e painel pronto para receber o revestimento.
Fonte: AZEREDO, 2006, p. 73

O painel entre duas guias sera preenchido com argamassa. O pedreiro ira retirar o
excesso de argamassa através de uma régua apoiada entre as duas guias, realizando
movimentos de vai e vem e, onde ele perceber falhas de massa, ira preenché-las com
argamassa. Dessa maneira, uma superficie uniformemente plana é conseguida. Porém, esta
uniformidade nédo significa que o plano fique liso, pois este foi apenas sarrafeado, o que Ihe
confere aspecto poroso, rustico, aumentando a aderéncia da massa fina que ira recobri-lo. Este

revestimento sera desempenado, apresentando o acabamento liso desejado (BORGES, 2009).

O pedreiro deve conseguir o prumo, o alinhamento e uniformidade de superficie neste
momento, pois a proxima aplicacdo de reboco possui uma espessura muito reduzida com a
finalidade de acabamento (RIPPER, 1984). Borges (2009) preconiza que o revestimento fino
(reboco) deve apresentar 5Smm de espessura e ser composta de cal hidratada e areia fina no
traco de 1:2. A superficie de aplicacdo deve estar absolutamente limpa de poeira, detritos ou
qualquer matéria que dificulte a completa aderéncia do produto. Além disso, ela deve estar
firme e ser previamente molhada. A aplicacédo é realizada através de uma desempenadeira e 0
acabamento com movimentos circulares, umedecendo a superficie e jogando-se agua com o

pincel de pedreiro.

No acompanhamento e fiscalizacdo do servico de revestimento de alvenaria interna em

argamassa, deverdo ser analisados 0s seguintes pontos:

e Verificar se as superficies de alvenaria foram umedecidas previamente antes da
aplicacdo do chapisco. (Evitar a aplicacdo com a superficie encharcada ou seca);
e Antes do inicio da aplicacdo do embogo, conferir se todas as superficies (alvenaria e

estrutura) receberam o chapisco para auxiliar na aderéncia a camada de embogo;
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e Verificar se as taliscas estdo sendo executadas de forma correta, espacgadas
horizontalmente em uma media de 2 metros entre si, servindo como referéncia de
prumo e nivelamento para as guias verticais;

e Verificar, ap6s o acabamento, se as superficies rebocadas estdo lisas, niveladas, em
prumo e em esquadro (em unides de paredes);

e Conferir se 0 reboco estda com um bom acabamento, nivelado e sem ondula¢fes no

peitoril e entornos das esquadrias, como também nas “quinas” das vigas aparentes.

3.4. Instala¢Bes Hidraulicas e Sanitarias

Gnipper e Mikaldo Jr (2007) relatam que os sistemas hidraulicos prediais apresentam
uma enorme variedade de componentes, materiais e equipamentos constituintes (tubos,
conexdes, registros, valvulas, acessorios, reservatorios, bombas, tanques, dispositivos de
controle, dispositivos de medicdo, etc.), além da complexidade funcional e associacéo

dindmica entre esses diversos subsistemas.

A rede de esgoto é destinada ao recolhimento das aguas servidas e € composta por
ramais e um tronco, pelos quais os ramais recolhem as aguas servidas dos aparelhos, levando-
as para o tronco; este se encaminha para a rede coletora da rua ou para 0 poco séptico. A rede
de esgoto correspondente entre as ligacdes e fossa séptica ou coletor publico é conhecida
como esgoto primario (possui gases provenientes da decomposicdo da matéria orgéanica),
entretanto, 0s trechos entre as caixas sifonadas e 0s pontos de ligacdo as pecas sanitarias sdo

conhecidos como esgoto secundario, pelo qual ndo ha a presenca de gases (BORGES, 2009).

A caixa-sifonada tem a finalidade de coletar o esgoto do lavatdrio, ralos e banheiras,
ou seja, conduzir o esgoto secundario para 0 esgoto primario e 0s separa através de uma
camada d’agua, a qual é denominada de fecho hidrico. No mercado encontram-se Varios tipos
de caixas-sifonadas que possuem caracteristicas diferentes quanto aos diametros de saida, de
corpo e quantidade de entradas, entretanto, para facilitar a escolha da melhor posicao de cada
uma das ligac6es dos ramais, as caixas com maior quantidade de entradas sdo mais utilizadas
nas construcBes. Para instalacdo destas caixas, geralmente sdo aplicados prolongamentos
devido as incertezas quanto a altura final do piso acabado. Indica-se o uso de furadeiras para
realizar as aberturas dos furos de entrada da caixa-sifonada e abona-se o uso de fogo ou
martelos (BORGES, 2009).
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Os tubos e as conexdes classificam-se, de acordo com o sistema de junta, em junta
soldada e junta roscada. Este ultimo permite montar e desmontar as ligacdes sem danificar as
conexdes e, dessa forma, permite a reutilizacdo de todos os materiais utilizados em outras
instalagdes. A junta soldada ndo permite essa reutilizacdo das conexdes, porém proporciona
maior rapidez nos servicos de instalacdo, dispensa ferramentas especiais (tarraxa ou morsa) e
transforma a junta em um ponto maior de resisténcia O adesivo para PVC constitui-se de um
solvente com pequena quantidade de resina em PVC, o qual dissolve uma por¢do da camada
do tubo quando aplicado em sua superficie, promovendo a fusdo das duas partes ao encaixa-
las (YAZIGI, 2009).

Quanto as instalacGes de esgoto, devem-se evitar entupimentos em funcao de falhas na
instalacdo, como consequéncia da implantacdo de diametros e/ou declividades diferentes das
especificadas em projeto, do acimulo de detritos solidos (em juntas mal executadas e em
fechamentos provisorios mal feitos), de estrangulamentos, rompimento de tubulagdes e
outros. Na presenca de mau cheiro gerado pelas instalacGes de esgoto, deve ser analisada a
instalacdo da caixa sifonada, o rejuntamento entre a bacia sanitaria e o piso, a evaporagéo ou
altura insuficiente do selo hidrico da bacia sanitaria e falhas na execucdo das tubulacdes de
ventilacdo (THOMAZ, 2001).

Yazigi (2009) cita a importancia em conferir se as conexdes, tubos e outros acessorios
apresentam falhas como deformacao, fissuras, soldas velhas com muitos coagulos, anéis de
borracha sem identificacdo e/ou sem elasticidade ou folga excessiva entre a bolsa e a ponta.
Devem-se utilizar as conexdes adequadas para cada ajuste ou desvio, com o0 objetivo de evitar
esforcos na tubulacéo, pois essa em estado de tensdo continua pode provocar trincas. Para
impedir as deformacdes excessivas € 0 mau escoamento dos fluidos, indicam-se tais limites

maximos de espacamento entre as estruturas de sustentacdo das tubulacdes:
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Tubo da linha hidraulica

Diametro
Nominal Espacamento
(DN) (Ref. pol.) maximo (m)
20 1/2 0,8
25 3/4 0,9
32 1 1,1
40 11/4 1,3
50 112 1,5
60 2 1,6
75 21/2 1,9
85 3 2,1
110 4 2,5

Tabela 1 — Espacamentos maximo entre apoios de tubulac6es hidraulicas.
Fonte: YAZIGI 2006, p. 383.

Tubo de linha sanitaria

Diametro nominal (DN) Espacamento Maximo (m)

40 10
50 1,2
75 1,5
100 1,7

Tabela 2 — Espacamentos maximo entre apoios de tubulagfes sanitérias
Fonte: YAZIGI 2006, p. 383.

A tubulacdo ndo podera ser embutida em elementos estruturais de concreto, como
sapatas, pilares, vigas, lajes, entre outros. Portanto, a sua total independéncia da estrutura e da
alvenaria é indicada como a melhor solucdo para a localizacdo da tubulacdo. Para isso, é
necessario prever espacos livres, horizontais e verticais (shafts), para sua passagem, podendo
ser empregados forros ou paredes falsas para escondé-la com aberturas para inspecdes e
substituicdes (YAZIGI, 2009).

Chaves (1987) cita a importancia dos desenhos com detalhamento e cortes verticais
que apresentam os simbolos e o posicionamento correto dos aparelhos e dispositivos
hidraulicos: banheira, vaso sanitario, lavatério, chuveiro, pia de cozinha, tanques de lavar

roupa, reservatorios, torneiras, sifao, valvulas, registros, valvulas e medidores de consumo
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d’agua. Yazigi (2009) aponta que a instalagdo destes acabamentos devera ser feita apds a
conclusdo das instalagdes hidraulicas e dos servicos de revestimento interno, como: tetos,

paredes e piso.

Embasando-se no estudo acima, ao fiscal que ird acompanhar e checar os servigos de

instalagdes hidréaulicas e sanitarias, se faz necessario conferir os seguintes pontos:

e Conferir o posicionamento de todos 0s pontos de agua e esgoto do ambiente. Serdo
necessarios 0s projetos hidraulicos e sanitarios na fase de execucdo da estrutura e
elevagéo de alvenaria;

e Verificar a existéncia de trincas e a auséncia de plugues provisérios, que possam
causar vazamento, caso haja liberacdo de &gua ao ambiente antes da fixagcdo dos
acabamentos finais;

e Verificar se as tubulacdes de esperas dos pontos de esgoto estdo devidamente vedadas
impedindo entrada de detritos e o possivel entupimento das instalacGes sanitarias;

e Conferir, no andar inferior ao ambiente de instalacdo, se 0s caimentos e espagcamentos
maximos entre apoios de sustentacdo estdo obedecendo os requisitos de projeto.
Quanto aos espagamentos, deve-se respeitar a relacdo DN/espagamento em metro para
tubulacdes sanitarias: 40/1,0; 50/1,2; 75/1,5 e 100/1,7. Para tubula¢bes hidraulicas,
ndo ultrapassar: 20/0,8; 25/0,9; 32/1,1; 40/1,3; 50/1,5; 60/1,6; 75/1,9; 85/2,1 e 110/2,5;

e Em caso de mau cheiro, verificar se o fecho hidrico do vaso foi evaporado, se o
rejunte de ligacdo vaso/piso foi executado, se a instalacdo da caixa sifonada foi
realizada corretamente e se ha algum problema com o ramal de ventilacao;

e Verificar se todos os dispositivos hidraulicos foram corretamente instalados e relizar
testes de funcionamento e estanqueidade;

e Conferir se todas as loucas e acabamentos metalicos foram devidamente instalados
apos a conclusédo dos servigcos de acabamento de piso, teto e parede;

e Em caso de mudancas no caminho de distribuicdo das tubulagdes, realizar “as built”

com tais observacdes.
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3.5. Instalagdes de Gés

A ABNT NBR 15526:2012 proibe o ato de dobrar tubulacGes rigidas na rede de
distribuicdo interna, para que ndo se tenha uma maior probabilidade de ocorréncia de
vazamentos. No caso das tubulagcBes embutidas, é aceitdvel sua execucdo transpassando o
interior de pecas estruturais, desde que estas ndo possuam nenhum contato direto com a
estrutura, a fim de evitar a transferéncia de esforgos da estrutura para a tubulacdo e,
consequentemente, a deformacdo da mesma. As tubulagdes enterradas necessitam de um
recobrimento minimo de 30 cm em caso de areas ajardinadas e com possibilidade de
escavacdo, entretanto, nas areas com transicao de veiculos, deve-se respeitar um recobrimento
minimo de 50 cm. Em casos distintos, onde essas restricdes ndo puderem ser respeitadas,
devem-se tomar atitudes mitigatdrias, como por exemplo, a utilizacdo de laje de concreto ao
longo da tubulacdo. Vale salientar que em todos os casos, as tubulagGes precisam ser

devidamente sinalizadas.

Yazigi (2009) cita a importancia da identificacdo destas tubulacdes quando sé&o
executadas de modo aparente, para que sejam impedidos alguns incidentes. Deve-se pintar nas
seguintes cores as tubulagdes existentes: vermelha (tubulacGes destinadas d&gua de combate a
incéndio), verde (tubulacbes que contém &gua fria), cinza escuro (eletrodutos) e, por fim,
amarela quando € destinada ao gas combustivel. Também ressalta a importancia da instalacéo
e do remanejamento serem executados por profissionais legalmente habilitados, munidos de
projetos e, sempre gque necessario, 0s atualizando, para que em futuras manutencgdes, o projeto

esteja de acordo com a aplicacéo in loco.

Em redes de distribuicdo interna, as tubulacdes que serdo instaladas sobre o piso
deverdo conter protecdo mecanica e que as livrem de infiltracdo de detergente ou outros
materiais corrosivos que possam provocar danos a tubulacdo, ja nas tubulacGes inseridas na
alvenaria, devem ser envoltas por revestimento macico e sem vazios (argamassa de cimento e

areia), evitando-se o contato com materiais corrosivos (ABNT NBR 15526:2012).

A ABNT NBR 15526:2012 preconiza o teste de estanqueidade apos a finalizacdo da
instalacdo das tubulacdes de gas, esta devera ser executada por profissionais capacitados, e é
composta por duas etapas. Na primeira, o sistema devera ser testado com pressdo 1,5 maior
gue a maxima admitida (e ndo menor que 20 KPa) por 60 minutos, onde serdo localizados os
pontos com baixa pressdo, desta forma, estaremos levantando os possiveis vazamentos nas

tubulac6es, pelos quais ja devem ser corrigidos. A segunda etapa s6 podera ser realizada ap6s
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12 horas do término da primeira, onde as tubulacdes serdo submetidas a pressdo de operacdo
durante 5 minutos e serd analisada a integridade dos pontos de uso e seus reguladores e

valvulas de bloqueio.

Para 0 acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos relacionados as instalagcdes de

tubulacGes de gas, 0s seguintes pontos precisam ser analisados:

e Verificar se 0s pontos de utilizacdo do gas foram executados e se 0s caminhos das
tubulagcGes sdo similares aos indicados em projeto de execuc¢do, caso ndao sejam, sera
necessaria uma atualizagdo dos projetos na forma de “as built”;

e Verificar se as tubulacOes instaladas sobre o piso possuem camada protetora contra
corrosdes das tubulacGes e impactos mecanicos;

e Verificar se as tubulacGes fixadas no interior das alvenarias foram bem firmadas com
argamassa de cimento e areia;

e Conferir se as curvas necessarias na rede interna de distribuicdo estdo instaladas
corretamente, sem que seja necessario dobrar as tubulagbes, causando
estrangulamento;

e Conferir se as tubulac6es aparentes estdo devidamente pintadas de amarelo para que se
evitem confusdes quanto a identificacéo;

e Conferir a integridade das tubulagdes, reguladores e valvulas de blogueio durante o
teste de estanqueidade realizado apos a conclusdo da instalacdo. O teste é descrito da
seguinte forma: as instalacdes serdo analisadas durante 60 minutos com pressdo 1,5
vezes maior que a maxima admitida, apds o tempo minimo de 12 horas, as instalacdes

serdo novamente testadas com a pressao de operacdo durante 5 minutos.

3.6. Contrapiso

Uma série de subsistemas que fazem parte da construcdo de um edificio ndo recebem
0s cuidados necessarios durante a sua producdo, como a elaboracdo de projetos e o
acompanhamento em obra. Entre esses subsistemas encontra-se a producao de contrapisos,
que ndo apresenta um projeto especifico e fica sob a responsabilidade do operario, o qual
muitas vezes ndo considera as suas funcdes, 0s materiais disponiveis para sua execucao, o tipo
de revestimento, as solicitacdes de uso e a base sobre a qual sera executado. Isto resulta em
consumos excessivos de aglomerante, além de ndo conferir um controle de qualidade das
etapas de producdo (BARROS, SABBATINI, 1991).
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De acordo com a BS 8204 [03], o contrapiso consiste de camada(s) de enchimento ou
argamassa aplicada(s) sobre terreno, laje ou sobre uma camada intermediaria de
impermeabilizacdo ou de isolamento. Dependendo da fungéo, sua espessura pode variar de 2 a
6 cm. Para contrapisos internos de edificios habitacionais e comerciais, utilizam-se 200 a 250
kg/mé de argamassa. Os tracos de cimento e areia Umida mais usual € 1:6, mas podem ser
utilizados de 1:5 a 1:7 em média (PINI, 2009).

Para iniciar a construcdo de um contrapiso é necessario realizar a transferéncia de
nivel com o auxilio de um nivel de mangueira (ou nivel laser) a partir do nivel de referéncia.
Posteriormente, estabelece-se a altura do contrapiso com o auxilio de uma trena e
confecciona-se a massa que ira servir como ponte de aderéncia entre a laje e o contrapiso.
Essa massa é formada através de uma mistura de &gua, adesivo bianco e cimento. Depois de
colocar a massa sobre a superficie e nivelar a argamassa, a talisca é colocada e com o auxilio
da trena confere-se a altura do nivel do contrapiso, prevendo o caimento no sentido dos ralos,
conforme o projeto. A altura das taliscas é conferida com um fio esticado e, apos isso, aplica-
se sobre toda a base a mistura de aditivo e agua. Em seguida, o cimento € polvilhado sobre
toda a base e, com o auxilio de um vassourdo, toda a area é escovada e a farofa do contrapiso
é despejada sobre o piso desnivelado. Com o auxilio de uma enxada, os intervalos entre as
taliscas sdo preenchidos, espalhando a argamassa em movimentos continuos, para que nao
seque de forma répida. A argamassa deve ser compactada com um soquete de madeiro e esse
procedimento deve ser realizado até que a argamassa de contrapiso chegue ao nivel marcado
com o fio. ApOs a compactacdo da argamassa, fazem-se o sarrafeamento com movimento de
vai e vem apoiando a régua de aluminio nas taliscas. A sobra deve ser sarrafeada até que a
superficie alcance o nivel das faixas em todos os lados da area do contrapiso e, sobre falhas e
pequenos buracos, coloca-se um pouco de argamassa e nivela a superficie até esta ficar
totalmente lisa. A massa é desempenada, alisando-a e dando o acabamento final no trabalho
com o auxilio de uma desempenadeira de madeira ou, se necessario, de aluminio e, depois de
aproximadamente seis horas de cura, 0 contrapiso estd pronto para receber o revestimento
final (PINII, 2009).

Seguem 0s pontos relevantes que devem ser observados em campo pelo fiscal
responsavel pelo acompanhamento do servi¢co de contrapiso:

e Verificar se 0 ambiente estd limpo antes da aplicacdo da camada de aderéncia
laje/contrapiso;
e Verificar se as taliscas estdo sendo aplicadas de acordo com o nivel presente no ponto

de nivel de referéncia (Utilizando equipamentos de nivel a laser ou mangueira);
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e Verificar se o trago da mistura utilizada na confeccdo do contrapiso esta de acordo
com o exigido em projeto;

e Ao despejar o material do contrapiso, conferir se 0s operarios estdo compactando e
sarrafeando a farofa de modo que fique nivelado a altura das taliscas e os caimentos de
ralos estejam de acordo com o exigido em projeto;

e Verificar a existéncia de falhas e pequenos buracos no contrapiso. Caso existam,
aplicar argamassa e nivelar até ficar totalmente lisa;

e Verificar se 0 tempo de seis horas de cura esta sendo respeitado antes do inicio do

assentamento do revestimento de piso.

3.7. Pré-Instalactes de Ar-Condicionado

O circuito alimentador ou de distribuicdo elétrica dos condicionadores de ar deve
apresentar dispositivos que Ihe confiram protecdo contra sobrecargas e que permitam o facil
manuseio do aparelho em casos de manutencdo ou reparo. Esse circuito deve ser identificado
e protegido por dispositivos confiaveis, os quais podem ser disjuntor ou fusivel, os quais séo
colocados junto a tomada de corrente elétrica no circuito. (ABNT NBR 6675: 1993).

Os aparelhos de uso doméstico do tipo monobloco podem ser instalados no suporte
das esquadrias metalicas, nas paredes ou em estruturas projetadas com esta finalidade. Para
iSO, essas estruturas de suporte devem ser protegidas contra intempéries e corrosdo, e devem
permitir a fixacdo do condicionador de ar com inclinacéo para o lado exterior, de acordo com
o manual de instrucbes do fabricante. O local de instalagdo do aparelho e a sua altura em
relacdo ao piso devem ser definidos de modo a oferecer uma melhor descarga do ar aquecido
no exterior e melhor distribuicdo do ar insuflado no ambiente, além de levar em consideracédo
as caracteristicas do aparelho a ser instalado, quanto ao seu sistema de ventilagio (ABNT
NBR 6675: 1993).

A instalacdo de aparelhos do tipo monobloco deve conter um sistema de captacao e
drenagem nos locais onde a porcentagem de umidade for elevada, pois isto provoca uma taxa
alta na desumidificacdo do aparelho. Quando este ndo conseguir elimina-la por seus proprios
meios mecanicos, a instalacdo deve conduzir a agua excessiva da desumidificacdo para um

local conveniente. A vedacdo deve ser colocada entre o aparelho e a estrutura do suporte de
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forma a eliminar a eventual trepidacdo e passagem de ar e 0s elementos estruturais ou
decorativos devem permitir a livre circulagéo do ar do aparelho, tanto na parte interna quanto
na externa (ABNT NBR 6675: 1993).

Os condicionadores de ar do tipo modular podem ser instalados em unidade interna
(evaporadora), que pode ser instalada em parede, teto ou piso, de acordo com o tipo a que se
destina; e em unidade externa (condensadora), a qual pode ser executada no piso ou no lado
externo no ambiente (parede). As unidades interna e externa devem ser presas firmemente a
estrutura de suporte, a qual deve ser de acordo as dimensdes do aparelho e com 0 peso. Assim
como nos aparelhos monobloco, a localizagéo da unidade interna nos condicionadores de ar
modulares deve ser estabelecida de modo a oferecer melhor distribuigdo do ar insuflado no
ambiente, o suporte da unidade externa também deve receber tratamento de protecdo contra
corrosdo e intempéries e a localizacdo da unidade externa deve ser determinada de forma a
oferecer melhor ventilacéo do sistema de condensacdo (ABNT NBR 6675: 1993).

A instalacdo dos modulares deve apresentar um sistema de captacdo e drenagem da
agua condensada na unidade interna e, quando o condicionador de ar for de ciclo reverso, a
execucdo deve também prover um sistema de captacdo e drenagem da agua na unidade
externa. As unidades interna e externa sdo interligadas através de tubulacbes e fiacOes, as
quais devem ter percurso o menor possivel, sem ondulacdes, respeitando a distancia maxima
especificada pelo fabricante, e devem estar fixadas na estrutura do edificio, no seu trajeto
entre as unidades interna e externa (ABNT NBR 6675: 1993).

Seguindo as prescricdes da norma de instalacdo de condicionadores de ar de uso

doméstico, é possivel levantar alguns pontos que necessitam de uma maior atencéo do fiscal:

Verificar se ha a devida instalacdo e identificacdo dos disjuntores responsaveis por

cada ar-condicionado existente no ambiente fiscalizado;

e Em caso de utilizacdo de aparelhos monoblocos, deve-se verificar se a instalacdo esta
de acordo com o local especificado em projeto de alvenaria;

e Em ambos os casos, conferir se a parte externa é capaz de proteger o ar condicionado
contra intempéries e corrosdo, entretanto consiga permitir a ventilacdo do aparelho;

e Em caso de utilizacdo de aparelhos modulares, verificar a instalacdo das fiacdes e

tubulacdes que ligam as duas unidades (interna e externa), verificar a existéncia de

ondulacbes na vertical e estrangulamentos que venham a dificultar a funcdo da

tubulacao;
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e Na utilizacdo de aparelhos do tipo modular, deve-se verificar a presenca de tubulacgdes
captadoras de agua provenientes das unidades interna e externa, esta Gltima sé sera
necessaria quando o ar for do tipo reverso;

e Em caso de mudancgas no caminho tragado pela tubulagcdo e fiacGes, estas deverdo
estar contidas nos desenhos “as built” de instalagdes de ar condicionado. Indica-se que
estas novas rotas ndo ultrapassem o limite estipulado pela marca dos aparelhos
instalados.

3.8. Instalacdes Elétricas e Telefénicas

As fases de projeto e execucdo de instalagdes elétricas prediais compdem uma das etapas mais
relevantes da construcdo, visto que instalagcdes com dimensionamento falho, mal executado,
ainda que se utilize material de boa qualidade, serdo propicias a gastos futuros e até mesmo
acidentes como incéndios (AZEREDO, 2006).

A instalacdo elétrica € formada por eletrodutos, condutores, disjuntores, caixas
elétricas, acabamentos e demais elementos capazes de fornecer energia ao interior do edificio.
Para que isto seja executado, se faz necessario um bom projeto com plantas, esquemas
verticais e detalhamento com simbolos graficos representando os componentes elétricos a
serem instalados. As tomadas podem ser simples, duplas ou triplas, podendo variar na altura
da localizacdo na parede e no local de instalacdo: parede, teto e piso. Os interruptores séo
classificados quanto ao funcionamento, podendo ser simples (possui um fio neutro e uma
fase), duplo (possui dois neutros € uma fase), triplo (trés neutros e uma fase), “three way”

(possui um fio neutro e duas fases) e “four way” (um neutro e trés fases) (CHAVES, 1979).

Borges (2009) cita que o primeiro passo a ser dado por quem esta lidando com este
tipo de execucdo, é o conhecimento acerca dos simbolos de dispositivos empregados nos
projetos elétricos, para que a leitura deste seja feita de forma correta e, consequentemente, ndo
hajam falhas na execucdo e fiscalizacdo do servico. Embora haja uma pequena variacdo de

simbolos entre 0s autores, ele apresenta 0s mais comuns em pequenas construcdes:
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FIGURA 10: Simbolos de dispositivos elétricos.

Fonte: BORGES, 20009, p. 374.
Onde:

(a) Representa ponto luminoso no forro;

(b) Ponto luminoso na parede;

(c) Interruptores (linha pontilhada ira de encontro ao ponto de luz);
(d) Tomada de corrente (com altura de fixagdo proxima ao rodapé);
(e) Tomada de corrente (altura de fixacdo alta, cerca de 1,20m);

(f) Ponto de telefone;

(9) Quadro elétrico de distribuicéo;

(h) Ligacao em paralelo.

Devem-se executar as instalagbes elétricas em trés fases, sendo estas: fase de
montagem da rede de eletrodutos, fase de introducdo das fiacdes no interior dos eletrodutos e
caixas elétricas e a fase de montagem dos acabamentos elétricos. Quando necessario a
abertura de sulcos na alvenaria para instalacdo dos componentes elétricos, deve-se respeitar o
tempo minimo de dois dias apés a finalizacdo da confeccdo da alvenaria. As caixas elétricas
precisam ser preenchidas com papel ou serragem para que evitem a entrada de concreto ou
detritos de massa. E necessério que as instalagdes dos eletrodutos que passam por estruturas
de concreto, a exemplo da viga, sejam feitas ap6s a montagem das ferragens, tendo-se o
cuidado de ndo interferir no posicionamento destas. Deve-se iniciar a fase de instalacbes das
fiacOes elétricas apos a conclusdo da execucdo do reboco e do assentamento do revestimento
nas paredes, nesta etapa, o eletricista geralmente utiliza arame guia para passar as fiacdes no
interior do eletroduto. A instalacdo dos acabamentos elétricos € a Ultima fase e, portanto, deve
ser executada ap0s a pintura do ambiente, para que estes ndo venham a ser danificados
(CHAVES, 1979).

A NBR 5410: 2008 aconselha que se deva verificar a integridade dos quadros elétricos
e seus componentes, a exemplo dos disjuntores e dispositivos de protecdo, pelos quais,

precisam ser inspecionados para que sejam verificadas as condigdes de funcionamento e se as
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identificacOes existentes estdo organizadas a ponto de ndo confundir o usuério. Apos a
execucdo do projeto, a norma enfatiza a importancia de fazer uma revisao e atualizagdo deste,
incluindo as mudancgas que foram realizadas, tornando-o similar ao encontrado no ambiente.
Estas revisoes e atualizagdes de forma documentada sdo denominadas de “as built” ou “como

fazer”.

A partir do que foi apresentado, seguem os pontos relevantes ao fiscal dos servicos de

instalacOes elétricas:

e Antes da concretagem de vigas e lajes, conferir a localizagdo dos possiveis eletrodutos
necessarios e impedir que estes atrapalhem na distribuicdo da armacgéo da estrutura;

e Verificar se as instalaces dos eletrodutos estdo sendo realizadas corretamente e, em
caso de alguma mudanca de execucdo, deve-se adicionar ao “as built”. Atentar-se
também se ha algum eletroduto e/ou caixinha elétrica com entupimentos.

e Com o projeto em méaos, conferir se as caixinhas elétricas possuem o tamanho correto
e se estdo localizadas corretamente, também verificar se as fiacGes dos interruptores
condizem com o tipo exigido;

e Verificar se os acabamentos elétricos estdo sendo instalados apOs a pintura do
ambiente e se estes possuem algum tipo de defeito;

e Verificar se os disjuntores e dispositivos de protecdo foram devidamente instalados e
identificados no quadro elétrico;

e Acompanhado por um eletricista os responsaveis pela instalacdo devem fazer teste em
todos os pontos elétricos e disjuntores para que seja analisada a conformidade do

funcionamento das instalacGes elétricas.

3.9. Pintura

As pinturas de edificios compdem um dos diversos tipos de revestimento que pode ser
utilizado na construcdo civil, para protecdo das superficies, mas também para alcancar
acabamentos com aspecto visual agradavel (MARQUES, 2013). De acordo com a norma ISO
4618, a pintura € um produto liquido, em p6 ou em pasta que, ao ser aplicado sobre um

substrato, forma uma pelicula protetora, decorativa e/ou outras propriedades especificas.

As superficies rebocadas deverdo ser analisadas e, caso exista algum defeito de
revestimento, estes devem ser corrigidos antes do inicio dos servigos de pintura, 0s quais so

poderdo ser iniciados quando as superficies estiverem completamente secas. A ma qualidade
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da primeira deméo, de fundo (primer), ou o descuido em providenciar boa base para a tinta
constituem as principais causas de curta durabilidade da pelicula de tinta. Nas paredes com
reboco, tém de serem aplicadas as seguintes demaos: selador, que é composicdo liquida que
apresenta o objetivo de reduzir e uniformizar a absor¢do inGtil e excessiva da superficie;
emassado para fechar fissuras e pequenos orificios que s6 aparecem na superficie apos a
primeira demdo de selador; aparelhamento (da base) para alisar a superficie conferindo-lhe
uma textura especial; a segunda deméo e as demais s6 poderdo ser aplicadas quando a anterior
estiver completamente seca, com um intervalo minimo de 24 h entre as diferentes aplicagdes.
Apbs 0 emassamento, esse intervalo serd de 48 h e serdo dadas as demdos necessarias para
que se obtenha a coloragédo uniforme desejada, partindo dos tons mais claros para os tons mais
escuros (PINI, 2009).

Borges (2009) afirma que a superficie que ira receber a pintura, deve estar firme (sem
soltar particulas do revestimento), limpa, seca e sem poeira. Para que as partes soltas do
revestimento ndo estejam presentes na hora da pintura, € indicado que as superficies sejam
lixadas com lixa de granulacdo apropriada. Também € citado que a massa corrida devera
corrigir as pequenas irregularidades do reboco, no entanto, quando o reboco estiver em
péssimas condicOes, este devera ser arrancado até que atinja a alvenaria e refeito.

Dutos diversos, acessorios, ferragens, luminarias vidros ja colocadas, necessitam ser
adequadamente protegidos contra danos e manchas de tinta, ou entdo removidos antes da
pintura e recolocados no final. Escorrimentos ou respingos de tinta deverdo ser evitados nas
superficies ndo destinadas a pintura, como concreto ou tijolos aparentes, lambris que serdo
encerados ou lustrados, entre outros. Quando necessario, essas partes serdo protegidas com
fita-crepe, papel ou outro qualquer material adequado, sobretudo nos casos de pintura
efetuada com pistola. Os respingos que ndo puderem ser impedidos necessitardo ser
removidos com solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca (PINI, 2009).

De acordo com o apresentado, para o fiscal que ird acompanhar os servicos de pintura,
sera necessario observar 0s seguintes pontos:

e Verificar a existéncia de pontos e cantos mal acabados no reboco para que sejam
corrigidos antes do inicio do servico de pintura;
e Verificar se foi aplicada o selador em todas as paredes de ambientes secos e nos forros

de gesso;
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e Verificar a aplicacdo da 1° demdo de massa corrida em todas as paredes de ambientes
secos e forros de gesso. (Esta camada s6 podera ser aplicada apos 24h da aplicacdo do
selador);

e Verificar se a aplicagdo da 2° deméo de massa corrida nas paredes de ambientes secos
e nos forros de gesso deixou as superficies homogéneas e sem pequenas
irregularidades. (Esta camada s6 podera ser executada ap6s 24 horas da aplicacdo da
1° demdo de massa corrida);

e Conferir se foram colocadas protecdes de piso, fita crepe em acabamentos elétricos,
hidraulicos e cantos de esquadrias, com o intuito de ndo serem danificados com a tinta
que sera aplicada;

e Verificar se a 1° demdo de tinta foi aplicada em todas as superficies emassadas
(Atentar-se ao fato de que a 1° deméo de tinta s podera ser aplicada apos 48h da
Gltima demao de massa corrida);

e Conferir se a aplicacdo da 2° demédo de tinta alcancou a tonalidade requerida pelo
projeto de ambientacdo (Caso ndo tenha atendido, uma 3° camada de tinta sera

necessaria);

3.10. Impermeabilizacéo

A impermeabilizacdo apresenta como principal funcéo proteger das acfes da umidade
0 ambiente em que se habita. Inicialmente, esse processo era constituido apenas por uma
barreira fisica, que impedia a passagem de fluidos, ou os escoava para outro local que néo
precisava dessa protecdo. Além disso, tem o objetivo de proteger as partes construtivas da
edificacdo contra a degradacio que a umidade pode causar. E importante ressaltar que
patologias decorrentes do excesso de umidade estdo muito presentes nas construcgdes, e que,
0S custos sdo muito menores se 0s sistemas de impermeabilizacdo forem feitos de forma
adequada previamente, do que a sua implantacdo depois dos danos formados (HUSSEIN,
2013).

Para que sejam atendidas as condi¢des minimas quanto a protecdo da edificacdo contra
a infiltracdo de agua, a ABNT NBR 9574:2008 lanca algumas diretrizes para o auxilio na
execucdo da impermeabilizacdo, dentre elas: a necessidade de uma idade minima de 7 dias

apos a regularizacdo em argamassa do substrato para que a impermeabilizacdo seja executada
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sobre esta, além disso, 0 substrato precisa estar completamente limpo (sem restos
desmoldantes, impregnantes, restos de formas, etc), os elementos transpassantes ao substrato
devem ser fixados antes da impermeabilizacdo e o substrato precisa estar imido, entretanto

ndo deve possuir uma camada ou jorro d’agua para algumas técnicas de impermeabilizacéo.

Na aplicacdo de impermeabilizante do tipo argamassa polimérica, deve-se evitar a
formacéo de grumos quando a mistura do p6 ao componente resina for realizada. Depois de
misturados, é obrigatério utiliza-los no tempo recomendado pelo fabricante. Aplica-se a
argamassa polimérica em toda a &rea em sentido cruzado entre as demé&os, intervaladas de 2 a
6 horas, e, dependendo da temperatura ambiente, recomenda-se que seja umidificada a area
antes da aplicacdo da segunda demdo. Quando necessario, as telas sdo aplicadas apds a
primeira demao e sdo recobertas a partir das deméaos seguintes. Deve se ter uma maior atencao
na aplicacdo da argamassa em juntas, rodapés, ralos e passagem de tubulacdes, ja que
possuem uma maior probabilidade da dgua infiltrar nestas situacdes. E necessaria a hidratacio
de, no minimo, 72 horas de areas recém-impermeabilizadas e que estdo localizadas em areas
abertas. Além desta hidratacdo, em todos os tipos de impermeabilizacdo, se faz necessario a
aplicacdo de uma lamina d’agua, de pelo menos 5 cm, durante 72 horas com o intuito de
averiguar possiveis existéncias de infiltracdo na superficie impermeabilizada (ABNT NBR
9574: 2008).

Para a aplicacdo de mantas asfalticas, a ABNT NBR 9574:2008 indica que 0s cantos
precisam estar acabados em meia cana a as arestas arredondadas, precisa-se respeitar a
inclinacdo de, no minimo, 1% em direcdo aos coletores de &gua, ja para calhas e areas
internas, permite-se um minimo de 0,5%. Em relacdo a aplicacdo, se faz necessaria a
utilizacdo de uma camada de imprimacéo aplicada a partir de rolo de la de carneiro, trincha ou
brocha de forma homogénea. A manta pode ser aplicada através de chama de macarico a
GLP, asfalto a quente, com adesivo e também podem ser auto adesiva. Apos a aplicacdo,
deve-se promover protecdo mecanica estruturada através de tela de arame galvanizado ou
plastico nas areas verticais e, nas horizontais, a protecdo deve ser realizada nas areas onde ha
uma maior possibilidade de agressdao mecanica. Borges (2009) indica que no teste de lamina
d’agua, a superficie deverd conter uma camada de prote¢cdo mecénica de argamassa de

cimento e areia (traco 1:4).

Na aplicacdo com chama de macarico a GLP, se faz necessario que as sobreposicdes
de mantas sejam de, no minimo, 10 cm, desde que seja feito o selamento das emendas com

espatulas, roletes ou colher de pedreiro de pontas arredondadas, deve-se atentar a intensidade



41

da chama para que esta ndo danifique a manta, entretanto, proporcione a aderéncia necessaria
ao substrato. A chama deve ser aplicada na dire¢cdo em que, simultaneamente, aqueca a face
de aderéncia da manta e o substrato imprimado, e, para evitar o aparecimento de bolhas de ar,
pressiona-se a manta do centro em direcdo as bordas (ABNT NBR 9574: 2008).

Quando a manta asfaltica for aplicada com asfalto a quente, se faz necessario o uso de
equipamento adequado para aquecé-lo de forma homogénea em uma temperatura entre 160 e
180°C (para asfalto com adicdo de polimeros) ou entre 180 e 220°C (sem adicdo de
polimeros). Em uma distancia méxima de 1 metro a frente da bobina, deve-se aplicar, a uma
temperatura minima de 160°C, o asfalto aquecido com utilizacdo de meada de fios de juta no
substrato imprimado, assim como na face interior da bobina, pressionando a manta do centro
as bordas para eliminar bolhas de ar. Na existéncia de sobreposicdes, sera necessario o
selamento das emendas a partir da aplicacdo de banho de asfalto pressionando-as com
espatulas, colher de pedreiro de pontas arredondadas ou roletes (ABNT NBR 9574: 2008).

Na manta asfaltica aplicada com adesivos, é necessario obedecer o tempo de pega do
adesivo apos a sua aplicacdo no substrato e também na face da manta a ser aderida, a qual
deve ser pressionada do centro em direcdo as bordas, para evitar a permanéncia de bolhas de
ar entre a manta e o substrato. Por fim, nas mantas auto adesivas, o elemento antiaderente é
removido ao passo em que em que a manta € aderida ao substrato com o auxilio de roletes
metélicos, pressionando-o do centro as bordas expulsando as bolhas de ar existentes (ABNT
NBR 9574: 2008).

O fiscal que ird acompanhar e fiscalizar os servigos relacionados a impermeabilizacéo,

devera analisar os seguintes pontos:

e Verificar, antes da impermeabilizacdo, se foi respeitado o tempo minimo de 7 dias
apos regularizacdo da superficie, conferir se 0 ambiente de aplicacdo esta limpo (sem
resto de madeira, objetos pontiagudos e restos de desmoldantes), sem deformac6es ou
buracos, se todos os elementos transpassantes a superficie impermeabilizada ja foram
devidamente instalados (tubulagdes hidraulicas e sanitarias);

e Na aplicacdo da argamassa polimérica, verificar se a superficie de aplicacdo esta
umida (porém sem pogas d’agua), se a aplicagdo da argamassa impermeabilizante esta
ocorrendo de forma cruzada entre as demaos (respeitando o intervalo de 2 a 6 horas

entre as demaos);
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Conferir se estdo sendo cuidadosamente executadas a impermeabilizagdo das juntas,
rodapés, ralos, passagem de tubula¢es, ancoragem, emendas, entre outros. (Locais
com maior incidéncia de infiltracdo);

Verificar se as telas estdo sendo aplicadas nas localizagdes especificas do projeto
(durante a primeira demdo de argamassa polimérica), em caso de ambientes expostos
ao sol, verificar se a superficie impermeabilizada esta sendo hidratada durante 72
horas apds a aplicacéo;

Em caso de impermeabilizacdo com mantas asfélticas, verificar se os cantos e arestas
estdo devidamente arredondados para facilitar a aplicagdo da manta, se ha inclinacdo
(minima de 1%) direcionada aos coletores de agua;

Antes da aplicacdo da manta asfaltica, Conferir se toda a area de impermeabilizacéo
foi devidamente “imprimada” de forma homogénea;

Na aplicagdo de mantas asfalticas com magarico de gas GLP, verificar se a chama esta
sendo aplicada ao mesmo tempo na face correta da manta e na superficie imprimada.
Deve-se conferir também, se ha bolhas de ar entre a manta e a superficie imprimada;
Na aplicacdo de mantas asfalticas com asfalto quente, verificar se a caldeira de
aquecimento é adequada ao aquecimento do asfalto, se estd sendo aplicado asfalto
quente na face correta da manta e na superficie imprimada;

Na aplicacdo de mantas asfalticas com asfalto quente, conferir se o asfalto esta sendo
aplicado com uma temperatura minima de 160°, se as emendas estdo sendo banhadas
com asfalto e se ha partes das superficies que ndo foram bem aderidas ao substrato;
Em mantas aplicadas com adesivos ou adesivadas, verificar se foi respeitado o tempo
de pega do adesivo e se foram aplicadas pressionando-as de centro as bordas;

Apos a aplicacdo da manta, conferir se estdo sendo executadas as protecbes mecanicas
estruturadas nas verticais e horizontas em areas de agressdo mecanica. (Utilizacao de
argamassa com telas metalicas galvanizadas e plastico);

Apos a impermeabilizacdo, promover teste de estanqueidade, deixando uma lamina
d’agua minima de 5 cm na superficie durante 72h e averiguar a existéncia de possiveis

infiltracGes.
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3.11. Assentamento de Revestimento de Piso

Barros et al. (1993) cita como func¢bes de piso evitar a degradacdo precoce da laje
devido a acdo de agentes agressivos, diminuindo os custos de manutengédo e aumentando a sua
durabilidade, valorizar o prédio esteticamente e auxiliar na vedacdo horizontal através da
absorcdo de sons no impacto, do isolamento termo-acustico, a estanqueidade a agua e aos

gases e a seguranca contra o fogo.

Para desempenhar estas fungdes, o piso apresenta camadas distintas, que podem se
diferenciar em relacdo a técnica construtiva empregada, ao tipo de ambiente, tipo de
construcdo em que estd inserido e em relacdo aos componentes e materiais (BARROS,
SABBATINI, 1995).

Antes do inicio do assentamento do revestimento de piso, recomendam-se que a
superficie onde o piso sera aplicado esteja limpa, sem a presenca de particulas soltas, poeiras
e graxas. Com o projeto de revestimento cerdmico em maos, inicia-se 0 assentamento pelo
ponto de partida informado na paginacdo do piso e tragcam-se linhas de nailon nas duas
direcGes demarcando a primeira fiada. Em caso de pisos com caimento para ralos, estica-se o

nailon das paredes em direcéo ao centro do ralo (YAZIGI, 2009).

Ripper (1984) destaca que o caimento do piso devera ser executado ainda no servico
de contrapiso, evitando-se utilizar a massa de assentamento para dar o caimento desejado.
Esta pratica proporciona a mad qualidade do piso, uma vez que parte do revestimento é

assentado com uma camada grossa de massa e outra com uma camada bastante fina.

De acordo com Yazigi (2009), para o assentamento do revestimento ceramico, deve-se
espalhar argamassa colante, sobre aproximadamente 2 m?, cerca de 3 a 4 mm no substrato
com o lado liso da desempenadeira e, logo ap0s isso, passar o lado dentado, formando
nervuras que possibilitem o nivelamento do piso. Utilizam-se espacgadores plasticos do tipo
“+” entre as pegas de revestimento quando estao sendo assentadas, como também martelo de
borracha com o intuito de que, a partir de batidas leves em cada placa, o revestimento consiga
atingir sua perfeita aderéncia. Para que o servico de rejuntamento das pecas seja iniciado, é
necessaria uma espera minima de 72h apds o assentamento do revestimento ceramico.
Procede-se da seguinte forma: limpam-se as juntas com uma vassoura, de modo que seja
eliminado a sujeira e 0s restos de argamassa colante, apds isto, as juntas sdo umedecidas e
aplica-se argamassa de rejunte com o auxilio de um rodo de borracha. Logo apos a aplicacéo,

é necessario frisar as juntas com um ferro redondo recurvado ou ponta de madeira.
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Borges (2009) cita que, em um mesmo ambiente, uma peca de revestimento s6 podera
ser assentada ao lado de outra, quando ambas possuirem a mesma referéncia, a vista que, cada
caixa possui uma numeracdo referia a um lote de material que possui caracteristicas singulares
quanto a tonalidade e tamanho, caso ndo seja adotado este tipo de controle, o servi¢o sera
executado com irregularidades prejudicando a estética.

De acordo com o que foi mencionado acerca do servi¢co de assentamento de piso,

seguem os pontos relevantes para o fiscal analisar in loco:

e Devem-se atentar as referéncias das caixas dos revestimentos que serdo empregados
em cada ambiente, com o intuito de evitar que pecgas sejam assentadas com tonalidades
diferentes;

e Verificar se estdo sendo utilizados os espagadores tipo “+” e se a argamassa colante
estd sendo aplicada corretamente (fazendo as nervuras na massa com a
desempenadeira do lado dentado para que facilite o nivelamento da peca);

e Conferir se a paginacdo existente no projeto de revestimento de piso estd sendo
respeitada e se estdo utilizando os pontos de partida demarcados em projeto;

e Verificar se 0s caimentos para os ralos continuam obedecendo o projeto apds o
assentamento do revestimento de piso;

e Verificar se ha alguma irregularidade quanto ao nivel entre as pecas assentadas, se ha
alguma peca mal “colada”, como também a existéncia de imperfeicdes como manchas,
trincas e bordas quebradicas;

e Conferir se o rejunte estd sendo aplicado com a cor descrita em projeto e examinar 0s

ambientes a procura de revestimentos sem rejuntamento.

3.12. Assentamento de Revestimento Ceramico em Parede

Estes revestimentos ndo argamassados para paredes sdo constituidos por elementos
industrializados pronto para a aplicacdo. Entretanto, faz 0 uso do emboco para regularizacéo
da parede nua e a argamassa colante que fixara o revestimento ceramico ao referido emboco
(AZEREDO, 2006).

Antes do assentamento do revestimento ceramico, se faz necessario que as falhas
referentes a prumo, esquadro e ondulacdes da alvenaria e do emboco sejam corrigidas, caso
contrério, acarretara em um servico de péssimo acabamento. Deve-se também conferir se as

caixas com materiais ceramicos para serem assentados possuem as mesmas referéncias,
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indicacbes de tamanho, cor e classificacdo (BORGES, 2009). Yazigi (2009) conclui que a
superficie a ser revestida deverd ser muito lisa, ndo apresentar umidade, eflorescéncia ou
bolor. Cita também que as tubulacdes elétricas e telefonicas deverdo estar embutidas e que as
caixas devem estar posicionadas corretamente para que ocorra a fixacdo rente a face do

revestimento.

A argamassa colante utilizada para o assentamento de azulejos, ceramicas e pastilhas é
preparada na proporcdo de 1:4 (um volume de produto para quatro de agua), devendo mistura-
los bem e deixar repousar por 15 minutos antes da aplicacdo. Ao ser aplicado, deve-se utilizar
uma desempenadeira de aco dentada para que sejam formados sulcos paralelos de sete (7) mm
sobre a superficie a revestir. Apds a aplicacdo desta cola no emboco, deve-se assentar o
revestimento em, no maximo, 15 minutos. Ndo se deve molhar a ceramica antes do
assentamento e aconselha-se que sejam preparadas pequenas quantidades de argamassa
colante, ja que o produto, apos ser misturado com agua, s6 podera ser aplicado durante as 3
horas seguintes (BORGES, 2009). Em paredes com ceramicas recém assentadas, Ripper
(1984) aconselha que evitem-se materiais apoiados sobre estas paredes, respeitando o tempo

de cura da cola e evitando deslocamento do revestimento.

Os acabamentos e remates de certos angulos e arestas do ambiente devem ser bem
executados a partir do uso de ceramicas com bordas bisotadas ou através da fixacdo de
baguetes de aluminio ou cantoneiras em L (AZEREDO, 2006). E importante que o
revestimento do piso ou rodapé ndo termine antes do plano de revestimento ceramico da
parede, pois caso nao ultrapassem um pouco o plano das pecas ceramicas, uma junta
horizontal sera formada e por esta ira penetrar agua. Nas juntas entres ceramicas, deve-se ter o
cuidado na vedacdo (rejuntamento) para se evitar a penetracdo de agua entre esses
espacamentos, 0 que pode causar, a longo prazo, destacamento destas pecas assentadas
(RIPPER, 1984).

O fiscal dos servicos de revestimento ceramico de parede devera analisar 0s seguintes

pontos ao decorrer de sua execugao:

e Conferir se todas as falhas provenientes da execucdo da alvenaria e do emboco foram
reparadas (exemplos: falhas de prumo, esquadro e ondulagcdes) como também se ha
eflorescéncia, umidade ou bolor no embocgo;

e Conferir se as caixas com 0s revestimentos a serem assentados possuem a mesma

referéncia e caracteristicas quanto ao lote, cor e dimensdes;
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e Verificar se todas as tubulagdes elétricas estdo embutidas e se as caixas elétricas estdo
posicionadas corretamente para que sejam assentadas rente a superficie da ceramica;

e Verificar se a argamassa colante esta sendo aplicada no embogo com desempenadeira
de aco dentada formando sulcos que auxiliem no bom acomodamento das pecas;

e Conferir se esta sendo respeitado o tempo maximo de aplicacdo da argamassa colante
de 3 horas apds a mistura do produto com a agua;

e Conferir os acabamentos de remates e arestas existentes (se foram aplicados
revestimentos bisotados ou cantoneiras);

e Verificar se as juntas das ceramicas estdo alinhadas e se estdo rejuntadas de modo que
ndo se deixe nenhum vazio que possibilite a infiltracdo da agua;

e Conferir se o revestimento de piso esta ultrapassando o plano das pecas para que ndo

se forme uma junta vertical e facilite a passagem da agua para a parede.

3.13. Fixacéo de Esquadrias Metalicas e Vidros

As pingadeiras, assim como as soleiras externas, devem ser instaladas de forma que a
agua, ao bater contra a porta, deslize e seja desviada para fora atraves de um leve caimento.
Os caixilhos e as janelas tém a fungdo de conferir protecdo contra intempéries como frio,
vento e chuva, além de permitir a passagem de luz. Porém, devido ao pouco cuidado dedicado
a estas esquadrias, muitas vezes a aguas das chuvas fortes penetram através das janelas e

caixilhos, acarretando prejuizos (RIPPER, 1984).

A instalacdo correta do peitoril dos caixilhos é importante para impedir a infiltracdo da
agua e, consequentemente, a formacéo de manchas de umidade no revestimento interno, mofo
e outros prejuizos. O peitoril deve apresentar uma inclinacdo para fora, ter uma pingadeira
eficiente e ficar saliente em relacdo ao revestimento externo. Os peitoris mais utilizados em
casos comuns sdo os de ceramica e estes ndo devem ser rejuntados com argamassa de cimento
e areia, 0s quais trincam sob a influéncia de intempéries, deixando penetrar agua, 0 que
prejudica a alvenaria externa. Portanto, o correto € rejuntar com uma massa propria para uso
externo (RIPPER, 1984).

Na fixacdo das esquadrias metalicas, os quadros serdo fixados nas alvenarias atraves

de grampos de ferro em cauda de andorinha e chumbados com argamassa de cimento e areia
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de trago 1:3, respectivamente. E necessario ter, no minimo, 2 grampos de cada lado e
espacados no maximo 60 cm um do outro (AZEREDO, 2006). Ripper (1984) cita que nas
janelas de correr, a pingadeira localizada na parte de baixo da folha externa deve ser embutida
e ndo sobreposta e a parte inferior do montante deve passar por sobre o inicio do peitoril e
deve haver um sulco como pingadeira na extremidade do lado inferior da parte saliente. J& o
rebaixo inferior, que serve como guia para as folhas de correr, deve ter furos para o

escoamento de agua.

Borges (2009) preconiza que os vidros ndo deverdo, em nenhuma hipGtese, ser
instalados diretamente nos caixilnos ou na estrutura da obra, conservando a integridade do
vidro aplicado. Cita também a necessidade de preenchimento entre o vidro e o caixilho com
guarnicbes ou utilizacdo de selantes, estes ultimos, possuem capacidade de adeséo,

elasticidade, absor¢do de movimentos e resisténcia a intempéries.

O responsavel pela fiscalizacdo dos servicos de execucdo de esquadrias metalicas

devera se atentar aos seguintes pontos:

e Conferir se 0os quadros das esquadrias foram fixados nas alvenarias com grampos
espacados, no maximo, 60 cm um do outro e chumbado com argamassa de cimento e
areia;

e Verificar se as pingadeiras foram executadas de forma que possuam uma inclinacdo
que levem as aguas que escorrerem pela esquadria para a parte externa do ambiente;

e Em janelas de correr, verificar o encaixe entre as folhas moveis, se ha algum
impedimento no trilho e se as folhas fixas estdo bem firmes;

e Verificar a integridade dos vidros fixados nas esquadrias como também se 0s selantes

entre o vidro e o caixilho foi devidamente aplicado.

3.14. Fixacéo de Portas de Madeira

A porta é definida como um conjunto funcional formado por folha, batente e alisar. A
folha é a parte mdvel da porta, o batente é o elemento fixo que guarnece o vao da parede onde
se fixa a folha da porta e o alisar € a peca que esta presa ao batente e é destinada a emoldura-
lo. Os batentes ndo devem apresentar defeitos visuais sistematicos, como rachaduras,
lascamentos, ou rebaixos das ombreiras (partes verticais) e da travessa (parte horizontal). E as

portas ndo podem apresentar defeitos em relacdo ao formato das folhas (planicidade e



48

esquadro), aspecto superficial (irregularidades de superficie, presenca de manchas, nds, bolsas
de resina, entre outros), dimensfes e sentido de abertura. Os estoques de folhas das portas
precisam ser realizados, sobre piso nivelado, em pilhas horizontais de até 1,5m de altura e em
locais secos. As folhas de portas que serdo enceradas ou envernizadas deverédo ter um cuidado
especial para que ndo sejam arranhadas ou sofram lascamento de canto durante o
empilhamento, transporte e assentamento, além disso, o local tem de ser coberto e ventilado e

apropriado para evitar a acdo da agua (YAZIGI, 2009).

Carddo (1983) indica que os batentes precisam ser fixados ao decorrer do
levantamento da alvenaria (Figura 11) prezando o seu prumo e alinhamento, e que os tacos de
madeira ou ferro laminado (com abertura de cauda de andorinha) deverdo ser integrados a
alvenaria com argamassa. Caso opte por fixacdo do batente apos a alvenaria, havera a
necessidade de cortes na alvenaria ou preenchimento dos vazios deixados entre ambos.
Também cita que, além de emoldurar o batente, o alisar possui funcdo de esconder as trincas
geradas entre a alvenaria e a madeira, as quais acontecem devido as diferentes dilatacdes

destes materiais.

Figura 11 — Batente fixado ao passo em que a alvenaria € executada.
Fonte: CARDAO, 1983, p. 275.

As fechaduras sdo formadas de macaneta, caixa (com trinca e lingueta), espelho e
chapa-testa que deverdo ser fixadas corretamente de modo que promova o acomodamento da
parte existente na folha com a do batente. As dobradicas sdo formadas basicamente por asa e
pinos, e precisam ser fixadas de modo que permita que a folha fique paralela e perfeitamente

encostada na parede em toda a sua extensdo (CARDAO, 1983).
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Se faz importante ressaltar os seguintes pontos quando se fiscaliza o assentamento de

esquadrias de madeira:

e Verificar se as folhas das portas estdo sendo estocadas em ambientes secos e de piso
nivelado, podendo ser empilhadas na horizontal com uma altura de até 1,5 m;

e Verificar a integridade da folha, do batente e dos alisares, sem que estes apresentem
envergamentos, rachaduras, ranhuras, manchas e lascamentos nas bordas;

e Caso 0 hatente ndo seja fixado ao passo em que a alvenaria é erguida, verificar se 0s
vdo deixados condizem com o tamanho da porta com o acréscimo da folga para
instalacdo do batente;

e Verificar se 0 batente esta sendo bem fixado & alvenaria, respeitando o prumo e
alinhamento. Deve-se averiguar também se foi realizado o preenchimento com
argamassa dos vazios provenientes da fixacdo do batente;

e Verificar se as folhas sdo planas e se estdo em esquadro com o batente. Conferir
também a altura da folha, se elas estdo com grandes espacamentos na parte inferior ou
se estdo arrastando no piso;

e Verificar se as aberturas das folhas estdo de acordo com o projeto arquiteténico, como
também as suas dimensdes (geralmente 60, 70 e 80 cm);

e Conferir se as instalacbes das caixas das fechaduras foram feitas de modo em que
proporcione o travamento correto das folhas das portas, verificar se as macanetas e o

espelho foram bem fixados.

3.15. Forro de Gesso

Embora possua varias denominagfes de acordo com o ambiente, o forro também é
intitulado como “teto”, entretanto o que ira definir o pé direito de um aposento sera o teto € o
forro serd o possivel revestimento que o cobrird ou se encontrara abaixo dele, definido como
forro falso (AZEREDO, 2006).

O forro de gesso € um dos mais utilizados nas edificacdes, pelo qual, torna-se solugédo
arquitetdnica para encobrir luminarias, rebaixar pé direito e acobertar tubulacdes e vigas
aparentes. E constituido por placa de gesso com superficie lisa e uniforme e um sistema de
fixacdo que pode ser feito através de arames ou estruturas de aluminio. Em ambos os tipos de

fixacdo, sera necessario um tratamento nas juntas formadas pela unido das placas, para que
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estas ndo fiquem visiveis e contenham um aspecto liso, uniforme e sem existéncia de trincas.
Para tal feito, é necessario que a junta seja preenchida com uma mistura de consisténcia
plastica formada por gesso em po e &gua com o auxilio de uma espatula, apds isto, aplica-se
fita Kraft sobre esta camada de gesso ja seca, atentando-se para ndo deixar nenhuma bolha de
ar na fita fixada, apds a utilizacdo da fita, recomenda-se aplicar mais duas camadas de massa
corrida, sendo a Ultima posta com o auxilio de uma desempenadeira de aco. Apos a secagem,
lixa-se a superficie deixando-a apta para receber o acabamento final (BORGES, 2009).

No forro de gesso fixo com arame (FGA) é utilizada a juncdo H zincada para unir as
placas de gesso e aplica-se fita Kraft e gesso na parte aparente da juncdo parede-forro e sisal e
gesso no lado embutido, entretanto, no forro de gesso fixo com estruturas metélicas (FGE),
sdo utilizados parafusos de aco fosfatizado ou de aco zincado para fixacdo das placas de gesso
na canaleta de aco galvanizado. As canaletas sdo sustentadas por tirantes fixados na laje e
encaixadas em cantoneiras de aco galvanizado que percorrem o perimetro do forro (BORGES,
2009). Azeredo (2006) conclui que a execugéo deste tipo de servico so podera ser designada a

operarios qualificados.

Diante do que foi apresentado, para o acompanhamento e fiscalizacdo do servico de

fixacao de forro, serd necessaria uma maior atencdo nos seguintes pontos:

e Verificar se a altura do forro e o tipo de detalhamento condizem com as especificacdes
do projeto;

e Verificar se as superficies das placas de forro estdo planas e ndo possuem nenhum tipo
de desnivel;

e Conferir se ha aplicacdo de fita Kraft em todas as juntas do forro e se ha bolhas ou
grandes irregularidades de nivel nestas juntas. No caso de FGA, verificar se a juncao
H esta desnivelada ao ponto de ndo ser possivel vencer a diferenca na aplicacdo da
massa corrida;

e Verificar se as fiaches dos pontos elétricos estdo aparentes e localizadas de acordo

com as cotas existentes no projeto;
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4. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do programa “FiscallZA”, foi utilizado o “Visual Studio”
como ferramenta de execu¢do. O “Visual Studio” fornece condigdes que facilitam o manuseio
pelo programador, sendo possivel confeccionar softwares de grande utilidade e com design

que torna a utilizagdo mais dindmica.

Na pagina inicial do programa, o Formulario ¢ composto por imagem “Picture Box”,
etiquetas “Labels”, Caixas de texto “Text Box”, painel “Panel”, botdes “buttons” e barra de
ferramenta “Tool Strip”. Os botdes 1, 2 e 3, correspondem a Salvar, Salvar Como e Abrir,
respectivamente (Figura 12). O software podera ler arquivos de extensdo .TXT, 0s quais
devem apresentar estrutura que seja compativel a de armazenamento existente nas linhas de
codigo deste programa. As caixas de texto em branco (Itens 4) serdo preenchidas com dados a
respeito do nome do fiscal, ocupacdo na empresa, nome do empreendimento e ambiente a ser
fiscalizado (Figura 12). Apoés todos os campos serem devidamente preenchidos, o bot&o
seguir (Botdo 5) terd a funcdo de levar o usuario ao menu de servicos apresentado na figura
13.

@ ::L i\ FiscallZA

Ambiente
' —

Figura 12 — Pagina Inicial do Programa.

No formulario dos Servigcos de Fiscalizacdo, os botbes sdo expostos em forma de

grade, compondo o menu de servicos, no qual abrange todos os trabalhos listados na reviséo
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bibliogréafica. Cada Servico é composto por um botdo que possui um icone pertinente ao
trabalho e um rétulo com o0 nome do servigo por extenso, a partir do evento de um click sobre
cada botdo, aparecera o formulario referente ao servico, com caracteristicas padrdo
semelhantes & da figura 14. Ao clicar no botdo 2 da Figura 13, retorna-se ao formulario de
entrada (Figura 12).

'
A

Vila7
Estruturas de Concreto Execugdo de Alvenaria Revestimento em Argamassa Instalagdes Hidrdulicas
Amado de Vedagdo de Alvenarias Intemas e Sanitarias

-

Instalagbes de Gas Execuggo de contrapiso Execugdo de Execucdo de Revestimento
Impemeabilizagdo de Piso

%,

J*
o

Instalages Elétricas

G

Execugdo de Pintura Pré-Instalagdes de Execugdo de Revestimento
Telefénicas Ar Condicionado Ceramico em Parede

a

) [\

Fixagdo de Esquadrias Fixagdo de Portas Fixago de Fémo em Gesso
Metalicas e Vidros de Madeira

Figura 13 — Formulério dos servicos de fiscalizac&o.

A figura possui a estrutura padrdo de organizacdo dos formulérios de cada servico a
ser fiscalizado, esta serd subdividida em trés painéis (Figuras 15, 16 e 17) e, quando for
necessario, podera conter uma aba adicional de diretrizes para a execugdo do “as built”
(Figura 17).



Pré-Instalagdo de Ar-Condicionado

Acompanhamento e Fiscalizagso do Servigo | Dretrizes para As Bult

icoNE

Responsave!.
Ambiente:

NOME DO SERVICO

Método de Fiscalizagio

NA

NA

NA

NA

NA

NN NS
> |[></| [><| 1| [ >

NA

Equpe de Execugio:

Data de Inicio:

Data de Témino:

QUADRO DE RESTRICOES

REPARO
Em Andamerto
oK
Em Andamento

0K

Em Andamerto
oK

Em Andamento
oK

Em Andamento

oK

Em Andamento
oK

Figura 14 — Estrutura padrao de organizacdo dos formularios de fiscalizacdo.
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A Figura 15 compde o painel de fiscalizacdo, em seu cabecalho, ha o titulo do servigo,

icone com imagem referente a este e trés caixas de texto (1, 2 e 3) que sdo desabilitadas para

edicdes, pois possuem preenchimento automatico de acordo com o que foi inserido nas caixas

em branco do formulario de entrada (Figura 12). No campo “responsavel” (1) ira conter o

nome do fiscal e a sua ocupacdo separados por hifen, no campo “ambiente” (3), sera

apresentado o local que o servico estd sendo verificado e no campo (2), o nome do

empreendimento.

linhas e em conteldo, portanto, 0s campos representados por “4” (Figura 15) poderdo variar

em quantidade e tamanho de um formulario para outro. As colunas de avaliagdo, compostas

Para cada servico, a coluna de métodos de fiscalizagcdo sera diferente em nimero de

pelos botdes 5, 6 e 7, representam, sequencialmente: aprovacdo, reprovacdo e ndo aplicacdo

do item em questao.



icONE

NOME DO SERVICC

Responsavel:
Ambiente: /

Método de Fiscalizacdo

Avaliagdo:

X | NA

(W

NA

NA

NA

NA

@R NN K K s

X

X

X

X

X | NA
£
® @

Figura 15 — Painel de fiscalizacdo dos servigos.
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A figura 16 representa o painel com o quadro de restricdes, que possui, inicialmente

desativados, campos de texto (4) e “check box” (1 e 2) que permitem declarar o estado em

que o reparo da restricdo existente se encontra: em andamento (quando a execuc¢do do reparo

estiver encaminhada) ou ok (quando o reparo for concluido).

Ao clicar nos botdes 5 e 7 (Figura 15), estes mudardo de cor para verde e cinza,

respectivamente ¢ os campos de texto (4) e “check box™ (1 e 2) referentes a este item,

permanecerdo desativados (Figura 16). Caso o botdo 6 (Figura 15), referente a restricdo, seja

acionado, os campos de texto ¢ “check box” tornam-se ativos para o uso.

Bl | X | NA
v | X | NA
v |8 | NA

QUADRO DE RESTRIQOES

@

Figura 16 — Painel de restrices.

REPARD

Em Andamerto 'E\\,
S = 1€)
Em Aedamento N
oK @ {\ 2_)

e e

3

\
|
J
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No painel de acompanhamento, tem-se rotulos, campos de texto e um botéo (3) que
desempenha a fungdo de salvar automaticamente todas as alteracdes e retornar ao formulario
do menu de servigos. Os campos de texto referentes ao (1) s@o destinados ao preenchimento
da equipe de execucdo, a data de inicio do servico e de término. No campo de texto 2, hd a
possibilidade de serem inseridas observacdes que 0 usuario venha a encontrar ao decorrer do

acompanhamento, como exemplo, mudanca de equipe de execucéo (Figura 17).

Equipe de Execucdo: Observagdes:

Data de fnicio: Data de Témino: ﬁ
@ @ w Votar

Figura 17 — Painel de acompanhamento.

Servigo Fiscalizado
Acompanhamento e Fiscalizaglo do Servigo | Dretrizes para As Buit
2 Croqui @ (ﬂ Quadro de Comentarios
N

Adicionar: \

o L(2
Remover: P

x S(3)

e @ |:>

@ E> Savar Comertino

Figura 18 — Aba de diretrizes para “as built”.

Na verificacdo dos servicos de instalacdo hidraulicas e sanitarias, instalacdes de gas,
instalagBes elétricas e telefonicas e pré-instalagbes de ar-condicionado, o formulario de

fiscalizac8o destes servigos conterd uma aba de acesso as diretrizes para “As Built”. Nesta
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aba, formada por barra de ferramentas, botdes, “Picture box”, rétulos e caixa de texto, sera
possivel fazer o download do croqui em extensdo .JPEG a partir do clique no botéo 1, que por
sua vez, possibilitara ao usuério a procura da imagem em pastas de seu hardware. Apds o
download da imagem, sera possivel fazer marcaces com circulos sobre esta, ao selecionar o
botdo 2. O campo de texto 4 podera ser utilizado a partir da selecdo dos circulos ja inseridos,
no qual serdo feitas observacgdes. O usuario devera clicar no botao “Salvar Comentario” (5)
para que tal observacdo seja salva e, consequentemente, ao clicar no circulo, este venha a
mudar de cor e, no campo de texto de observacOes, apresente o comentério referente a

marcacdo (Figura 18).

O botdo 3 desempenha a funcdo de remover algum circulo e o seu respectivo
comentario. Vale salientar que ndo é possivel um circulo de observagdo ser sobreposto a
outro. Todos 0s comentarios e circulos serdo salvos juntamente com as alteracfes dos campos

existentes na aba de fiscalizag&o dos servigos.
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5. APLICACAO

Visando a simulacdo do programa, supde-se que o usuario é responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos de instalacGes elétricas, fixacdo de forro em
gesso e pré-instalacbes de ar-condicionado de um empreendimento. Desta forma, levando em
consideracao que o fiscal utiliza o software desde o inicio dos servicos, este usuario clicard no
icone do FiscallZA e, no formulério de entrada, ira abrir o arquivo referente ao apartamento

no qual ira fiscalizar e acompanhar os servicos atribuidos (Figura 19).

FiscallZA - O
A= [H Abrir B
—J

(— - 1 « TORREA » Cobertura 01 v & Pesquisar Cobertura 0 P

Organizar ~ Nova pasta = L T &
- Favoritos o Nome Data de modificag... Tipd
.| Cobertura tipo 01.txt 24/02/2015 01:22 Doc

¢& OneDrive

18 Meu computador

Fiscal

f Area de Trabalho
‘| Documentos
& Downloads
=| Imagens
o Musicas
g Videos
Q Acer (C:)
B DOUGLAS (E)

€M Rede vl B¢ >

Nome: | Cobertura tipo 01.txt v | |Arquivos de texto (“.bxd) v

‘ Abrir 1 Cancelar

Figura 19 — Selecdo de Arquivo de fiscalizagao.

Desta forma, todos os dados coletados anteriormente, referentes a cobertura tipo 01,
serdo apresentados nos campos de preenchimento, como demonstram a figura 20 (referente
aos dados de entrada) e a figura 21, que possui os dados relacionados a fiscalizacdo do servico

de instalac@es elétricas e telefonicas:



FiscallZA

r~J
o8]

BIZA

Douglas dos Santos Nogueira Martins
Empreendimento J§ Residencial llhas do Sul

Seguir

Figura 20 — Dados do formuléario de entrada preenchidos automaticamente.
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 Acompanhamento e Fiscalizagio de Senvio | Diretrizes para as buit |
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FISCALIZACAO DAS INSTALAGOES
e ELETRICAS E TELEFONICAS
- Responsavel: | Douglas dos Santos Nogueira Martins - Engenheiro
Ambiente: |Cobertura tipo 01 | / |Residencial lhas do Sul
Método de Fiscalizagdo Avaliagdo:

Antes da concretagem de vigas e lajes, conferir a localizagdo dos possiveis
eletrodutos necessarios e impedir que estes atrapalhem na distribuigdo da
amagao da estrutura;

Verificar se as instalagdes dos eletrodutos estdo sendo realizadas cometamente
e, em caso de alguma mudanga de execugdo, deve-se adicionar ao “as built™.
Atentar-se também se ha algum eletroduto ou caixinha elétrica danificado ou
entupido;

QUADRO DE RESTRICOES

Com o projeto em maos, conferir se as caixinhas elétricas possuem o tamanho
cormeto e se estdo localizadas cometamente, também verificar se as fiagdes dos
intemmuptores condizem com o tipo exigido;

Ha trés caixas elétricas de luminrias faltantes na parede da parte extema da area de lazer;

Verificar se os acabamentos elétricos estdo sendo instalados apés a pintura do
ambiente e se estes possuem algum tipo de defeito;

Verificar se os disjuntores e dispositivos de proteg&o foram devidamente
instalados e identificados no quadro elétrico;

Acompanhado por um eletricista, fazer teste em todos os pontos elétricos e
disjuntores para que seja analisada a conformidade do funcionamento das

instalagdes elétricas.

Equipe de Execucio: Bletricista Jodo e ajudante Assis

Data de Inicio: Data de Témino:

|03 de Agosto de 2014 | I

Figura 21 — Dados do formulério de fiscalizagdo do servigo de instalacBes elétricas e telefonicas preenchidos automaticamente.

Observagdes:

REPARO

Em Andamento
0K
Em Andamento
OK

Em Andamento
[] oK

Em Andamento
OK

Em Andamento
0K

Em Andamento
oK

No dia 10 de Setembro o ajudante Assis foi subtituido por Anténio, portanto a equipe passou a ser formada por Jodo eletricista e Antdnio;

Voltar
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No item “Com 0 projeto em maos, conferir se as caixinhas elétricas possuem o
tamanho correto e se estdo localizadas corretamente, também verificar se as fiacbes dos
interruptores condizem com o tipo exigido” possui uma restrigdo que relata a falta de trés
caixas elétricas (Figura 22) em uma parede da parte externa da area de lazer referente a
cobertura tipo 01, o reparo desta restricdo encontra-se em andamento e, apés a sua finalizacdo,
o usuario poderd marcar a op¢ao “ok” e tornar o item avaliado como aprovado. Enquanto os
servigos de instalacBes elétricas ndo séo finalizados, o painel de acompanhamento continuara
sem data de término e, caso seja necessario, 0 usuario podera inserir mais comentarios no

campo observagdes.

Figura 22 — Execucdo de reparo de caixas elétricas faltantes.
Fonte: Autor.

Em relacdo ao servico de forro em gesso, o usuario possui duas restricbes contidas no
item “Verificar se as fiagdes dos pontos elétricos estdo aparentes e localizadas de acordo com
as cotas existentes no projeto”, nas quais s@o caracterizadas pelo posicionamento incorreto de
um ponto de luz da sala (Figura 24) e pela execucdo do forro do banheiro 01 contendo as

fiacOes dos pontos elétricos embutidas em seu interior (Figura 25).
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FISCALIZAGAO DA INSTALACAO
DE FORROS EM GESSO

| Douglas dos Santos Nogueira Martins - Engenheiro
Cobertura tipo 01 | 7 |Residencial lihas do Sul

Método de Fiscalizagdo Avaliagdo:

Verificar se a altura do formo e o tipo de detalhamento condizem com as
especificagdes do projeto;

HIH

Verfficar se as superficies das placas de foro estdo planas e ndo possuem
nenhum tipo de desnivel;

Conferir se ha aplicagdo de fita Kraft em todas as juntas do fomo & se ha
bolhas ou grandes imegularidades de nivel nestas juntas. No caso de FGA,
verificar se a jungdo H estd desnivelada ao ponto de ndo ser possivel vencer
a diferenga na aplicagdo da massa conmida;

H

Ha ponto de luz fixado em local erado no forro da Sala. As fiagdes do ponto de luz do Baheiro 01 estdo
embutidas|no foro.

Verificar se as fiagbes dos pontos elétricos estdo aparentes e localizadas de
acordo com as cotas existentes no projeto;

H

cdo: | Equipe terceinizada. Jodo, Aberto & Isaias

20.e Dexertro ce 2014 A

Figura 23 — Dados do formulério de fiscalizagdo do servigo de Forro em Gesso preenchidos automaticamente.
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Figura 24 — Posicionamento incorreto de ponto de luz no forra da sala.
Fonte: Autor.

Figura 25 — FiagOes elétricas embutidas no forro do banheiro 01.
Fonte: Autor.

No acompanhamento dos servi¢os de pre-instalacdes de ar-condicionado, 0 usuario
encontra-se com a ficha de fiscalizacdo (Figura 25) concluida e, como consequéncia do uso de
ar-condicionado do tipo modular, este documento de fiscalizacdo apresenta a sele¢do do botéo
“Nao aplicado” no item “Em caso de utilizacdo de aparelhos monoblocos, deve-se verificar se

a instalag&o esta de acordo com o local especificado em projeto de alvenaria”.

Como houve mudancas nos aparelhos instalados, foi necessario a utilizacdo da aba
“Diretrizes para as built”, onde o usudrio clicou no botdo “Croqui” e anexou o projeto em
extensdo .JPEG para relatar tais modificagdes. Notou-se que a pré-instalacdo de ar-
condicionado da “Suite Master” foi relocada de uma parede para outra e no “Home Office”, a
pré-instalacdo foi desativada, portanto foram adicionados circulos que demarcassem estes

pontos e contivessem observacdes que auxiliassem na execugdo do “As built” posteriormente

(Figuras 26, 27 e 28).
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Acompanhamento e Fiscalzagso do Servigo | Diretizes para As Buit |

FISCALIZACAO DA EXECUGAO DE PRE-INSTALAGOES

Ambiente: Cobertura tipo 01

- DE AR-CONDICIONADO
Responsavel: lDougIas dos Santos Nogueira Martins - Engenheiro

/ .Rgeidendal lhas do Sul

Método de Fiscalizagdo

Avaliagdo:

Em caso de utilizagdo de aparelhos monoblocos, deve-se verificar se a
instalagdo esta de acordo com o local especificado em projeto de alvenaria;

v

X

Em caso de utilizagdo de aparelhos modulares, verificar a instalagdo das
fiagdes e tubulagdes que ligam as duas unidades (intema e extema), verificar
a existéncia de ondulagdes na vertical e estrangulamentos que venham a
dificultar a fungdo da tubulagdo;

E

Na utilizagdo de aparelhos do tipo modular, deve-se verificar a presencga de
tubulagdes captadoras de dgua provenientes das unidades intema e extema,
esta ltima sd serd necessaria quando o ar for do tipo reverso:

]

e

Em ambos os casos, conferir se a parte extema € capaz de proteger o ar
condicionado contra intempéries e comosdo, entretanto consiga permitir
a ventilagdo do aparelho;

Verificar se ha a devida instalagdo e identificagdo dos disjuntores responséveis
por cada ar<ondicionado existente no ambiente fiscalizado:

Em caso de mudangas no caminho tragado pela tubulagao e fiagdes, estas
deverdo estar contidas nos desenhos “as built” de instalagdes de ar
condicionado. Indica-se que estas novas rotas ndo ultrapassem o limite
estipulado pela marca dos aparelhos instalados.

Equipe de Execugdo: | Equipe Terceiizada: Jodo, Marcos e Francisco

Data de Inicio:

Data de Témino:

|06 de Novembro de 2014 ‘

|02 de Dezembro de 2014

QUADRO DE RESTRICOES

REPARO

Em Andamento
0K

Em Andamento
OK

Em Andamento
OK

Em Andamento
(s]'¢

Em Andamento

OK

Em Andamento
0K

! ‘ Voltar

Figura 26 — Dados do formulério de fiscalizacdo do servico de Pré-instalacfes de ar-condicionado preenchidos automaticamente.
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LAoomgaﬁr\harnerﬁo e Fiscalizagdo do Servig;:?:”[il';ﬁzes para As Buit |

2 Croqui

Adicionar:
®

Remover:

X
868/0

SUITE MASTER 31

APARTAMENTO
TPC 01

CCZINHA

Quadro de Comentarios

ELEV.
SOCIAL

Figura 27 —. Diretrizes para “as built” com comentario acerca da mudanca de posicionamento do ar-condicionado.

Pré instalagdo de arondicionado |

foi relocada.

Salvar Comentario
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| Acomparhamerto e Fiscalizagdo do Servigo | Diretrizes para As Buit |

=2 Croqui

Adicionar:
@

Remover:

X
1025/87

OFFCE

SALADE
ESTAR

SALADE
SENTAR
APARTAMENTO
TPC 01
COZINHA
P
r— =
L]
1
I
L

SUITEQ2

SOCIAL

\1
HALL ELEV —I
- ﬂ

[ X< L

HALL DE
SERVICO

Figura 28 —. Diretrizes para “as built” com comentario acerca da nova locagéo do ar-condicionado.

Quadro de Comentarios

Pré-instalagdo de ar<condicionado |
foi relocada para este ponto.

Salvar Comentario
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;il\riompaﬁhamerm & Fiscalizagio do §ervnqoﬁ; Diretrizes para As Buit |

£ Croqui Quadro de Comentarios
= Pré4nstalagdo de arcondicionado |
Adicionar: T foi removida.
f 5
@ i :
E BWC 02,7,
Remover: SUiTE 02 P SUITEQ2
-
X
972/97 L
3 BWC
SUITE MASTER 3 .
LY
“
/// % \\
'l Ly
AR RS 1101 nn Elaliot! FTRTRTN |

OFFCE
Emn

SALADE

SALA DE
ESTAR TEATAR
SERVICO
APARTAMENTO
TPO 01
COZINHA *
5
2
i
i
H b

i — h.
p SociAaL DESFENSA = St o
(L I

Figura 29 —. Diretrizes para “as built” com comentario acerca da ndo existéncia do ar-condicionado.

Salvar Comentario
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No que diz respeito a forma de armazenamento e manuseio dos documentos de
fiscalizacdo, o usuédrio ndo necessitard de estantes e pastas para armazenamento, como
também pranchetas com pilhas de documentos de fiscalizacdo. O armazenamento sera feito no
hardware em pastas organizadas e nomeadas de acordo com o local a ser fiscalizado.

®© ~ 1 L « AreadeTrabalho » IZA » DOUGLAS » TORREA » v
A Favoritos Nome
1. Apartamento 101
& OneDrive 1. Apartamento 102
| Apartamento 201
= Meu computador 1. Apartamento 202
e Area de Trabalho . Apartamento 301
J! Documentos ). Apatamento 302
18 Downloads ). Cobertura 01
& GT-19192 L. Cobertura 02 Past
£ Imagens
B Masicas
B Videos
B Acer ()
& pouetas &)
€ Rede
< >
Bitens EHa

Figura 30 —. Organizago das pastas com arquivos provenientes do programa FiscallZA.

Figura 31 — Prancheta com documentac@es de fiscalizagdo de servicos.
Fonte: Autor.

Figura 32 — Método de armazenamento das documentacdes de fiscalizagdo de servigo.
Fonte: Autor.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo proporcionou ferramentas capazes de auxiliar na verificacdo e fiscalizagéo
dos servicos, tornando isto mais dindmico, de facil organizacdo e armazenamento. A
negligéncia na fiscalizagdo e acompanhamento é um dos causadores de erros de execucao do
servico, proporcionando retrabalhos e influenciando negativamente no orgamento e no

cronograma da obra, podendo gerar insatisfagdo dos clientes.

O programa possui caracteristica versatil, sujeito a modificagdes quanto ao nimero de
servicos fiscalizados e aos itens a serem analisados em cada um destes. Além disso, tem a

possibilidade de desempenhar funcGes relativas a produtividade dos servigos.
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