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RESUMO

O modelo de planejamento urbano focado no transporte individual motorizado e adotado desde
0 século passado nas cidades brasileiras tem como consequéncia inimeros problemas de
mobilidade urbana nos dias de hoje. Além disso, 0 aumento da emisséo de gases de efeito estufa
pelos veiculos pode resultar em uma elevagdo da temperatura média global e consequentemente
do nivel médio dos mares e da frequéncia de eventos climaticos extremos. A partir disso, e
levando em consideragdo que os campi universitarios funcionam como uma microcidade,
partilhando de problemas de mobilidade inclusive, entende-se que as universidades tém grande
influéncia na formacdo dos futuros gestores, sendo fundamental na implementacdo de uma
cultura de desenvolvimento sustentavel. Assim, esse estudo tem o objetivo de investigar
alternativas de mobilidade urbana sustentaveis que sejam aplicaveis na sede do campus | da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) em Jodo Pessoa, a partir do levantamento de
experiéncias em instituicdes de ensino no Brasil e em outros paises e correlacdo com pesquisas
de mobilidade realizadas nas entradas e no interior da UFPB e de um questionario virtual por
meio da ferramenta Google Forms. As universidades que se encontram no Catar, no Chipre e
em Sao Paulo apresentaram diagnosticos semelhantes a UFPB; enquanto em sete instituicoes
brasileiras e nove espalhadas pelo mundo séo apresentadas as solugfes encontradas. No campus
| da UFPB, o diagnostico da mobilidade mostrou que a taxa de ocupacdo dos veiculos € muito
baixa e as vagas estdo mal distribuidas, causando superlotacdo em algumas areas de
estacionamento e grande namero de vagas livres em outras. Com uma comunidade académica
disposta a mudar seus habitos, sdo apresentadas como alternativas a implementagdo de um
sistema seguro de carona solidaria e a criacdo de linhas de transporte publico municipal que
atendam a demanda da universidade. Para o deslocamento interno, o investimento no transporte
ativo, como a implantacdo de sistemas de compartilhamento de bicicletas e de transporte de
passageiros mostram-se fundamentais para que um ambiente académico mais sustentavel se
torne realidade.

Palavras-chave: sustentabilidade; transporte ativo; carona solidaria; campus universitario.



ABSTRACT

The urban planning model focused on individual motorised transport adopted since the last
century in Brazilian cities has resulted in numerous urban mobility problems today.
Furthermore, the increase in greenhouse gas emissions by vehicles may result in a rise in the
global average temperature and consequently the mean sea level and the frequency of extreme
climate events. Based on this and considering that university campuses function as a micro-
city, sharing the mobility issues, it is understood that they have great influence on the training
of future managers, being fundamental in the implementation of a culture of sustainable
development. Thus, this study aims to present alternatives for sustainable urban mobility that
are applicable to the headquarters of the campus | of the Federal University of Paraiba (UFPB)
in Jodo Pessoa, from the survey of experiences in educational institutions in Brazil and in other
countries and correlation with mobility surveys conducted at the UFPB campus’ entrances and
inside, and a virtual questionnaire through Google Forms. The universities in Qatar, Cyprus and
Séo Paulo presented diagnoses similar to UFPB; while in seven Brazilian institutions and nine
around the globe the solutions found were presented. On campus | of UFPB, the mobility
diagnosis shows that the vehicle occupancy rate is very low and parking spaces are badly
distributed, causing overcrowding in some parking areas and a large number of free spaces in
others. With an academic community willing to change its habits, the implementation of a safe
carpooling system and the creation of municipal public transport lines that meet the university
demand are presented as alternatives. For internal displacement, investment in active transport,
such as the implementation of bicycle-sharing systems and passenger transport services are
essential for a more sustainable academic environment to become a reality.

Key words: sustainability; active transport; carpooling; university campus.
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1 INTRODUCAO

Os problemas de mobilidade urbana encontrados nas cidades atualmente sdo
resultados de escolhas feitas ao longo da histdria, comecando ainda na primeira metade do
século XX, devido a influéncias econémicas, politicas e culturais. O modelo de planejamento
urbano apresentado na época influiu durante décadas (e influi até hoje) no desenvolvimento das
cidades em todo o mundo, priorizando um investimento em infraestrutura que favorecesse o
transporte individual motorizado (BRASIL, 2015).

Dentro do conceito de planejamento urbano existe o conceito de DOTS -
Desenvolvimento Orientado ao Transporte Sustentavel, que foi desenvolvido pelo Instituto de
Politicas de Transporte e Desenvolvimento (ITDP) e apresenta principios e objetivos com 0
propdsito de garantir a todos o acesso as oportunidades, educacao, servicos e 0s demais recursos
disponiveis por meio de opc¢des de mobilidade de baixo ou nenhum custo (ITDP, 2017).

E importante lembrar que antes de serem condutores ou passageiros, 0 ser humano
assume a condicdo de pedestre, inclusive as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, ou seja, € uma condicdo natural do ser humano (DAROS, 2000). Tal afirmacéo nos
faz lembrar a prioridade que deve ser dada aos pedestres quando comparado aos outros meios
de transporte. Aos modos de transporte que dependem da propulsdo humana da-se o nome de
transporte ativo, sendo a locomocdo a pé e de bicicleta as mais comuns e que, além de
suscitarem a atividade fisica ndo poluem, sendo mais saudaveis tanto para as pessoas quanto
para as cidades (WRI BRASIL, 2021).

No Brasil, em 2019, o setor de transportes representou a maior parcela (47,5%) na
emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE) no que diz respeito as emissdes decorrentes da
producdo e do consumo de energia, sendo 91% realizadas pelo transporte rodoviario. Esses
gases sdo naturais da atmosfera terrestre e absorvem parte da radiacdo emitida pelo Sol e
refletida pela superficie da Terra, impossibilitando a passagem para 0 espaco e mantendo a
temperatura terrestre e possibilitando a manutencao da vida. Todavia, agdes humanas conduzem
ao aumento da concentracdo dos GEE na atmosfera e, consequentemente, ao aumento da
temperatura média global (SEEG, 2020).

Segundo o IPCC, Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, um aumento
na temperatura média global maior em 1,5°C quando comparado aos valores do que ele chama
de periodo pré-industrial (compreendido entre 1850 e 1900) provocaria um desequilibrio no
sistema global, levando ao aumento do nivel médio dos mares e da frequéncia de eventos

climaticos extremos como chuvas intensas, ondas de calor e secas, assim como a alteracdo de
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ecossistemas tanto terrestres quanto aquaticos. Esses e outros efeitos sdo ainda maiores se a
temperatura média global atingir um valor 2°C acima da referéncia (HOEGH-GULDBERG et
al., 2018).

Preocupados com o cendrio crescente e cada vez mais rapido de poluicdo e degradacédo
ambiental e do esgotamento dos recursos naturais, lideres de diversas unidades do planeta se
reuniram em 1990 na cidade de Talloires na Franca para discutir sobre o papel das universidades
na gestdo ambiental e no desenvolvimento sustentavel. Desse encontro resultou a Declaracao
de Talloires, um plano de agdo composto por 10 pontos e que visa incorporar sustentabilidade
e instrucdo ambiental no ensino, na pesquisa, nas operacgdes e na divulgacdo em faculdades e
universidades. No Brasil, 52 universidades sdo signatarias dessa declaracdo, incluindo a
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) (ULSF, 1990b).

Por serem responsaveis por educar grande parte dos futuros gestores da sociedade, as
universidades assumem profundas responsabilidades para aumentar a consciéncia, 0
conhecimento, as tecnologias e as ferramentas necessarias para criar um futuro sustentavel e
devem desempenhar um papel importante na educacéo, pesquisa, politicas de desenvolvimento,
troca de informacdes e na divulgacéo para toda a comunidade, a fim de ajudar a criar um futuro
justo e sustentavel (ULSF, 1990a).

Sendo a universidade um microcosmo de uma comunidade maior, 0 campus
universitario ndo s apresenta 0s mesmos problemas de seu exterior — congestionamentos, falta
de vagas de estacionamento, veiculos estacionados em local indevido — como tem a capacidade
de demonstrar maneiras de lidar com eles de forma sustentavel e ambientalmente responsavel
(ULSF, 1990a).

Desse modo, esse trabalho tem o objetivo de apresentar alternativas de mobilidade
urbana sustentavel passiveis de serem implementados no campus | da Universidade Federal da

Paraiba (UFPB) localizado no bairro do Castelo Branco em Jodo Pessoa, Paraiba.

1.1 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral a geragdo de subsidios que possam
contribuir na busca por alternativas sustentaveis para mobilidade urbana em campi
universitarios.

Dentre os objetivos especificos destacam-se:

e Estudar os conceitos e principios envolvidos na mobilidade urbana sustentavel;



15

e Identificar e analisar as universidades que fazem uso desses conceitos e principios, e
as solucdes adotadas;

e Realizar um diagndstico da mobilidade no campus | da UFPB, suas caracteristicas e
principais problemas enfrentados;

e Investigar as alternativas encontradas que seriam aplicaveis a UFPB; e

e Realizar uma consulta a comunidade académica sobre a viabilidade dessas

alternativas.

1.2 METODOLOGIA

O presente estudo possui uma abordagem quanti-qualitativa e é de carater descritivo,
reunindo uma parte de revisao bibliografica e outra de dados obtidos por meio de pesquisas de
campo e questionario virtual, por meio do Google Forms, aplicados a comunidade académica
objeto de estudo.

Para isso, tornou-se necessario realizar um levantamento de universidades no Brasil e
no mundo que possuem medidas de mobilidade sustentvel implantandas em seus campi, assim
como pesquisas nessa area e a correlagdo com o diagnostico realizado no campus | da UFPB,
com o trabalho se dividindo em 4 (quatro) capitulos, introducdo, revisdo bibliografica,
resultados e discussoes e consideragdes finais.

A escolha das universidades com estratégias sustentaveis para a mobilidade em seus
campi baseou-se no ranking GreenMetric, que classifica as instituicdes de ensino superior
inscritas por meio de indicadores que consideram seus esforgos em diminuir emisséo de GEE,
sendo apontadas as dez primeiras colocadas na classificacdo global para o setor de transportes.

Com relacdo as instituices que apresentam pesquisas que sugerem acdes, as 3 (trés)
selecionadas seguem etapas semelhantes as utilizadas para a realizacdo desse trabalho,
apresentando um diagnostico da situacdo da mobilidade no campus, a participacdo da
comunidade académica por meio de um questionario virtual e, por fim, medidas que podem ser
implantadas em seus campi.

As pesquisas de campo realizaram-se na sede do campus | da UFPB em outubro de
2017, durante o horario de pico da manha, nas quatro entradas que atendem veiculos e pedestres
e nas outras cinco entradas de pedestres e em oito vias de circulacdo interna; e em julho de
2018, também no horario de pico da manhd, nas areas de estacionamento de veiculos.

J& o questionério virtual foi aplicado no ano de 2018 e teve o tamanho da amostra
necessario determinado segundo a equagéo (1) (MARTINS; DOMINGUES, 2017).
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Zq2-p.q.N (1)
e?(N-1)+Z%q/2 .0 .q

Em que:

N: tamanho da populagéo;

Zy2: abscissa da normal padréo (associado ao nivel de confianga);

p: estimativa da proporc¢do. Caso ndo haja estimativas previas para, admita p = 0,50 e
g=1-p=0,50, obtendo assim o maior tamanho de amostra possivel, considerando constantes
os valores de “e” e Za/2.

q=1-p;

e: erro amostral;

n: tamanho da amostra aleatoria simples a ser selecionada da populacéo.

A partir de dados obtidos com os setores administrativos da UFPB, a populagéo apta
a responder o questionario era de 26.006 pessoas naquele ano. Foi adotado um nivel de
confianca de 95%, valores de p e g conforme recomendados (p = 0,5 e g = 0,5) € um erro

amostral de 5%, resultando em uma amostra de 379 pessoas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O crescimento populacional acelerado iniciado abruptamente em meados do século
passado transformou o Brasil em um pais predominantemente urbano e, devido a sua natureza,
impactou de forma direta nas condi¢cbes de mobilidade da populagdo, uma vez que o
crescimento rapido das cidades se deu, em sua maioria, de forma desordenada e desregulada.
Devido a isso, a expansdao da infraestrutura de transportes ndo acompanhou esse
desenvolvimento, provocando uma deterioracdo crescente dos servicos publicos ofertados,
afetando sobretudo pessoas de baixa renda que dependiam expressivamente do transporte
publico para se deslocar (CARVALHO, 2016). A rede ferroviéria, utilizada desde a segunda
metade do século XIX e comecada para garantir a exportacdo dos produtos da agricultura
crescente, ja se mostrava desvantajosa, por ser mais rigida e de crescimento mais lento, quando
comparado ao transporte rodoviario (MINFRA, 2014).

Nessa época, 0s investimentos na area da mobilidade urbana eram majoritariamente
no transporte motorizado individual, com as obras de expansao do sistema viario como um todo
favorecendo principalmente esse modal e as areas mais ricas da cidade. Com isso, 0s 6nibus
assumiram o papel de trens e bondes como transporte de massa, porém sem um sistema viario
e veiculos apropriados. Desse modo, entende-se que o crescimento desordenado das cidades, e
a consequente mudanca nédo planejada da mobilidade urbana, implicou numa alta dependéncia
da parcela mais pobre da populacdo de um transporte publico ineficaz e cada vez mais caro —
uma vez que, ao residirem nas periferias onde a moradia é mais barata, essa populacdo precisa
percorrer maiores distancias até seus trabalhos e outros servigos ofertados (CARVALHO,
2016).

Em anos mais recentes, o documento Propostas para o Desenvolvimento Sustentavel
Brasileiro aprovado em 2010 pelo Plenario do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA), que ha época ainda contava com os profissionais de arquitetura, realizou um
diagnostico da mobilidade no pais, evidenciando que esse setor continua negligenciado pelo
setor publico, com apenas uma pequena parcela dos recursos sendo direcionada ao transporte
publico coletivo (CONFEA, 2010).

O documento destaca ainda que a mobilidade no Brasil é “conduzida dentro de uma
logica perversa”, uma vez que tem maior foco em favorecer o fluxo do transporte individual
motorizado, como se todos os cidadaos possuissem um veiculo préprio e esse fato ndo gerasse
crises no trafego das cidades, em um cenario ideal em que todos os automdveis e motocicletas
circulassem livremente (CONFEA, 2010).
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O antigo portal do Ministério do Meio Ambiente (MMA\) reafirma que o padrdo de
mobilidade focado no transporte individual motorizado se revela insustentavel, tanto para o
meio ambiente quanto para atender as necessidades de deslocamento caracteristicas da vida na
cidade (MMA, [2012]). O Observatério das Metropoles (2019) mostra que esse modelo
continua muito intrinseco na cultura nacional, com uma frota cada vez maior de automaveis e
motocicletas e com o Estado preterindo politicas que favorecam o transporte publico de massa
e que promovam um transporte ndo motorizado.

Até entdo sem um instrumento legal que direcionasse o planejamento de mobilidade
no pais, foi aprovada a lei n° 12.587 em janeiro de 2012, que estabelece as diretrizes da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) e que define o sistema nacional de mobilidade urbana
como o conjunto de infraestruturas, dos diferentes modais de transporte e de servicos prestados
e que garante os deslocamentos tanto de cargas quanto de pessoas na extensdo do municipio
(BRASIL, 2012).

Dessa lei, destacam-se e tém relacdo direta com a sustentabilidade o artigo 5°, que
apresenta o principio do desenvolvimento sustentavel das cidades, tanto na dimensao
socioecondmica quanto na ambiental; o artigo 6°, apresentando como diretrizes a prioridade
dos modos ndo motorizados sobre os motorizados e do transporte publico coletivo sobre o
individual motorizado, a reducdo dos custos ambientais, sociais e econdmicos dos
deslocamentos de pessoas e cargas, 0 incentivo ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e ao
uso de energias limpas renovaveis, e a priorizacao de projetos de transporte publico coletivo
estruturadores do territério que levem ao desenvolvimento urbano integrado; e o artigo 7°, que
apresenta 0 objetivo de promover esse desenvolvimento sustentavel de modo que o0s
deslocamentos de pessoas e cargas seja socialmente inclusivo e ecologicamente sustentavel,

por meio da reducdo dos custos socioeconémicos e ambientais (BRASIL, 2012).
2.1 MOBILIDADE URBANA SUSTENTAVEL

A que mobilidade urbana sustentavel é o resultado de um conjunto de politicas de
transporte e circulacdo baseado nas pessoas e que visam promover o acesso amplo e igualitario
ao espaco urbano, através da preferéncia pelos modos ndo motorizados e coletivos de
transportes, de forma efetiva, socialmente inclusiva e ecologicamente sustentavel (BOARETO,
2003).

Indo mais além, é possivel dividir o conceito em dois contextos: socioecondmico e

ambiental. No primeiro, a mobilidade sustentavel visa assegurar 0 acesso aos bens e servigos
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de modo eficiente para todos por meio de a¢des sobre 0 uso e ocupacgéo do solo e sobre a gestdo
dos transportes, de modo que se mantenha ou melhore a qualidade de vida da populacao atual
sem prejudicar as proximas geracdes. Ja no contexto ambiental, sdo levados em consideragédo
0s impactos causados ao meio ambiente por meio de fatores como a qualidade do ar, 0 consumo
de energia e a poluicio sonora e as tecnologias disponiveis para a reducdo desses impactos. E
destacada também a intrusdo da infraestrutura de transportes no seu aspecto visual e na perda
de areas verdes (CAMPOS, 2006).

Visando um planejamento urbano voltado ao ser humano, o DOTS possui oito
principios, dentre os quais cinco auxiliam diretamente no desenvolvimento de estratégias a fim
de obter um campus sustentavel. Séo eles (ITDP, [2015]):

e caminhar, garantindo infraestrutura adequada, seguranca e deixando 0S espacos
publicos vivos;

e usar bicicletas, reduzindo a velocidade dos veiculos ou com faixas exclusivas e
garantindo estacionamento seguros e cobertos;

e conectar, com redes que resultem em caminhos mais curtos para quem se desloca a pé
ou de bicicleta e bem conectadas com o transporte publico;

e usar transporte publico, garantindo um sistema rapido, frequente, confiavel e acessivel;

e

e promover mudancas, com a certeza de garantia dos outros principios ja citados, reduzir
0s espacos que podem ser ocupados pelos veiculos motorizados, tanto no trafego

guanto no estacionamento.

2.2 PESQUISAS EM CAMPI UNIVERSITARIOS

Um estudo realizado na Universidade do Catar (QU) apresenta um levantamento dos
problemas associados a mobilidade no seu interior e sugere propostas de um plano de
mobilidade sustentavel. O artigo mostra que a Unica estratégia utilizada até entdo era a de um
sistema de 6nibus expresso no interior do campus, que € dividido entre parte feminina e
masculina, percorrendo os diversos prédios, todos os dias da semana e com horarios e rotas
definidos. O diagnostico da situacdo do campus foi feito a partir de uma coleta de dados,
envolvendo pesquisas de dados demograficos, quantidade de vagas de estacionamento, trafego
diério horéario monitorado em dois dos cinco portfes da instituicdo (AZZALI; SABOUR, 2018).

Os dados mostram que as vagas de estacionamento da ala feminina somavam-se 1.476,

entre alunos e servidores, e 3.351 na ala masculina, apesar do numero de mulheres ser de
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aproximadamente o dobro do nimero de homens na instituicdo. J& 0 monitoramento das
entradas revelou que a quantidade de carros que entram no campus todos os dias é bem maior
que a capacidade local, sendo a principal causa de congestionamentos, poluicao e problemas de
estacionamento.

Posterior as pesquisas de campo, foi enviado um questionario eletrdnico para a
comunidade académica composto de 19 perguntas relacionadas a situacdo da mobilidade do
campus na época da pesquisa e a disposi¢cdo de mudanca para alternativas sustentaveis. Apesar
de apresentar uma populacdo de cerca de 20 mil usuarios, a pesquisa obteve uma baixa taxa de
resposta (216 questionarios respondidos), o que foi considerado pelos autores como uma das
limitacBes encontradas. Pelo fato de o carro particular ser o principal meio de transporte para
chegar ao campus, o transporte de massa ou a carona solidaria foram apresentados como
alternativas para atingir uma mobilidade sustentavel (AZZALI; SABOUR, 2018). Segundo
Ferraz e Torres (2004), a carona solidaria (ou carpooling, como é conhecida fora do Brasil)
consiste na utilizacdo do carro por duas ou mais pessoas para realizar viagens em horarios
combinados, bem como a origem e destinos, podendo haver um revezamento de carros entre 0s
integrantes do grupo e 0 pagamento ou ndo para uso do servico.

O alto numero de carros reflete também na falta de vagas de estacionamento e nos
congestionamentos. Sao registrados carros estacionados em cima de calcadas e em locais néo
demarcados, além do trafego gerado por veiculos de servi¢o particular, devido a falta de locais
adequados para embarque e desembarque.

As acOes propostas no artigo dividem-se em cinco categorias: gestdo de processos e
planejamento, monitorando e relatando o progresso das acGes; infraestrutura, melhorando a
conectividade externa entre os prédios e os caminhos dos pedestres e construindo passagens
seguras para bicicletas e pedestres; transportes, melhorando o servico de Onibus externo
(existente apenas para as estudantes do sexo feminino) e ampliando seu funcionamento, criando
uma linha de 6nibus para os funcionarios que moram na mesma area (a pesquisa mostra que o
numero é grande), aumentando o nimero de veiculos alternativos no campus (bicicletas, carros
elétricos compartilhados); cultura, punindo o mal comportamento (carros mal estacionados e
veiculos em alta velocidade) e encorajando boas acdes (estacionamento gratuito para quem
chega antes das horas de pico, diminuigdo das taxas pagas pelos estudantes que fazem uso do
onibus interno, incentivo a carona dedicando estacionamento e rotas tranquilas a quem faz uso
do sistema); e educacdo, aproveitando o propoésito educacional para espalhar o conceito de

sustentabilidade e comecar a mudanca dos padrdes de transporte da sociedade.
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No caso da Eastern Mediterranean University (EMU), localizada no norte do Chipre,
0 estudo feito apresenta os desafios de promover a mobilidade sustentdvel em campi
universitarios. Em um primeiro momento, foram realizadas entrevistas com seis funcionarios
representantes de setores ligados de alguma forma a problematica apresentada e que, a partir
delas, foi possivel concluir que ndo ha estratégias claras a respeito do setor de transportes em
geral, sendo ele relacionado ao transporte ativo ou ndo, bem como relacionadas a carona
solidaria, apesar de ja ser um sistema utilizado por professores e funcionarios. Quanto ao
sistema de vanpooling!, o representante da unidade de servigos de transporte respondeu que a
instituicdo o organiza para professores que precisam chegar ao trabalho partindo de cidades
proximas (DEHGHANMONGABADI; HOSKARA, 2018).

Apds essa etapa, membros da comunidade académica foram selecionados para
responder um questionario semelhante ao apresentado anteriormente pela Universidade do
Catar. Ele é composto por questfes envolvendo informagfes pessoais (género, faixa etaria e
local de residéncia), os meios de transporte utilizados para chegar ao campus, a opinido sobre
a qualidade da infraestrutura e dos servicos relacionados ao transporte ativo, e um espaco aberto
para expectativas e sugestdes pessoais. Essa pesquisa mostrou que 0S usuarios enxergam um
déficit na promocdao da caminhabilidade e do uso de bicicletas devido a falta de infraestrutura
adequada, assim como na qualidade do servigco de Onibus fornecido pela EMU para o0s
estudantes e funcionarios.

Ao final, foram apresentadas recomendacdes para melhorar a qualidade dos
transportes sustentaveis na instituicdo, incluindo medidas administrativas, como a criagdo de
um Comité de Transportes Sustentaveis e o desenvolvimento de um plano de mobilidade
sustentavel, e aumentando a parceria entre a universidade e 0 municipio na promoc¢do do
transporte ativo. O artigo apresenta também medidas que priorizam os pedestres e os ciclistas,
diminuindo a velocidade dos veiculos, aumentando a quantidade de elementos que produzem
sombra, criando caminhos exclusivos de pedestres, desenvolvendo bicicletarios seguros e
acessiveis, aumentando a integragao entre a bicicleta e o transporte publico, e disponibilizando
servigos de reparos e de compartilhamento de bicicletas dentro do campus.

No Brasil, mais precisamente na Universidade de S&o Paulo (USP), na cidade de S&o
Carlos, pesquisadores apresentaram as barreiras, 0s motivadores e as estratégias para uma
mobilidade sustentavel no campus. O processo adotado seguiu a mesma linha das outras duas

universidades apresentadas, com um questionario virtual enviado a comunidade académica,

! Difere do carpooling, ou carona solidaria, por transportar grupos maiores, geralmente de 5 a 15 pessoas, que
residem em uma mesma area e vao para 0 mesmo local. (SLO REGIONAL RIDESHARE)
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com a diferenca de dividir os usuarios entre os que tém o transporte particular como principal
e sem a intencdo de mudar para outros meios; aqueles que apesar de ter o transporte particular
como principal meio ja fazem uso de outros modos ou considerariam fazé-lo; e os que ndo tém
nédo tém o transporte particular como principal meio (STEIN; SILVA, 2018).

Ainda que a pesquisa tenha apresentado usuarios que utilizariam o carro se tivessem
condi¢des, o numero daqueles que sairia do transporte individual para um mais sustentavel
mostra-se maior, podendo ser um indicador aos setores administrativos de que medidas
facilitadoras dessa mudanca deveriam ser implementadas. Foram relatados como estratégias
mais provaveis de promover a mobilidade sustentavel por aqueles que responderam ao
questionario a presenca de ciclovias da cidade conectadas ao campus, estacionamento seguro
para bicicletas, novas rotas do transporte publico, dnibus exclusivos, servi¢o de carona solidaria

seguro.

2.3 EXPERIENCIAS EM CAMPI UNIVERSITARIOS

2.3.1 Universidades Brasileiras

A Universidade Federal do Parana (UFPR), por meio sistema de empréstimos de
bicicletas ‘CoolabBici’, ofertou bicicletas a estudantes, servidores (técnicos e docentes) e
terceirizados para que eles possam se deslocar a instituicdo localizada na cidade de Curitiba no
primeiro semestre letivo do ano de 2021 (BROPP, 2021). O sistema, que existe desde 2018, faz
parte do projeto de extensdo 'Sensibilizacdo para o uso da bicicleta como modal de transporte
na UFPR' e esta vinculado do programa Ciclovida UFPR e, além de realizar o empréstimo de
bicicletas nos dois semestres letivos e no periodo de férias de verdo, os extensionistas
recuperam bicicletas abandonadas no campus e fazem as revisdes necessarias naguelas que
foram doadas, para que estejam em boas condic¢des para o empréstimo (COOLABBICI, 2020).

O Ciclovida aparece também em uma tentativa de implantacdo de um sistema de
carona solidaria na universidade. O projeto, intitulado Carona Solidaria, comegou a ser
idealizado no ano de 2009 e teve sua primeira agao concreta em novembro do ano seguinte com
um pequeno grupo do Centro Politécnico, onde se encontra o Centro Académico de Engenharia
de Producéo, organizador do evento. Devido ao sucesso da agéo, foi planejado para junho de
2011 a Semana Piloto do Carona Solidaria, com o objetivo de divulgar tanto o projeto quanto
o0s beneficios da carona para 0 meio ambiente, o transito e até mesmo de reducdo do tempo de

viagem e custos para alguns; o que resultou em uma grande aceita¢do da comunidade académica
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e contou com pontos de carona sinalizados, cadastro e avaliacdo dos usuarios, identificacdo dos
carros participantes (MENDES JUNIOR; FUSCO, 2013). Infelizmente ndo foram encontradas
informacdes recentes sobre esse sistema.

Ja na cidade do Rio de Janeiro, a Cidade Universitaria situada na area conhecida como
Ilha do Fundao abriga grande parte da estrutura da UFRJ (Universidade Federal do Rio de
Janeiro) em seus pouco mais de 5,0km2. Em 2012 foi instituido, por meio de um decreto
estadual, o Fundo Verde de Desenvolvimento e Energia para a Cidade Universitaria da UFRJ,
que isenta a instituicdo do ICMS sobre a conta de energia elétrica do campus e reverte a receita
para a elaboracgdo de projetos sustentaveis nas areas de mobilidade, geracdo e uso da energia e
reducdo do consumo de agua (FUNDO VERDE, 2021).

Dentre os projetos do Fundo Verde no programa de mobilidade estéo:

e 0 transporte solidario, por meio do aplicativo Caronaé?. O aplicativo funciona com
acesso restrito aos usuarios da universidade e é de cddigo aberto, o que facilita a
implantacdo do sistema em outras instituicbes por meio de adaptacdes a realidade
local. O servigo conta ainda com 10 pontos de carona especificos dentro do campus
(Figura 1) e outros 2 localizados no campus Praia Vermelha, distante cerca de 16km
do Fundao. O site do aplicativo afirma ainda que o sistema € gratuito e ndo realiza
movimentacdes financeiras, sendo os acordos de contribuicdo nas viagens feitos

diretamente entre motoristas e caronistas (CARONAE, 2021);

Figura 1 — Pontos de carona localizados na Ilha do Fundé&o - RJ

pontos de caronaé

estacionamentos

- aCessos

2 Desde marco de 2021, o Caronaé se encontra fora de servigo, em processo de reestruturagéo, como pode ser visto
em https://www.facebook.com/redecaronae/posts/2661120487546648
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e veiculos de apoio a mobilidade intracampus. Com diferentes rotas, essa iniciativa
dispGe de duas jardineiras elétricas e uma van (Figura 2) que circulam de forma
gratuita pela Cidade Universitaria, ligando inclusive a estacdo do BRT municipal
(FUNDO VERDE, 2021);

Figura 2 — Jardineira elétrica (esquerda) e van (direita) utilizados no transporte interno na Cidade
Universitaria

Fonte: Reproducéo Fundo Verde (2021)

e aexpansdo da ciclovia e instalagdo de bicicletarios. Também fez parte do programa a
expansdo da malha cicloviaria da ilha, por meio da construcdo da ciclovia no Parque
Tecnologico (localizado a sudeste do campus) e interligacdo ao sistema ja existente;
assim como a instalacéo de bicicletarios com vagas para 200 bicicletas em diferentes
pontos do campus (FUNDO VERDE, 2021); e

e 0 Integra UFRJ, que, em parceria com empresa privada, distribui 2 carros elétricos e
60 bicicletas (Figura 3) em diversos pontos do campus para uso exclusivo dentro da
universidade. Assim como Caronaé, o Integra UFRJ é um aplicativo para celular com
acesso restrito a pessoas vinculadas a instituicdo e sem custo para 0s usuarios.
Realizado o cadastro no sistema, o usuario pode retirar a bicicleta em uma das estagdes
do campus e utiliza-la por uma viagem de até 45 minutos, com um intervalo de 15
minutos entre uma viagem e outra; ultrapassando o0 esse tempo, 0 usuario tem seu
cadastro blogqueado por 24h para cada 30min extras de utilizacdo. Ja para os carros, o
tempo maximo é da viagem é de 120min, respeitando 0 mesmo intervalo entre viagens
e sendo passiveis da mesma penalidade em caso de descumprimento do prazo de
utilizacdo e devem ser devolvidos a uma das estac¢oes de carga. Vale salientar que tanto
as estacdes de bicicletas quanto as de veiculos dispdem de mapas com a localizagdo
das estacdes e instrucdes de uso e as de bicicleta sdo abastecidas com energia solar
(INTEGRA UFRJ, ¢2021).
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Figura 3 — Carro elétrico (esquerda) e bicicleta (direita) disponibilizados pelo Integra UFRJ

Fonte: Reproducéo Integra UFRJ (2021)

A Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), por outro lado, adota um
sistema de transporte composto por quatro linhas de 6nibus circulares do transporte municipal
sem custos para o usuario em seu campus: Circular Direto e Inverso, e Expresso C&T e Reitoria
(CT UFRN, 2019). As duas ultimas foram criadas em 2017 depois de um estudo que identificou
um maior nimero de usuarios desembarcando nessas duas paradas (C&T e Reitoria),
diminuindo o tempo de viagem para eles e otimizando a circulagéo da rede de transporte como
um todo (MONTEIRO, 2017).

Desde fevereiro de 2021, devido a pandemia da COVID-19, o sistema esta
funcionando em uma rota diferente da original, de modo a atender a demanda de aulas
presenciais em apenas alguns setores da instituicdo (SILVA, 2021).

Na Universidade de Passo Fundo (UPF), além da circulacdo dentro do campus de
onibus dos sistemas urbano e interurbano, ha a opcao de deslocamento interno por meio de
onibus gratuitos disponibilizados pela instituicao. Esse servi¢o foi criado em 2008 com bilhetes
no valor de R$ 0,10 e passou a ser gratuito para toda a comunidade académica no ano de 2011.
Assim como na UFRN, a circulagdo do onibus interno foi retomada em maio de 2021 com o
retorno gradual das atividades presenciais da universidade apdés a interrupcdo devido a
pandemia (UFP, 2015, 2016, 2021).

A Universidade do Vale do Taquari (Univates) localizada na cidade de Lajedo no Rio
Grande do Sul possui um sistema de compartilhamento de bicicletas para uso no interior do
campus. O Bicivates ajuda na diminuicdo do trafego interno, uma vez que reduz a necessidade

de veiculos para percorrer pequenas e médias distancias; é gratuito para alunos, professores e
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demais funcionarios da instituicdo; e conta com 120 bicicletas distribuidas em quatro estacoes
(UNIVATES, 2021).

Outras instituicdes brasileiras implementaram solucdes de carona solidaria, como a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) com o Me Leva, desenvolvido por dois
estudantes da universidade no ano de 2017 e exclusivo para os alunos de graduacéo
(ALMEIDA, 2017) e o0 Carona Phone da Universidade de Brasilia (UnB) com acesso exclusivo
para alunos e servidores da instituicdo (SOARES, 2019), mas que ndo se encontram mais em

funcionamento.

2.3.2 Universidades Estrangeiras e Ranking GreenMetric

Além das universidades brasileiras apresentadas, foi encontrado no periodo da
pesquisa um sistema de classificacdo desenvolvido pela Universidade da Indonésia (Ul) e
langado em 2010 com o nome de Ul GreenMetric World University Ranking, ou Ranking
Universitario Mundial GreenMetric da Ul. No ano anterior, a Ul sediou um encontro com varios
especialistas em rankings como parte de uma estratégia de crescer no cenario internacional. O
debate gerado nessa ocasido chamou a atencdo ao fato de que os critérios utilizados nos
rankings existentes ndo levavam em conta aquelas universidades que estavam se esforgando
para diminuir suas emissdes de GEE e, consequentemente, ajudando a combater as mudancas
climaticas (Ul GREENMETRIC, c2021).

Para participar do GreenMetric as universidades interessadas se inscrevem por meio
de um questionario virtual considerando as acGes e politicas verdes das institui¢des, com foco
em 6 setores: infraestrutura, energia e mudanca climatica, residuos, agua, transportes e
educacdo e pesquisa. A participacdo de universidades aumenta a cada ano, subindo de 780 em
2019 para 912 em 2020, sendo 38 brasileiras (10 a mais quando comparado ao ano anterior). A
Indonésia € o pais que apresenta 0 maior numero de instituicdes relacionadas (88), seguido do
Iraque com 60 e Turquia com 56, conforme apresentado na Figura 4.

Dentre os setores apresentados, foi levado em consideracdo nessa pesquisa apenas o
de transporte, para que pudessem ser identificadas as universidades que possuem acdes voltadas
para uma mobilidade voltada as pessoas e ndo ao automdvel. Os indicadores utilizados para
pontuacdo envolvem a proporcdo do total de veiculos dividido pela populacdo do campus,
servicos de transporte, politicas de veiculos de emissdo zero no campus e a proporgdo deles
dividido pela populacgéo total, a relacdo entre areas e estacionamento e a area total do campus e

um programa de transportes projetados para limitar ou diminuir essas areas de estacionamento
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nos ultimos 3 anos, quantidade de iniciativas para diminuir veiculos privados no interior do

campus, e politicas de caminhos para pedestres.

Figura 4 — Quantidade de universidades por pais no ranking GreenMetric 2020
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Fonte: Autor com dados GreenMetric 2020 (2021)

No geral, os paises inscritos no ranking apresentam universidades com boas
pontuacdes nesse setor, conforme Figura 5, com exce¢do de maior parte dos paises localizados

no continente africano, Europa oriental e Américas do Sul e Central.

Figura 5 — Pontuagdo maxima por pais no setor de transportes do GreenMetric 2020
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Fonte: Autor com dados GreenMetric 2020 (2021)
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Por outro lado, quando analisada a pontuacdo média das universidades de cada pais, 0
cenario € menos satisfatorio. A Figura 6, quando comparada a anterior, mostra que apesar de
existirem locais que adotam estratégias de desenvolvimento sustentavel, 0 mundo ainda esta

voltado para uma viséo tradicionalista de gestdo da mobilidade urbana.

Figura 6 — Pontuagédo média por pais no setor de transportes do GreenMetric 2020

Legenda

[ ] Paises Ndo Relacionados
_ Média Transportes
"I 425 - 600

[ 500 - 800

[ 800 - 1000

[ 1000 - 1200

[] 1200 - 1400

[ 1400 - 1600

I 1600 - 1650

Fonte: Autor com dados GreenMetric 2020 (2021)

O Quadro 1 mostra as pontuaces, o pais onde estdo localizadas e a posi¢do no ranking
segundo o setor de transportes. A seguir serdo apresentadas as politicas de cada universidade

para promocao de uma mobilidade mais sustentavel.

Quadro 1 — Universidades mais bem colocadas no GreenMetric 2020

Continente | Transportes Pais Universidade Posicéo
Europa 1800 Italia Universidade de Bolonha 1
Europa 1750 Holanda Universidade de Leiden 2
Eurésia 1725 Russia Minin University 3
Europa 1700 Letbnia Universidade Técnica de Riga 4
Europa 1700 Italia Universidade Politécnica de Mildo 5
Europa 1700 Reino Unido | Universidade Caledoniana de Glasgow 6
g | a6 | e | Ve o Gl s ey T
Eurésia 1650 Russia RUDN University 8

América do Sul 1650 Coldmbia Universidade Nacional da Colémbia 9
Europa 1650 Austria Modul University 10

Fonte: Autor com dados GreenMetric 2020 (2021)
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I.  Universidade de Bolonha

A Universidade de Bolonha (UniBo) é considerada a mais antiga do mundo Ocidental
e possui diversos campi localizados na cidade de Bolonha e em cidades proximas, na regido
norte da Italia. Desde 2006 a instituicdo analisa anualmente, por meio de um questionario virtual
enviado a toda a comunidade académica, as necessidades e solugdes adotadas para as viagens
casa-trabalho/estudo. Dessa anélise, sdo retiradas as estratégias que definem o plano anual de
viagem entre casa-trabalho/estudo (PSCLS) em conjunto com a administracdo municipal
(UNIBO, c2021).

Dentre os seus compromissos com a mobilidade citados em seu site estdo a promogéo
do uso de bicicletas e do transporte publico garantindo tarifas reduzidas, por meio acordos com
as empresas de transporte e o setor publico, o que também reduz a emissdo de GEE; a reducéo
do nimero de veiculos particulares com uma taxa de ocupacdo minima; e a oferta,
implementagdo e gerenciamento de servigos de mobilidade sustentaveis e inovadores, como o
uso de veiculos compartilhados.

A universidade faz parte de uma parceria com a Cidade de Bolonha chamada Fundacao
para a Inovagdo Urbana (FIU) que funciona como um laboratorio vivo focado na inovagéo
urbana e que busca atingir os objetivos de desenvolvimento sustentavel da ONU até 2030 na
cidade. Além disso sdo apresentados 4 (quatro) servicos para uso da comunidade académica:

e Zeta A — Servico de aluguel de carros elétricos ou hibridos, ajudando na reducéo da
emisséo de GEE;

¢ AlmaBike — Os estudantes interessados se candidatam ao aluguel de uma das bicicletas
(desenvolvida a partir de um concurso promovido pela universidade) do programa, que
é financiado pelo Ministério Italiano do Meio Ambiente. Os selecionados depositam
€99 no inicio do ano letivo e que sera devolvido ao final do aluguel. As bicicletas sao
equipadas com GPS e vinculadas a um aplicativo que registra os quilémetros
percorridos pelos alunos, aqueles que tiverem percorrido a maior distancia no final do
periodo tém prioridade no aluguel do préximo ano;

e WEB-ike — Sistema de bicicletas compartilhadas que funciona com aplicativo de
celular. As estaces estdo localizadas nos distritos universitarios da cidade de Bolonha,
além de uma na estacdo de trem, e sdo alimentados com energia solar;

e MiMuovoLibero — Programa para promocdo do transporte publico que garante
descontos nas tarifas de 6nibus e trem e, para aquele que adquirem o passe anual de

trem, passe livre nos onibus.
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ii.  Universidade de Leiden

A Universidade de Leiden, localizada na cidade de mesmo nome na Holanda, incentiva
seus servidores a utilizarem o transporte publico e bicicletas como meios de transporte. Junto a
iss0, o0s servidores possuem beneficios fiscais para compra de bicicletas, inclusive elétricas, e
no pagamento da manutencdo delas. Essas agdes tém como resultado o fato de que mais da
metade desses funcionarios vdo para a universidade de bicicleta e outro terco de transporte
publico (LEIDEN UNIVERSITY, 2021).

A boa localizagdo do campus, o histérico do pais para o uso de bicicletas e 0 empenho
da instituicdo em garantir que as acomodacgdes para futuros estudantes sejam em areas
acessiveis fazem com que cerca de 90% dos alunos se desloquem por meio das duas opcdes ja
citadas.

A instituicdo também trocou grande parte de sua frota por veiculos 100% elétricos e
que ndo emitam COg, reduzindo consideravelmente sua emissdo de GEE. Além disso, foram
tomadas medidas que provoquem a reducdo no nimero de viagens a universidade, como a
adocdo de reunibes em ambiente virtual e disponibilidade de equipamentos para que isso

aconteca e o catalogo digital da biblioteca universitaria a disposicéo.

iii.  Universidade Técnica de Riga

A Universidade Técnica de Riga (RTU), localizada na cidade de mesmo nome na
Letonia, dispde de medidas nas areas de energia elétrica, consumo de agua, destinacdo de
residuos e mobilidade urbana para promogéo de um desenvolvimento sustentavel (RTU, 2018).

Com o proposito de tornar a mobilidade sustentavel, a instituicdo promove o ciclismo
com a instalacdo de bicicletarios seguros; dispde de carros elétricos para uso pelos funcionarios
e estacOes de recarregamento elétrico em varios pontos da instituicdo; concentra atividades
académicas e de pesquisa no campus Kipsala em Riga, reduzindo a necessidade de viagens;
permite a participagdo remota em reunides de conselho dos reitores de campi localizados em
outras cidades; e possui sensores de presenca para orientar os estacionamentos de veiculos,

garantindo um trafego ordenado e prevenindo congestionamentos.

iv. Universidade Politécnica de Mildo

A Universidade Politécnica de Mildo (Polimi) é composta de sete campus, com dois
deles localizados na cidade de Mildo, na Italia. Em 2011, foi langado o projeto ‘Citta Studi
Campus Sostenibile’ (CSCS) com o objetivo de tornar o campus Leonardo, também conhecido

como campus Citta Studi, em Mil&o, um ambiente sustentavel e um modelo de qualidade de
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vida e com foco em 6 (seis) areas, entre elas a da mobilidade. Nos anos seguintes, foram criados
0 escritorio de sustentabilidade da universidade (2011) — para gerenciar o CSCS e apoiar o setor
de mobilidade da institui¢cdo — e outro projeto, o Sustainability@Polimi (2017), com o objetivo
de renovar a missao de sustentabilidade da universidade (MESSORI et al., 2019).

O Servico de Sustentabilidade Universitario da Polimi faz pesquisas de mobilidade
periddicas com a comunidade académica para obter dados sobre os habitos e padrdes de
mobilidade dos usuarios. Os resultados das consultas dos anos de 2015 e 2017 levaram a ado¢édo
de estratégias em 4 (quatro) categorias: acordos e facilitagdes; intervengdes na infraestrutura;
campanhas de conscientizagdo e iniciativas que mudem comportamentos; e atividades
envolvendo partes interessadas a nivel local, nacional e internacional (MESSORI et al., 2019).

Dentre os acordos feitos estdo descontos nas tarifas de um aplicativo de
compartilhamento de carros, minutos gratis para utilizacdo em sistema de compartilhamento de
scooter (motoneta) elétrica e 17% de desconto em todas as corridas em outro aplicativo que
oferece 0 mesmo servigo, minutos gratis mensais e 15% de desconto na assinatura mensal para
compartilhamento de patinetes elétricos, diminuicdo da tarifa de dnibus em duas empresas
diferentes incluindo viagens internacionais, descontos no transporte do/para o aeroporto, area
reservada e segura em um aplicativo de carona solidaria, e desconto na compra da cota de
consorcio de carro hibrido ou elétrico de diversas empresas (PROGETTO CITTA STUDI
CAMPUS SOSTENIBILE, c2014).

Ja na parte de infraestrutura, foram instalados bicicletarios cobertos e outros abrigos
cobertos para aumentar a area de estacionamento das bicicletas no campus e a reducdo e
reorganizacao dos espa¢os ocupados pelos automoveis nos campi da instituicdo localizados em
Mildo (MESSORI et al., 2019).

v. Universidade Caledoniana de Glasgow

O GCU_SmartTravel, da Universidade Caledoniana de Glasgow (GCU), na Esccia,
é um programa que promove informac@es sobre como se locomover de forma sustentavel até o
campus, economizando tempo e dinheiro e reduzindo as emisses de GEE. A GCU também
exibe em sua pagina na web o selo de universidade amiga do ciclismo recebido no ano de 2016
e tem suas acBes de mobilidade sustentavel principalmente voltadas para esse meio de
transporte (GCU, 2021).

Dentre os facilitadores para o uso da bicicleta pelos estudantes e funcionarios estéo
entradas niveladas e mapas com localizadores de estacionamentos; servi¢o gratuito de

manutencédo de bicicletas periodicamente; bicicletarios em sua maioria cobertos e em grande
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numero, além de disponibilidade de empréstimo de cadeados e outras ferramentas Uteis para
reparos; vestiarios com chuveiros, armarios e secador de cabelos; desconto de 50% na
assinatura anual do servico de compartilhamento de bicicletas da cidade; e inimeros videos
informativos sobre esse meio de transporte (GCU CYCLE FACILITIES, 2017).

Para viagens de trabalho a serem realizadas na cidade, os servidores podem solicitar
uma das bicicletas dobraveis, incluindo capacete, mochila e bomba, ou do carro elétrico que
fica disponivel para o usuario em regime de autosservico e de hora em hora por meio de reserva

com o setor responsavel (GCU, 2021).

vi.  Universidade de Ciéncias Aplicadas de Trier — Campus de Umwelt em Birkenfeld

O campus Umwelt da Universidade de Ciéncias Aplicadas de Trier, localizado no
distrito de Birkenfeld na Alemanha é regido pelo conceito de campus verde e busca zerar a
emissdo de GEE. Para isso, estudantes que possuem o cartdo de identificacdo da universidade
possuem gratuidade nas viagens do sistema de 6nibus, com trés linha operando inclusive dentro
do campus, e nas viagens de trem entre as cidades de Saarbriicken (fronteira com a Franca e a
1h30 de trem do campus) e Mainz (distante cerca de 4h da instituicdo e 40min de Frankfurt)
(UMWELT-CAMPUS BIRKENFELD, 2021).

Além disso, estdo em funcionamento desde junho de 2020 pontos de recarga de bateria
de carros elétricos, perto de um prédio do campus e na estacdo de trem que fica atrds da
universidade. A energia desses pontos é fornecida por meio de painéis solares que servem como

a cobertura das vagas de estacionamento.

vii.  Universidade Nacional da Colémbia

A universidade é signataria da Declaracao de Talloires e o campus localizado na cidade
de Bogota, na Colémbia, conta com o BicirrUN, um programa de bicicletas compartilhadas
com 180 bicicletas disponiveis dentro do campus com 30 delas podendo ser utilizadas pelos
estudantes que moram na residéncia universitaria e que podem sair do campus para realizar esse
deslocamento, uma oficina mecanica com técnico para reparos e manutencdes das bicicletas e
quatro triciclos para garantir a distribuicdo equilibrada da oferta entre as 5 estagcdes. Em 2019,
fizeram uso do sistema 20.855 usuérios, sendo cerca de 97% de estudantes, 0,8% de docentes

e 2,3% de técnicos administrativos (BUENAS practicas de promocién (...), 2020).
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viii.  Modul University

A Modul University esta situada em uma montanha nos arredores da cidade austriaca
de Viena. A instituicdo informou que € tipico no pais que as universidades sejam compostas
por basicamente um prédio, acontecendo 0 mesmo na Modul. Isso faz com que as a¢des préticas
a serem tomadas por campi pequenos se resumam ao trafego de pedestres, ja que ndo ha
necessidade de transporte motorizado nesse tipo de instalacdo (LEONARD, 2021).

E mencionado ainda que ha poucas vagas de estacionamento disponiveis, o que ajuda
a melhorar a posicdo da universidade no ranking, devido as consideracfes que sdo feitas para
compor a pontuacgdo no setor de transportes, que levam em conta critérios pré-estabelecidos que
independem da disposicéo fisica do campus.

Apesar das limitagdes encontradas no sistema de pontuacao utilizado e expostas em
sua colocacdo, a instituicdo cita que busca cultivar uma mobilidade sustentavel entre seus
membros. Para isso, ha um programa de compensacdo de carbono para as viagens de negécio,
assim como politicas sobre 0 modo adequado de transporte a ser utilizado a depender da
distancia; a parceria com o sistema de transporte publico local, para que seja um meio viavel
de transporte apesar da localizacdo da universidade; e realizacdo de pesquisas sobre o tema e
campanhas de conscientizagao para que o conceito seja disseminado na comunidade académica.

Além disso, estd em planejamento a implantacdo de uma frota de ciclomotores
elétricos para uso publico na cidade de Viena. Esse sistema sera pago e estara disponivel
também para os alunos, o que eles esperam que aumente ainda mais a pontuacdo da Modul
University no GreenMetric.

As universidades de Minin e RUDN nédo apresentaram solugdes documentadas de
estratégias de promoc¢do de uma mobilidade sustentavel, apenas propostas, e ndo responderam
as mensagens enviadas e por essa razdo foram listadas como as demais instituigdes acima.

Por outro lado, a Universidade da California localizada na cidade de San Diego
(UCSD) chamou atencdo pela grande quantidade de alternativas sustentaveis apresentadas,
apesar de ter ficado em 30° no ranking GreenMetric 2020, 0 que desperta certa estranheza.

A UCSD tem uma presenca de veiculos individuais (carros, motos e bicicletas
elétricas) reduzida em seu campus devido a uma politica de cobranca de estacionamento, com
diferentes tarifas a depender do papel desempenhado pelo individuo na comunidade académica
(alunos de graduacao ou pos, funcionarios, visitantes) e da quantidade de dias adquirida (UC
SAN DIEGO, 2021).

Foram encontradas solucdes que promovem o transporte publico da cidade, o

compartilhamento de veiculos e carona solidaria, o uso de bicicletas, inclusive com incentivos
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financeiros para quem faz parte do Triton Commuter Club (em traducdo literal, Clube de
Passageiros Tritdo — em alusdo a mascote da instituicdo), que recompensa as acdes de reducao
do trafego, estacionamento e impactos ambientais de dirigir sozinho.

Os participantes do Clube escolhem entre participar de sorteios mensais/trimestrais ou
obter desconto de 50% na compra do ticket de 10 dias de estacionamento, sendo essa uma
escolha mensal. O desconto no estacionamento pode ser adquirido mensalmente e utilizado até
o final do ano letivo. Ja nos sorteios, para cada dia de viagem em um modal de baixo impacto
ou estudo/trabalho remoto, o participante ganha um nimero para o sorteio mensal (com 20
ganhadores) e outro para um sorteio maior ao fim do trimestre (1 ganhador apenas). Além
desses, ha dias especiais no ano incentivando o uso de algum meio especifico, podendo ganhar
outros incentivos; e sorteio de cupons de $50 de desconto na livraria do campus para 0s
estudantes de graduacao que optarem pelo ensino remoto.

Como alternativas ao transporte individual, a UCSD oferece em 2021:

e passe livre em grande parte das rotas do transporte publico da cidade durante os
periodos académicos para 0s estudantes que pagam as taxas de matricula (no valor
pago hd a parcela de transporte que corresponde a 30% do que seria pago
normalmente) e 25% de desconto na tarifa para o corpo docente e os funcionarios;

e SPIN — Servico privado de compartilhamento de bicicletas e patinetes elétricos por
meio de aplicativo e que atua no campus. Para 0s que possuem e-mail institucional, os
patinetes custam $1,00 para desbloguear e $0,24 por minuto de utilizacdo, e as
bicicletas $0,50 para o desblogueio e $0,15 por minuto utilizado;

e cupom de $20 para desconto na compra de capacete para bicicletas e skates na loja do
campus, que também possui servicos de reparo para bicicletas;

e programa de assisténcia ao motorista (MAP), com servicos gratuitos como encher o
pneu da bicicleta;

e estacionamento fechado e seguro para bicicletas gratuito para quem faz parte do Clube
e $15 para 0s demais usuarios;

e desconto na compra de créditos para uso em um aplicativo de viagens especifico;

e zonas de embarque de passageiros, para melhorar a seguranca dos passageiros e o fluxo
de tréafego;

e programa de carona solidaria com beneficios ao motorista, como o uso de faixas de

rolamento especificas para veiculos ocupados por 2+ pessoas e garantia de vagas de
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estacionamento para quem faz parte do programa, além dessas serem gratuitas em
carros com uma taxa de ocupacéo de 3 ou mais pessoas;

e servigo de carro compartilhado, Zipcar, no valor de $8,50/hora ou $69/dia

e Triton Transit — sistema interno e externo de 6nibus e micro-6nibus com diferentes
rotas fixas com localizacdo dos veiculos nas linhas disponiveis em tempo real via site
da instituigdo, e vans e carros elétricos “carrinho de golfe” no servigo porta a porta
para usuarios com mobilidade reduzida ou com deficiéncia. Os servigos séo gratuitos
e 0s veiculos sdo dirigidos por estudantes do campus contratados apds treinamento.
Além disso, o campus possui sinalizacdo especifica para orientar a micromobilidade,

ou seja, 0 uso bicicletas (elétricas ou ndo), patinetes (elétricos ou nédo), skates e one-wheels

(espécie de skate elétrico com apenas uma roda), apresentada na Figura 7.

Figura 7 — Sinalizagdo de micromobilidade na UCSD

Via Compartilhada

Diminua a velocidade, dirija com cuidado, dé prioridade aos
pedestres e estacione corretamente.

Zona Exclusiva de Pedestres

Desca da bicicleta, skate e patinete das 8h as 17h de segunda a
sexta.

Estacionamento para micromobilidade

Estacione corretamente bicicletas e patinetes nessa area.

IntersecGes e Vias Compartilhadas

Mantenha-se alerta. Levante os olhos e escute. Sempre use faixas
de pedestre e calgadas.

Fonte: Adaptado de UCSD (2021)

As estratégias adotadas por essas universidades e citadas por outras na subsegdo
anterior seguem, em sua maioria, 0 chamado Gerenciamento da Demanda de Viagens (GDV
ou TDM, do inglés Transportation Demand Management) que tem o objetivo de incentivar
mudanc¢as nos comportamentos de viagens das pessoas, de modo que meios alternativos de

transporte sejam considerados. O uso da GDV tem seu foco maior em diminuir o nimero de
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viagens realizadas por automoveis ocupados por apenas uma pessoa e consequentemente 0s
congestionamentos e a poluicdo. O Quadro 2 mostra as medidas de GDV que podem ser
aplicadas em universidades (MEYER, 1997 apud MIRALLES-GUASCH; DOMENE, 2010).

Quadro 2 — Medidas de GDV aplicaveis em universidades

1. Substituicdo de modais
a. Melhorias (tempo e preco) e incentivos para transporte publico
b. Melhorias (seguranga) e incentivos para a caminhada e o uso de bicicletas
c. Servico e infraestrutura que promovam o compartilnamento de veiculos
2. Incentivos/desincentivos de precos
a. Subsidios para os modos de transporte publicos
b. Politicas de estacionamento (aumentar os custos de estacionamento em relagdo ao custo do transporte
publico)
3. Estratégias de uso do solo e transportes
a. Aumentar a oferta de residéncia universitaria
b. Desenvolvimento com uso misto
c. Densidades de desenvolvimento mais altas
d. No transito, desenvolvimento mais amigavel para pedestres e bicicletas
4. SubstituicBes de telecomunicacfes
a. Ensino a distancia
b. Trabalho remoto
c. Teleconferéncias
d. Hordrios flexiveis
5. Melhoria de tecnologia e eficiéncia
a. Substituicio das frotas da universidade com alternativas tecnoldgicas
b. Compra verde (aquisi¢des sustentaveis)
6. Informacdo
a. Sistemas de transporte inteligentes
b. Informacdes de rotas e horérios
7. Educacdo e participacdo
a. PA&gina sobre mobilidade vinculada ao site da institui¢o
b. Custo-beneficio de diferentes modos de transporte
c. Campanhas educacionais e de promocao

Fonte: Adaptado de Miralles-Guasch e Domene (2010)

E importante ressaltar também que por serem ambientes que relinem atividades
distintas como estudo, trabalho e até mesmo lazer, os campi universitarios tém grande poder de
atracéo e geracéo de viagens, tornando-os o que se chama de Polo Gerador de Viagens (PGV).
Gerir corretamente a mobilidade nos PGVs gera impactos ndo apenas no interior desses polos
como também na vizinhanca e no sistema viario e de transportes como um todo e estudos
mostram que em universidades de diversas partes do mundo isso se da por meio do
desenvolvimento de préaticas de mobilidade sustentavel norteado pela caracterizacdo do padréo
de viagens as institui¢ces de ensino (PORTUGAL, 2017).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Realizado o estudo das alternativas de mobilidade urbana sustentaveis em diversos
campi universitarios, esse capitulo tem o objetivo de realizar o diagndstico da situacdo de
mobilidade da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e apresentar as estratégias para que

isso aconteca, relacionando com o que foi discutido até entéo.

3.1 EXTENSAO UFPB

A maior parte da estrutura fisica do Campus | da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) fica localizada no bairro do Castelo Branco, em Jodo Pessoa, capital paraibana (Figura
8). Fazem parte também o CTDR (Centro de Tecnologia e Desenvolvimento Regional) em
Mangabeira e o Departamento de Ciéncias Juridicas (DCJ), em Santa Rita — PB. O estudo,
porém, foi voltado para a sede no Castelo Branco, onde funciona a Cidade Universitéaria e que
conta com diversas areas de preservacdo de mata atlantica em seu interior, o que limita ainda

mais o espaco disponivel e sugere um uso racional de sua area.

Figura 8 — Localizacdo da sede do campus | da UFPB

gJodo Pessoa

Brasil

A GOOgle Earth
oL 18 J N =

Fonte: Reproducdo Google Earth (2021)

No ano de 2017 foi iniciado um projeto de extensdo na modalidade Fluex na UFPB
com o titulo “Concepg¢do de um Plano de Mobilidade Sustentavel para o0 Campus | da UFPB:

Parte 1” e que teve as partes 2 e 3 nos anos conseguintes nas modalidades PROBEX e Fluex,
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respectivamente. Uma das atividades desenvolvidas no primeiro ano foi a divisao da area total
em setores que agrupam os centros que compartilham areas de estacionamento ou interesses

comuns, conforme Figura 9.

Figura 9 — Setorizacdo da UFPB

s

1 - Reitoria 5 - Vivéncia-Biblioteca-RU 9-CCS-CM 13- CT-CCJ

2 - Fisioterapia-PU-EAD 6 - CEF-SINTESP-Almoxarifado 10-CA 14 - CCHLA-
3-CCEN 7 - Esportes 11-CCTA _CC%SA-CEAR
4-CCEN 8 - Residéncia 12-HU

Fonte: UFPB (2018)

Concomitante a isso, foram realizadas pesquisas nas entradas de veiculos e de
pedestres a fim de quantificar o movimento de veiculos e pedestres no horario de pico da manhg,
compreendido entre 06h30 e 08h30, identificar 0 modo de transporte utilizado para chegar a
instituicdo e a taxa de ocupacdo dos veiculos, de que bairro as pessoas saem e qual o centro de
interesse na UFPB (pesquisa origem/destino), e pesquisas internas de circulacdo em vias
especificas e disponibilidade e ocupacdo das vagas de estacionamento no horario de pico
interno, entre 09n30 e 11h30.

Os dados obtidos mostram que entraram 3.163 veiculos (motorizados ou nao) e 3.948
pedestres no campus no horario estabelecido, totalizando 7.111 entradas no ano de 2017.
Dessas, 49,7% sdo realizadas por carros, numero bastante proximo ao daqueles que entram a
pé (44,5%), enquanto 4,8% chegam de motocicleta, 0,6% de bicicleta, 0,2% de van ou
transporte escolar e 0,3% por outro meio (caminh@es de entrega, 6nibus e micro-onibus), sendo

essa divisdo modal ilustrada na Figura 10.
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Figura 10 — Classificagd@o volumétrica dos meios de transporte utilizados para chegar na UFPB
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Fonte: Autor com dados UFPB, 2017 (2021)

Apesar de entrarem a pé, 0s pedestres podem ter utilizado outro meio até chegar na
universidade. A pesquisa origem/destino dos pedestres também abordou esse aspecto,
revelando que 69,3% fazem uso do transporte publico urbano, 15,5% faz todo o percurso
andando, 12,9% chega de carro (carona ou transporte particular, por exemplo), 1,3% de

motocicleta, 0,6% de van e 0,3% utiliza mais de um modo de transporte para realizar a viagem,

em conformidade com a Figura 11.

Figura 11 — Modo de transporte utilizado até chegar na UFPB pelos que entraram a pé no campus
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Fonte: Autor com dados UFPB, 2017 (2021)

A pesquisa de taxa de ocupacdo merece uma atencao especial, uma vez que ela mostra
a quantidade de pessoas dentro de cada automdvel ingressante no campus. A Figura 12 mostra

que quase 95% dos carros sdo ocupados por no maximo duas pessoas, mesmo podendo suportar
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até cinco passageiros. A UFPB apresenta uma taxa de ocupacdo média de menos de 1,5
passageiro por veiculo, ou seja, em um setor como o0 que compreende o0 CCS-CM e apresenta
um deficit de vagas (Figura 13), se essa taxa aumentar para pelo menos 2 passageiros por
veiculo, o problema deixard de existir. A Figura 13 também atesta a presenca de veiculos
estacionados em locais indevidos, uma vez que a ocupagdo em cinco zonas é maior que a oferta

de vagas.

Figura 12 — Porcentagem de veiculos que entram na UFPB de acordo com a taxa de ocupacéo

64,2%

30,6%

3,5% : 3% 0,5%
e S

Fonte: Autor com dados UFPB, 2017 (2021)

Figura 13 — Oferta e ocupacéo nos estacionamentos da UFPB

I Oferta (3.544)
[ Ocupagao (3.299)

- Reitoria - Vivéncia-Biblioteca-RU 9-CCs-CM 13-CT-CCJ

1 5

2 - Fisioterapia-PU-EAD 6 - CEF-SINTESP-Almoxarifado 10-CA 14 - CCHLA-
3-CCEN 7 - Esportes 11-CCTA %(éSA-CEAR
4-CCEN 8 - Residéncia 12-HU

Fonte: Autor com dados UFPB, 2017 (2021)

Foi constatado também um superavit no namero de vagas disponiveis para
estacionamento no campus, sendo contabilizadas 3.544 vagas de estacionamento e 3.299

veiculos estacionados. Esse levantamento também permitiu atestar que grande parte das vagas
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estd ma distribuida, um exemplo disso € o déficit de 223 vagas na zona 9 (Centro de Ciéncias
da Saude e Centro de Ciéncias Médicas), e as 474 vagas disponiveis do Centro de Educacéo
Fisica (zona 7), onde apenas 58 sdo ocupadas.

Também nessa primeira etapa, foram identificadas e selecionadas as trés principais
alternativas a serem estudadas para implementacdo na UFPB: a carona solidaria, o
compartilhamento de bicicletas, e 0s servicos de transporte pablico no interior da instituicéo.

Em um segundo momento, no periodo de 01 de novembro a 04 de dezembro de 2018,
foi enviado um link de um questionario eletrénico na plataforma Google Forms para o e-mail
de todos que fazem parte da comunidade académica, sendo obtidas 1.463 respostas. Dessas,
1.132 foram de estudantes (77,4% do total), 183 de professores (12,5%) e 148 de servidores
técnicos (10,1%).

Esse questionario foi composto por trés partes, sendo a primeira comum a todos os
respondentes e contendo oito perguntas de caracterizacdo dos usuarios; a depender do meio de
transporte selecionado, a pesquisa foi finalizada para aqueles que responderam transporte ativo
ou publico coletivo e continuaria para uma terceira parte diferente para usuarios de carro, moto
e transporte particular. A segunda parte possuiu até quatro questdes e foi finalizada para
motociclistas e passageiros de transporte particular, enquanto os motoristas tinham que
responder até seis perguntas sobre servigos de carona e de transporte pablico. Por fim, na
terceira parte, os usuarios de carro responderam até cinco questfes sobre estacionamento e
deslocamento interno. O modelo do questionario utilizado esta apresentado no Apéndice 1.

A primeira parte tratou de questdes para caracteriza¢do dos usuarios como sexo e faixa
etaria (Tabela 1), fungdo na UFPB, turnos que vai e que volta da universidade, o bairro (ou
cidade) de onde sai e o destino de maior frequéncia dentro do campus, e 0 meio de transporte
utilizado no trajeto. A Tabela 2 mostra a quantidade de viagens por bairro ou cidade em cada
periodo do dia, o usuario podia escolher mais de uma opcao, por essa razéo o total de viagens

€ maior que 0 numero de respostas ao questionario.

Tabela 1 — Perfil dos usuarios da UFPB conforme questionario

Feminino 51,33% | Masculino 48,12% | Prefiro n&o responder 0,55%
Menos de 18 anos 0,21% | 18 - 30 anos 29,60% | 18 - 30 anos 0,48%
18 - 30 anos 33,97% | 31 - 45 anos 12,92% | 46 - 60 anos 0,07%
31 - 45 anos 12,37% | 46 - 60 anos 4,44%

46 - 60 anos 4,10% | Mais de 60 anos  1,16%

Mais de 60 anos 0,68%

Total Geral 100%

Fonte: Autor com dados UFPB, 2018 (2021)



Tabela 2 — Quantidade de viagens por bairro em cada periodo do dia (continua)

Bairro / Cidade Ida para UFPB Volta da UFPB Bairro / Cidade lda para UFPB Volta da UFPB
Manhd@ Tarde Noite | Manhd Tarde Noite Manh& Tarde Noite| Manhd@ Tarde Noite
13 de Maio 8 7 6 5 5 7 Jardim Oceania 32 21 12 16 28 19
Aeroclube 23 20 10 13 21 13 Jardim Planalto 3 2 1 0 1 3
Agua Fria 33 30 7 10 23 25 Jardim S&o Paulo 33 29 17 14 25 30
Altiplano 26 21 11 16 20 18 Jardim Veneza 3 1 2 1 2 4
Alto do Céu 3 3 2 2 1 5 Joéo Agripino 1 1 2 1 1 2
Alto do Mateus 6 3 4 3 2 6 Jodo Paulo Il 2 1 1 0 2 2
Anatolia 8 8 4 2 6 7 José Américo 22 17 9 6 18 16
Bairro das Industrias 7 6 4 1 5 8 Lucena - PB 0 0 1 0 0 1
Bairro dos Estados 22 17 3 9 19 15 Mamanguape - PB 1 1 0 1 1 0
Bairro dos Ipés 9 6 3 4 6 5 Manaira 81 66 25 45 68 50
Bairro dos Novais 1 1 0 1 1 0 Mandacaru 3 2 2 0 1 4
Bancarios 170 148 66 71 139 142 Mangabeira | 13 9 4 9 11 7
Bayeux - PB 15 14 11 6 9 17 Mangabeira 11 13 12 7 4 10 12
Bessa 65 52 23 29 51 50 Mangabeira 111 1 2 1 0 1 3
Brisamar 26 25 14 20 24 19 Mangabeira IV 8 8 1 4 8 4
Caapora - PB 0 1 1 0 0 1 Mangabeira VI 2 2 1 1 2 2
Cabedelo - PB 35 29 16 12 30 25 Mangabeira V11 11 10 5 2 10 9
Cabo Branco 33 30 11 18 29 22 Mangabeira V111 6 5 3 1 6 5
Campina Grande - PB 2 1 0 1 2 0 Mari - PB 1 1 2 0 0 2
Castelo Branco 61 60 38 30 49 55 Miramar 29 24 14 18 24 24
Centro 8 13 7 1 7 15 Oitizeiro 2 2 3 2 2 4
Cidade dos Colibris 8 7 5 5 6 8 Padre zé 4 3 2 1 2 3
Conde - PB 2 3 1 1 1 2 Pedras de Fogo - PB 2 0 2 1 0 2
Costa do Sol 2 1 0 0 2 1 Pedro Gondim 6 7 1 6 6 4
Costa e Silva 2 1 0 1 1 1 Pilar - PB 1 1 1 0 0 2
Cristo Redentor 20 25 10 | 14 2 oy | PEIEIDeREe 1 0 1 0 0 2
Esperanca

Fonte: Autor com dados UFPB, 2018 (2021)
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Tabela 2 — Quantidade de viagens por bairro em cada periodo do dia (conclusao)

Bairro / Cidade Ida para UFPB Volta da UFPB Bairro / Cidade lda para UFPB Volta da UFPB
Manhd Tarde Noite| Manha Tarde Noite Manha Tarde Noite| Manhd Tarde Noite
Cruz das Armas 10 11 6 5 7 11 Ponta dos Seixas 3 3 2 1 3 2
Cruz do Espirito Santo 3 2 0 0 2 2 Portal do Sol 13 12 2 7 12 6
Cuia 11 12 10 7 11 13 Rangel 4 2 1 2 2 3
Distrito Industrial 1 2 2 1 1 2 Recife - PE 2 0 3 0 2 3
Ernani Satiro 1 0 1 0 1 2 Rio Tinto 0 1 1 0 0 1
Expedicionarios 9 7 6 3 7 9 Rdger 4 4 1 1 4 4
Funcionarios 11 5 4 3 1 4 5 Santa Rita - PB 13 12 11 2 10 20
Funcionarios 111 2 1 2 0 1 2 Sapé - PB 0 1 3 0 0 3
Geisel 19 21 16 9 16 23 Tambad 26 26 7 10 27 17
Gramame 8 5 5 4 4 9 Tambauzinho 15 13 7 5 14 12
Grotéo 2 1 1 0 1 2 Tambia 5 7 6 1 6 9
Guarabira - PB 2 1 1 0 2 1 Timbauba - PE 0 1 0 0 0 1
Ilha do Bispo 0 0 1 0 0 1 Torre 15 14 7 6 14 13
Itapororoca - PB 0 1 1 0 0 2 Trincheiras 1 1 0 0 1 1
Jaguaribe 11 7 9 4 7 12 | Valentina Figueiredo 28 19 11 12 20 23
LT (S 70 51 22 | 34 57 48 Varadouro 2 > 1 0 2 2
Universitaria

Jardim Luna 5 5 1 3 5 2 Varjéo 2 1 2 0 2 2

Fonte: Autor com dados UFPB, 2018 (2021)
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Definido o modo de transporte — em ordem decrescente: carro; transporte publico; a
pé; motocicleta; bicicleta; e transporte particular —, conforme Figura 14, o usuario era
direcionado para perguntas especificas se a resposta fosse algum modo motorizado particular
ou tinha a pesquisa encerrada caso fizesse uso de um transporte ativo ou publico coletivo, a fim

de analisar a aceitacdo as estratégias pré-definidas.

Figura 14 — Modo de chegada na UFPB conforme questionario virtual

Fonte: Autor com dados UFPB, 2018 (2021)

Aos que chegam na universidade dirigindo um automdvel, foi perguntado “Se a UFPB
disponibilizasse um aplicativo de caronas apenas para alunos/professores/servidores, vocé
ofereceria carona?”, cujas respostas foram afirmativas na condicdo de ocorrer rateio de
combustivel (38%) ou ndo (36%) e negativas para 0s outros 26% dos motoristas. A esses foi
perguntado o motivo, sendo 0 medo responsavel por cerca de 46% das respostas negativas, um
possivel atraso preocupou cerca de 21% das pessoas e 11,4% afirmaram que gostam de dirigir
sozinhas. Os demais deram respostas variadas como ter que deixar/pegar alguém na escola ou
trabalho e ser cadeirante e precisar de carro adaptado.

Ainda no que diz respeito a carona solidaria, aqueles que chegam na universidade na
condicdo de passageiro de carro ou transporte particular ou de moto, a pergunta é parecida com
a anterior, mas agora se 0 usudrio faria uso desse servico para pegar carona. A maior parte
(60%) respondeu que o faria mesmo tendo que dividir os custos de gasolina com o motorista,
12% apenas se fosse gratuito e 28% ndo pegaria carona, sendo também o medo a variavel
responsavel por afastar grande parte dos usuarios (35,2%) dessa alternativa. Assim como para
0S motoristas, a possibilidade de atraso representou cerca de 27% das respostas negativas,
enguanto gostar de dirigir sozinho (no caso dos motociclistas) exprimiu o sentimento de cerca
de 13% do total.



No que se refere ao transporte publico municipal, 38,9% das pessoas que chegam de
carro a universidade afirmaram que migrariam para esse servico se ele fosse mais confortavel
e 34,9% se a viagem fosse mais rapida. Dos que fazem uso da motocicleta, 40,7% passaria a
utilizar o &nibus se houvesse mais conforto e 37,7% na condi¢do de um menor tempo de viagem;
enguanto aqueles que utilizam um transporte particular afirmaram que um aumento no conforto
(36,4%) e uma diminuicdo do tempo de viagem (22,7%) e da distancia entre sua casa e 0 ponto
de dnibus (22,7%) os fariam mudar o meio de transporte utilizado. Na Figura 15 (a, be c¢) €
possivel observar os demais empecilhos para a adesao ao transporte publico. Ainda no que tange

esse meio de transporte, 86,1% dos usuarios de transporte motorizado utilizariam o servigo na

existéncia de uma linha de 6nibus direta da sua casa para a UFPB.

Figura 15a, b e ¢ — Respostas quanto a mudanga para o transporte publico pelos usuarios de carro, moto e

transporte particular, respectivamente
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Fonte: Autor com dados UFPB, 2018 (2021)
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Aqueles que chegam de carro na universidade também foi perguntado se hé dificuldade
em estacionar no campus, sendo 76,6% das respostas afirmativas, seja sempre (24,6%) ou as
vezes (52%). Dos 684 usuarios de carro que responderam ao questionario, 23,4% afirmaram
que ndo encontram dificuldades em encontrar vagas e tiveram a pesquisa finalizada nesse ponto,
enquanto os outros foram questionados se estacionariam em uma area mais distante do seu
destino, ainda dentro do campus, havendo certeza de vagas, conforme atestado pelo inventario
apresentado anteriormente. Aos 33,4% que deram resposta negativa, a pergunta foi refeita,
adicionando a condigdo de que a UFPB disponibilizaria um meio de transporte do
estacionamento até seu destino.

Desses, cerca de 23% continuaram respondendo gue ndo estacionariam longe de seu
destino e tiveram a pesquisa encerrada. Aos demais usudarios, foram dadas duas op¢des de qual
seria o0 transporte de preferéncia, bicicletas (escolhido por aproximadamente 9% das pessoas)
ou um micro-dnibus de circulacdo interna com horéarios definidos (com cerca de 36% das
respostas), podendo ainda ser escolhidos ambos, sendo essa a op¢do de maior aceitagcdo com
54,8%. Quando perguntados sobre uma possivel cobranca desses servi¢os, a maioria (78,5%)

respondeu que nédo pagaria.

3.2 DISCUSSOES

Desse modo, e possivel perceber que os problemas identificados na UFPB néo sdo
exclusivos dessa instituicdo e que as etapas para realizacdo do diagnostico seguem o padrao
encontrado no Catar (QU), no Chipre (EMU), na USP de Sao Carlos e, certamente, em muitas
universidades ao redor do planeta. Assim como é notério o interesse das comunidades
académicas apresentadas em mudar seus habitos para colaborar com uma mobilidade
sustentavel no interior de seus campi, e que esses projetos podem se tornar concretos, uma vez
que ja é realidade em diversas outras instituicdes de ensino superior espalhadas pelo mundo,

cujo resumo do que foi exposto na subsegéo 2.3.2 encontra-se no Quadro 3.

Quadro 3 — Resumo geral sobre as experiéncias em campi universitarios (continua)

UniBo - | Leiden - | RTU - | Polimi - | GCU - Umwelt- UN - | Modul -
IT NL LVA IT UK | Campus-GE | CO AU
[T EESIIITE e NAO | NAO | NAO | NAO | NAO NAO NAO| SIM
pedestres
Promocao do ciclismo SIM SIM SIM SIM SIM NAO SIM | NAO
Sistema de bicicletas SIM | NAO |NAO | SIM | SIM NAO SIM | NAO
compartilhadas




Quadro 3 — Resumo geral sobre as experiéncias em campi universitarios (concluséo)
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UniBo - | Leiden - | RTU - | Polimi - | GCU - Umwelt- UN - | Modul -
IT NL | LVA IT UK | Campus-GE | CO | AU

Empréstimo de SIM NAO | NAO | NAO | SIM NAO SIM | NAO
bicicletas
Promogdo do transporte | ¢\ | NAo | NAO | SIM | NAO SIM NAO| SIM
publico municipal
Acordos com o sSIM | NAO | NAO | NAO | NAO SIM NAO| SIM
municipio
Aluguel de carros SIM | NAO | SIM | SIM | SIM NAO NAO| NAO
elétricos
Estactes de | NAO | NAO | siM | NAO | NAO SIM NAO| NAO
carregamento de bateria
Reduc&o de viagens NAO SIM SIM | NAO | NAO NAO NAO| SIM
Parcerias com empresas | ¢, | NAO | NAO | SIM | SIM SIM NAO| NAO
privadas
Carona solidaria NAO NAO | NAO | SIM NAO NAO NAO| NAO
Redugdo donumerode | ¢\, | NAo | NAO | SIM | NAO NAO NAO| NAO
veiculos
Pesquisa e educagio SIM NAO | NAO | NAO | SIM NAO NAO| SIM
Outros beneficios NAO NAO | SIM SIM SIM SIM NAO| SIM

Fonte: O autor (2021)

O Quadro 4 mostra as similaridades estruturais entre as pesquisas selecionadas e a

pesquisa realizada na UFPB, onde apenas a USP ndo apresenta um diagndéstico da mobilidade

em seu campus, todas consultaram a comunidade académica por meio de questionario

eletrébnico e propuseram estratégias para promocdo de uma mobilidade sustentavel, com

medidas administrativas, como melhorias de infraestrutura e parcerias com outros setores da

sociedade, incentivos ao transporte ativo, aos sistemas de transporte publico e a carona

solidéria.

Quadro 4 — Resumo geral sobre as pesquisas em campi universitarios

QU EMU USP | UFPB
Diagnostico SIM SIM NAO SIM
Questionario Eletrdnico SIM SIM SIM SIM
Medidas Administrativas SIM SIM SIM SIM
Pedestres SIM SIM NAO | NAO
Bicicletas SIM SIM SIM SIM
Transporte Publico SIM SIM SIM SIM
Carona Solidaria SIM SIM SIM SIM

Fonte: O autor (2021)
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Na UFPB, a anélise dos resultados do questionario aplicado mostra grande disposi¢éo
da comunidade académica em migrar para modos mais sustentaveis de transporte, na condicéo
de serem seguros e confortaveis. Partindo dessa afirmativa, serdo expostas algumas medidas
que precisam ser tomadas para que isso se torne realidade dentro de cada alternativa
apresentada.

No ambito da carona compartilhada, a existéncia de um sistema seguro é fundamental,
visto que o medo € o principal fator que afasta os potenciais usuarios desse servigo. A partir
dos exemplos apresentados, é possivel criar um sistema de caronas que atenda a essa demanda
por meio da adaptacdo do cddigo aberto de um aplicativo ja existente (como o Caronaé) as
necessidades locais e com acesso exclusivos aos usuarios com cadastro ativo no Sistema
Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) da instituicdo.

A existéncia de vagas de estacionamento disponiveis em diferentes zonas da
universidade abre espaco para a implantacdo de solucdes que diminuam os conflitos de trafego
interno e o grande ndmero de veiculos estacionados em locais indevidos nas zonas mais
sobrecarregadas. A consulta feita mostra que os usuarios estariam, em sua maioria, dispostos a
utilizar um servico de micro-6nibus interno e de compartilhamento de bicicletas, como os que
encontram-se em servigo na UFRJ, principalmente se eles forem gratuitos — os exemplos citados
mostram que uma parceria publico-privada é de extrema importancia para que isso acontega.
Ainda com relacdo as bicicletas, a instalacdo de bicicletarios seguros em diversas areas da
universidade se faz essencial, uma vez que ja foram relatados inumeros casos de furtos de
bicicletas nas dependéncias da instituico.

Outra solucéo que depende de fatores externos € a cria¢do de duas linhas expressas de
onibus do transporte publico: uma partindo do Bessa e passando por bairros da orla da capital
até chegar a UFPB; e outra com terminais da UFPB e no UNIPE, outra institui¢do de ensino
superior da cidade e grande polo gerador de viagens, passando por bairros da regido bairro dos
Bancarios, conforme indicado em linha pontilhada na Figura 16. Essas linhas se justificam pela
demanda dos usuarios respondentes, também indicada na Figura 16, e tém potencial de ndo
apenas desafogar as demais linhas do transporte municipal como de serem uma op¢do mais

rapida para a comunidade académica, uma vez que fariam parada apenas em pontos especificos.



Figura 16 — Demanda por uma linha de 6nibus expressa para a UFPB

A

[ Bairros Jodo Pessoa
Demanda Onibus Direto
[10,15% - 2%

[ 2% - 4%
[ 4% - 6%
B 6% - 8%
B 8% - 10%
I 10% - 12%

Elaborado por: FIDELIS, M.M.C. 2021
Fonte: Base Cartografica: Diretoria de

Geoprocessamento e Cadastro de Joao Q
Pessoa/PB.2011 0 2,5 5 km
Base de dados: UFPB. 2018 T

Fonte: Autor com dados UFPB, 2018 (2021)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, a abordagem da mobilidade urbana adotada desde meados do século
passado, em que 0s meios de transporte motorizados individuais séo priorizados pelas a¢gdes do
poder publico, e resultante de um crescimento populacional desordenado mostra-se
insustentavel para o meio ambiente — com 0 aumento cada vez maior da emissdo de gases de
efeito estufa e consequente aumento da temperatura média na superficie do planeta que pode
levar a um desequilibrio do sistema climéatico global — e ndo atende as necessidades da
populacdo em seus deslocamentos diarios na cidade, uma vez que grande parte da populacao
do pais depende do transporte publico para se locomover.

Funcionando como uma microcidade, um campus universitario ndo esta isento das
consequéncias de uma politica de mobilidade urbana inadequada. Ao invés de seguir o modelo
falho que é praticado fora dos muros da institui¢do, ela deveria servir de exemplo e como um
laboratério vivo de implementacdo de solucGes que garantam uma mobilidade urbana mais
sustentavel. Com essa premissa, universidades do mundo inteiro assinam na Declaracédo de
Talloires 0 compromisso de incorporar esses valores em suas praticas de ensino e pesquisa e na
divulgagdo para a sociedade como um todo.

Para garantir essa mobilidade sustentavel é preciso usar meios de transporte mais
limpos e que ocupem menos espaco nas Vvias, devolvendo a cidade para os seres humanos, ao
invés de destinar grande parte do espaco disponivel para os automoveis. O investimento em
infraestrutura para o transporte ativo (a pé, bicicletas, entre outros) e a melhoria do transporte
publico coletivo sdo fundamentais para que isso aconteca.

Diante do exposto, nota-se grande similaridade entre os problemas de mobilidade
encontrados na UFPB e em outras universidades, tanto no Brasil como no mundo. Carros
estacionados em locais indevidos, falta de vagas de estacionamento, taxas de ocupagdo minimas
nos automaveis, auséncia de locais seguros e sombreados para guardar bicicletas, polui¢do
sonora e do ar e falhas nos sistemas de transporte publico coletivo municipal sdo comuns a
todas essas instituicdes.

Por outro lado, tem-se exemplos de campi universitarios, também em todo o planeta,
que adotam diversas medidas que estdo em consonancia com o conceito de mobilidade urbana
sustentavel. Comum as instituicbes com melhor colocagdo no Ranking GreenMetric e as
universidades brasileiras apresentadas estdo a presenca de estacbes de compartilhamento de
bicicletas e veiculos elétricos; promocao da carona solidaria garantindo a seguranca de seus

usuarios e vagas de estacionamento reservadas para aqueles que fazem parte do sistema; e
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descontos no sistema de transporte coletivo municipal por meio de parcerias com as empresas
responsaveis.

Por fim, foi constatado que a comunidade académica do campus | da UFPB mostra-se
disposta a mudar seus hébitos de locomogdo para e na universidade, desde que sejam
alternativas seguras, economicamente acessiveis e de qualidade. Para tal, sdo fundamentais a
participacdo direta e o comprometimento de agentes externos tanto para implementacdo e
manutencdo de um sistema de bicicletas compartilhadas como para melhorar o servico de
onibus ofertado para chegar até a instituicao.

Devido a auséncia de dados de anos anteriores, ndo foi possivel realizar uma analise
na evolucédo da situacdo da mobilidade urbana na UFPB, sugere-se que haja periodicidade na
realizacdo de pesquisas dessa natureza afim de gerar um banco de dados completo e que permita

0 monitoramento e a melhora constante das condi¢fes no campus.
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APENDICE 1 - FORMULARIO APLICADO NA UFPB

Perfil do Usuario

1.

Sexo

() Feminino () Masculino () Prefiro ndo responder

Faixa etaria

() Menos de 18 anos () 18 — 30 anos () 31-45anos
() 45 - 60 anos () Mais de 60 anos

Funcéo

() Aluno () Professor () Servidor

Turno que vai para a UFPB (pode marcar mais de um)

() Manha () Tarde () Noite

Turno que volta da UFPB (pode marcar mais de um)

() Manh& () Tarde () Noite

De que bairro/cidade vocé costuma vir com maior frequéncia para a universidade?
(Cidades no final da lista)?

(Lista com bairros de Jodo Pessoa + Alhandra, Bayeux, Caapord, Cabedelo, Conde,
Cruz do Espirito Santo, Lucena, Pedras de Fogo, Pitimbu, Rio Tinto, Santa Rita +
Outro: )

Como vocé vai para a universidade?

() Carro () Bicicleta  ()Apé () Transporte Pablico () Motocicleta

() Transporte Particular (van/kombi/etc)

Qual seu destino mais frequente na UFPB?

() Reitoria () Fisioterapia/PU/EAD () CCEN () Vivéncia/Biblioteca/RU
() CEF/SINTESP/Almoxarifado () Esportes () Residéncia () CCs/ICCM
()CA ()CCTA ()HU ()CT/ICCJ () CCHLA/CCSA/CEAR/CE

Aos Usuarios de Automovel

9.

Se a UFPB disponibilizasse um aplicativo de caronas apenas para
alunos/professores/servidores, vocé pegaria carona?
() Nao () Sim, mas apenas se o servico for gratuito

() Sim, mesmo se houver rateio da gasolina



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Porque ndo? (Quem respondeu néo)
() Gosto de dirigir sozinho () Tenho medo ( ) Posso me atrasar
pegando carona () Outro:
Se a UFPB disponibilizasse um aplicativo de caronas apenas para

alunos/professores/servidores, vocé ofereceria carona?

() Néo () Sim, mas apenas se houver rateio da gasolina

() Sim, mesmo sem rateio da gasolina

Porque nao? (Quem respondeu néo)

() Gosto de dirigir sozinho () Tenho medo ( ) Posso me atrasar
oferecendo carona () Outro:

O que faria vocé deixar o carro em casa e vir de 6nibus para a UFPB? (Pode
marcar mais de uma alternativa)

() Nada () Maior nimero de énibus (') Conforto

() Menor distancia entre minha casa e a parada () Tarifa mais barata

() Menor tempo de viagem () Outros:
Se existisse um Onibus DIRETO do seu bairro para DENTRO da UFPB, vocé

utilizaria o servigo?

() Sim () Néo

Vocé tem dificuldades para estacionar dentro do campus?

() Sim () Nao () As vezes

Vocé estacionaria em uma outra area, ainda dentro do campus, porém mais
afastada do seu destino, mas com a certeza de encontrar vagas? (Quem respondeu
sim e as vezes)

() Sim () Néo

E se a UFPB disponibilizasse um meio de transporte do estacionamento até o seu
destino? (Quem respondeu n&o)

() Sim () Néo

Qual o0 meio de transporte de sua preferéncia? (Quem respondeu sim)

() Bicicleta

() Um micro-6nibus circulando internamente com horarios definidos

() Ambos

E se esse meio for pago? (Quem respondeu a pergunta 18)

() Sim () Néo
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Aos Usuarios de Motocicleta

20.Se a UFPB disponibilizasse um aplicativo de caronas apenas para
alunos/professores/servidores, vocé pegaria carona (de carro)?
() Nao () Sim, mas apenas se o servico for gratuito
() Sim, mesmo se houver rateio da gasolina
21. Porque nao? (Quem respondeu néo)
() Gosto de dirigir sozinho () Tenho medo ( ) Posso me atrasar
pegando carona () Outro:
22. O que faria vocé deixar a moto em casa e vir de dnibus para a UFPB? (Pode marcar
mais de uma alternativa)
() Nada () Maior numero de 6nibus () Conforto
() Menor distancia entre minha casa e a parada () Tarifa mais barata
() Menor tempo de viagem () Outros:
23. Se existisse um 6nibus DIRETO do seu bairro para DENTRO da UFPB, vocé

utilizaria o servigo?
() Sim () Néo

Aos Usuarios de Transporte Particular

24.Se a UFPB disponibilizasse um aplicativo de caronas apenas para
alunos/professores/servidores, vocé pegaria carona (de carro)?
() Néo () Sim, mas apenas se o servico for gratuito
() Sim, mesmo se houver rateio da gasolina
25. Porque néo? (Quem respondeu néo)
() Gosto de dirigir sozinho () Tenho medo ( ) Posso me atrasar
pegando carona () Outro:
26. O que faria vocé vir de 6nibus para a UFPB? (Pode marcar mais de uma
alternativa)
() Nada () Maior nimero de dnibus () Conforto
() Menor distancia entre minha casa e a parada () Tarifa mais barata
() Menor tempo de viagem () Outros:
27. Se existisse um 6nibus DIRETO do seu bairro para DENTRO da UFPB, vocé

utilizaria o servigo?
() Sim () Néo



