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RESUMO

O inadequado manejo dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) pode trazer diversos problemas
ambientais e sociais como proliferacdo de vetores, aumento do risco a acidente de trabalho,
contaminacdo do solo, ocupacédo irregular de vias publicas entre outros. A Industria da
Construcéo Civil (ICC) € o setor que mais consome recursos naturais, durante o seu processo,
produtivo muitas vezes intensificado pela baixa qualificacdo de méao-de-obra e falta de
investimento na etapa de planejamento e elaboragcdo dos empreendimentos desejados. Segundo
John (2005), cerca de 15% a 50% dos recursos naturais extraidos sdo destinados a ICC,
resultando em um consumo de agregados naturais que variam de 1 a 8 t/hab.ano. Diante dessa
problematica, esse estudo tem como objetivo de analisar a gestdo dos residuos soélidos de
construcdo civil de uma edificacdo multifamiliar, na cidade de Jodo Pessoa-PB, por meio da
aplicacdo de um checklist baseado nas diretrizes que regem a Lei N° 12.305/2010 referente a
Politica Nacional dos Residuos Solidos — PNRS - como também ao quesitos mencionados pela
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) N° 307/2002 que direciona
as responsabilidades e medidas aos geradores de residuos da construcao civil. Para a analise do
resultado da aplicacdo foi utilizado a Matriz SWOT ou FOFA ((Forca, Oportunidades,
Fraguezas e Ameacas, em inglés, Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) que
determina esses quatro aspectos sendo Forcas e Fraquezas, aspectos internos onde medidas
aplicadas pela gestdo da obra podem alterar a situagdo encontrada e, as Oportunidades e
Ameacas que sao relacionadas aos fatores externos que nao dependem da gestdo e sim do meios
gue possam dar suporte e possibilitar a aplicacdo de um tratamento correto. Dessa forma, foi
feito o levantamento desses dados e discutido os resultados, e concluindo que a gestdo da obra
possui mais aspectos positivos que negativos, destacando as forcas e oportunidades,
principalmente, geradas pelo incentivo a reducéo e treinamento dos colaboradores. Entretanto,
precisa-se melhorar a etapa de segregacdo como também o incentivo a utilizacdo de materiais
reciclados e encaminhar os residuos oriundos de embalagens como papeldo e plasticos ao
programa de coleta seletiva da cidade de Jodo Pessoa.

PALAVRAS-CHAVE: residuos sélidos urbanos, gestao dos residuos sélidos, coleta seletiva.



ABSTRACT

The inadequate management of construction waste can bring about several environmental and
social problems such as the proliferation of vectors, increased risk of accidents at work, soil
contamination, irregular occupation of public roads, among others. The Civil Construction
Industry (ICC) is the sector that consumes the most natural resources, during its process,
productive many times intensified by the low qualification of manpower and lack of investment
in the stage of planning and elaboration of the desired enterprises. According to John (2005),
about 15% to 50% of the extracted natural resources are destined to ICC resulting in a
consumption of natural aggregates that vary from 1 to 8 t/ inhab.year. In view of this problem,
this study aims to analyze the management of solid construction waste in a multifamily
building, in the city of Jodo Pessoa-PB through the application of a checklist based on the
guidelines that govern Law No. 12,305 / 2010 referring to the National Solid Waste Policy as
well as to the items mentioned by the Resolution of the National Environment Council -
CONAMA No. 307/2002 which directs the responsibilities and measures to the generators of
construction waste - RCC. For the analysis of the application result, the SWOT or FOFA Matrix
((Strength, Opportunities, Weaknesses and Threats, in English, Strengths, Weaknesses,
Opportunities, Threats) was used, which determines these four aspects being Strengths and
Weaknesses, internal aspects where applied measures the management of the work can change
the situation found, and the opportunities and threats that are related to external factors that do
not depend on management, but on the means that can support and enable the application of
correct treatment. of these data and discussed the results obtained and obtained that the work
management has more positive than negative aspects, highlighting the strengths and
opportunities, mainly generated by the incentive to reduce and train employees. However, it is
necessary to improve the segregation stage as well as encouraging the use of recycled materials
and services provided to associations / cooperatives d and selective collection.

KEY WORDS: urban solid waste, solid waste management, selective collection.
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1 INTRODUCAO

As atividades relacionadas a construcdo civil como demoligédo, construcao, processos
de reforma entre outros promovem uma alta geracao de residuos tendo em vista a tipologia do
produto a ser produzido e porte dele em comparagdo com os outros tipos de industrias.

A participacgdo da Industria da Construcdo civil (ICC) no Brasil representou cerca de
6,2% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais, no ano de 2018, segundo a Associacao Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE (2019). Nesse sentido, a
preocupacdo referente ao tratamento e os impactos ambientais gerados pelo inadequado
manuseio desses residuos e de suma importancia.

Fatores como a qualificacdo da méao-de-obra e investimento na etapa de concepc¢éo de
projetos como também o planejamento, durante a execuc¢do, sdo caracteristicas que definem as
taxas de geracdo de residuos. Portanto, a conscientizacdo da mao-de-obra como também a
reducdo de retrabalho promove a redugdo dos custos como também o consumo de recursos
naturais e otimizando o processo produtivo da construcdo civil. No Brasil, em uma edificacdo
vertical a geracdo de residuos por area é de 0,050 a 0,150 t/m2 ( PINTO, 1999; SOUZA et al.,
2004; CARELLI, 2008).

Os Residuos da Construcao Civil (RCC) sdo geralmente caracterizados por residuos das
classes A e B de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA
N°307/2002, com grande potencial de reciclagem. No entanto, esse aspecto positivo ainda ndo
é devidamente explorado, gerando o consumo de recursos naturais exacerbado e o acimulo de
residuos que naturalmente ja é grande devido a tipologia dessa macro industria. (SJOSTROM,
1992; FREITAS,1995).

Devido a importante participacdo da ICC na economia mundial e a intensa geracdo de
residuos proporcionado pelo processo produtivo, leis que assegurem um consumo controlado e
um tratamento que reduza os impactos ambientais gerados e defina as responsabilidades
cabiveis sdo seguidas como a Lei N°12.305/2010 que institui a Politica Nacional dos Residuos
Solidos (PNRS) que estabelece diretrizes e objetivos a serem alcancados como reducdo,
reutilizagéo gestao integrada entre outros.

A Resolucdo do CONAMA N°307/2002 aborda os aspectos legais diretamente
relacionados aos residuos da construcdo civil, sendo o principal meio de amparo legal que
informa e direciona as obrigagdes, responsabilidades destinadas aos geradores como também o

gue compete ao estado, municipio, a iniciativa privada e a sociedade.
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Apo6s o conhecimento dos componentes dos RCC, como também os problemas
decorrentes da inadequada gestdo a andlise das etapas da gestdo dos RCC deve ser realizada a
fim de promover a identificacdo de pontos a serem melhorados, pois cada obra apresenta
caracteristicas divergentes seja na tipologia da obra ou sua gestéo.

Para a anélise da gestdo de uma obra a analise SWOT ou FOFA (Forca, Oportunidades,
Fraquezas e Ameacas, em inglés, Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) foi utilizada
nesta pesquisa, atraves dos resultados obtidos com a aplicacéo do checklist onde busca entender
0s aspectos externos e internos que que influenciam na gestdo de RCC de uma edificacdo
multifamiliar, na cidade de Jodo Pessoa e, assim entender as dificuldades e avangos no que se
refere a gestao deste tipo de residuo nessa localidade.

14



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a gestdo dos residuos solidos de construgdo civil de uma edificacdo
multifamiliar, na cidade de Jodo Pessoa-PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar os aspectos externos que influenciam na gestéo dos residuos da construcéo
civil, baseada na Resolu¢cdo do CONAMA N°307/2002 e pela Lei N°12.305/2010, por
meio da Analise SWOT ou FOFA.

e Determinar os aspectos internos que influenciam na gestdo dos residuos da construcéo
civil, baseada na Resolu¢cdo do CONAMA N°307/2002 e pela Lei N°12.305/2010, por
meio da Analise SWOT ou FOFA.

15



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

A geracéo dos residuos solidos esta diretamente atrelada aos costumes da comunidade,
0 periodo do ano como também o poder aquisitivo dos geradores. Nesse sentido, 0 Ministério
da Saude por meio do Manual do Saneamento (2004) os residuos podem ser constituidos de

substancias no que se refere a sua degradagéo.

e Facilmente degradaveis (FD): restos de comida, sobras de cozinha, folhas, capim, cascas
de frutas, animais mortos e excrementos.

e Moderadamente degradaveis (MD): papel, papeldo e outros produtos celulésicos.

¢ Dificilmente degradaveis (DD): trapo, couro, pano, madeira, borracha, cabelo, pena de
galinha, 0sso, plastico.

e Nao degradaveis (ND): metal ndo ferroso, vidro, pedras, cinzas, terra, areia, ceramica.

3.1.1 DEFINICAO

Com o advento de novas tecnologias a fim de gerar mais comodidade e de suprir as
necessidades gque a sociedade requer, materiais foram sendo desenvolvidos para atender a essas
novas geragdes. Nesse sentido, com o crescimento populacional e, concomitantemente a
geracgdo de mais residuos de dificil degradacao foi percebido que o gerenciamento e a disposicao
final incorreta gera diversos transtornos sociais e ambientais. Assim, para um melhor
entendimento para defini¢do de residuos solidos, segundo a Lei N° 12.305/2010 que institui a

Politica Nacional dos Residuos Solidos:

residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou
se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugoes técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel(BRASIL,2010).

E perceptivel cada vez mais a execucdo de medidas que promovam um melhor

gerenciamento dos residuos sélidos urbanos como também forma de minimizar a sua producéo.
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No ano de 2017 cada brasileiro produziu 378 kg de residuo sélidos, 0 mesmo levantamento
mostra que no pais gerou 78,4 milhdes de toneladas representando um aumento de 1% em
relacdo ao ano anterior (ABRELPE,2018).

A qualidade no projeto referente a edificacdo a ser construida interfere diretamente na
quantidade de RCC gerados (LLATAS,2011). Nesse sentido, a forma que as obras sdo
conduzidas no Brasil onde existe baixo investimento na fase de concep¢do dos projetos sao
normalmente aspectos que propiciam a geracao de residuos. No Brasil, a média de residuos
provenientes de novas edificagdes gira em torno de 300 kg por metro quadrado construido
enquanto que a media de paises desenvolvidos € de 100 kg/m2 (MEIRA,2007). Segundo Viana
(2009), a cidade de Jodo Pessoa apresentou uma média inferior a nacional com um valor de
209,03 kg/mz2, a autora realizou uma pesquisa em 13 obras verticais na capital paraibana em

diferentes fases construtivas, no ano de 2008.
3.1.2 CLASSIFICACAO

O manejo inadequado dos residuos pode provocar diversos problemas seja no que tange
aspectos ambientais quanto nas enfermidades. Dessa forma, as caracteristicas do material que
estd sendo coletado séo de notoria importancia, pois cada tipo de residuo provoca diferentes
riscos a sociedade. Nesse sentido podendo ser classificados segundo a NBR1004/2004 da
ABNT:

a) Residuos classe | — Perigosos: residuos que em funcdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica, provocando ou
contribuindo para o aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas além
de poder apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados
ou dispostos de forma inadequada;

b) Residuos classe Il — N&o perigosos;

— Residuos classe Il A — N&o inertes: residuos sélidos que ndo se enquadram
na classe | (perigosos) ou na classe Il B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou
solubilidade em &gua.

— Residuos classe Il B — Inertes: residuos sélidos que submetidos a testes de
solubilizacdo n&do apresentam nenhum de seus constituintes solubilizados, em
concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de dguas, excetuando-

se 0s padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor.
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Os residuos solidos podem também ser classificados segundo 0 meio em que foram
gerados de acordo com a Lei N° 12.305/2010:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,
“h”e “j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) residuos de servigos de salde: 0s gerados nos servicos de salde, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construc@es, reformas,
reparos e demoli¢des de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da
preparacéo e escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originérios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira;
k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragéo ou

beneficiamento de minérios;

3.1.3 CENARIO BRASILEIRO

No Brasil cerca de 92% dos residuos gerados sdo coletados, no entanto o recolhimento
desse residuo apresentou um crescimento de 1,66% em comparacdo com o0 ano de 2017
demonstrando que cerca de 6,3 milhdes de toneladas de residuos ndo séo coletados. Outro dado
importante, é que a destinacdo dos residuos em aterros sanitarios foi cerca de 59,5% dos
residuos sélidos urbanos, o restante equivalente a 29,5 milhdes de toneladas foi despejado de

forma inadequada, ou seja, em lixdes que ndo realizam medidas de tratamento adequado desses
18



materiais como mostrado na Figura 1. (ABRELPE,2019). Vale ressaltar, que na Figura 1, se
reporta a aterro controlado, entretanto, segundo a PNRS, esta forma de disposi¢do ndo é

adequada, pois ndo ha tratamento para o chorume e 0s gases, ou seja € um lix&o.

Figura 1.Formas de disposicao final dos residuos solidos urbanos.

B serrosanidng M Aterro controlado I Lixao

Fonte: ABRELPE, 2019

A Figura 2 mostra a geracdo dos RSU, em toneladas/dia, no Brasil em comparativo dos

anos de 2017 e 2018, assim como a taxa per capita brasileira.

Figura 2. Geracéo de residuos no Brasil e a taxa per capita.

GERAGAO TOTAL GERACAO PER CAPITA
(loneladasoia) (kohabitantafdia)

214868 216,629
1,035 1039

0,82%

T

2017 2008 o 2018

0,39%

T

Fonte:ABRELPE,2019
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3.2 RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

A industria da construcdo civil é um dos setores da economia que gera mais impactos
ambientais seja no processo de obtencdo dos insumos necessarios como cimento, brita entre
outros, que para obtencéo e extracdo de recursos naturais sao muitas vezes realizado de forma
inadequada como a prépria concepcdo da edificacdo desejado. Para tentar quantificar a
magnitude da quantidade de residuos gerados pela construcdo civil, 0s mesmos representam
cerca de dois tercos (2/3) de todos os residuos gerados na malha urbana em algumas cidades
brasileiras (PINTO, 1996).

As interferéncias ambientais que a atividade da construcdo civil gera vem criando
repercussdo nos Ultimos anos. Isso se deve principalmente pelo consumo em grande escala de
recursos naturais destinados a Industria da Construcdo Civil (ICC) podendo ser estimando entre
15% e 50% (JOHN,2000). No Brasil, os servicos de limpeza dos municipios coletaram, em
2018, cerca de 122,012 t/dia que sdo geralmente abandonados em vias e logradouros publicos,
esse quantitativo ndo contabiliza os residuos gerados em obras que geram grandes volumes de

residuos onde esse servico de coleta é terceirizado (ABRELPE,2019).

3.2.1 DEFINICAO

Podem ser definidos como residuos sélidos da construgdo civil os residuos provenientes
de construcdes, reformas, reparos e demoli¢6es de obras de construcgdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacGes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha (CONAMA,2002).

Ja, a PNRS (Lei N° 12.305/2010), como citado anteriormente, define RCC como 0s
gerados nas construces, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil, incluidos
0s resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

A partir da Resolugdo do CONAMA N° 307/2002 o gerador se tornou responsavel pela
segregacdo como também a disposicdo final, representando um importante avan¢o no
tratamento desses materiais, tendo em vista que apesar dos residuos possuirem baixa
periculosidade, o grande volume de residuos dispostos de maneira inadequada pode
proporcionar o surgimento de outros problemas como proliferacdo de insetos, vetores
responsaveis pela transmissdo de doengas (KARPINK et al,2009).
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Uma estimativa da geracdo de RCC, em outros paises, pode ser observada na Tabela 1
a titulo de informacé&o, pois sdo dados de diferentes anos.

Tabela 1. Geracdo de RCC em diversos paises.

Quantidade Anual
Pais Em milhdes Em
. Fonte
t/ano kg/habitante/ano
Suécia 1,2-6 136 - 680 Tolstoy,Borklund e Carlson (1998) e EU(1999)
Holanda 12,8- 20,2 820- 1300 Lauritzen (1998),Brossink,Brouwers e Van Kessel (1996) e EU(1999)
Estados Unidos | 136- 171 463 - 584 EPA (1998),Peng,Grosskopt e Kibert (1994)
Reino Unido 50-70 880- 1120 Detr(1998) e Lauritzen (1998)
Bélgica 7,5-34,7 735 - 3359
Dinamarca 2,3-10,7 440 - 2010
Lauritzen(1998) e EU (1999)

Itdlia 35-40 600 - 690
Alemanha 79 - 300 963 - 3658
Japdo 99 785 Kasai (1998)
Portugal 3,2-4,4 325-447 EU(1999) e Ruivo e Viega (apud Marques Neto,2009)
Brasil 31 230- 760 Abrelpe (2011),Pinto (1999), Carneiro et al.(2001) e Pinto e Gonzalez(2005)

Fonte:IPEA,2012,Adaptada

3.2.2 CLASSIFICACAO

A etapa de classificar e caracterizar os residuos é de suma importancia, pois a partir dela
é possivel identificar e quantificar os residuos e assim poder realizar o planejamento adequado,
visando a reutilizagdo, a reducéo, reciclagem e destinagéo final (LIMA E LIMA,2009).

A classificacdo dos residuos de acordo com a NBR 1004 (ABNT 2004) realizada nas
cidades de Vitéria (RAMOS, 2007) e Piracicaba (SILVA e ARNOSTI Jr., 2007), mostraram
que os residuos da construgao civil podem ser classificados como da Classe II A (ndo perigosos
e inertes).

De acordo com a Resolugdo N° 307/2002 do CONAMA os residuos podem ser
classificados em quatro classes:
- Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como:
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a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacéao e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolicéo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas
nos canteiros de obras;

- Classe B - s@o os residuos reciclaveis para outras destinagoes,
tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso; (Redacao dada
pela Resolugéo n° 469/2015).

- Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacgao;
(Redacao dada pela Resolugéo n° 431/11).

- Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de
construcgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a

salde. (Redacdo dada pela Resolucéo n° 348/04).
A composicdo dos residuos da construgdo civil e concomitantemente a quantidade de

residuos pertencentes para cada classe da Resolucdo N° 307/2002 do CONAMA, depende

diretamente do tipo de atividade que esta sendo executada como pode se observar na Tabela 2.
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Tabela 2. Fonte geradora e componentes dos RCC em %.

Componentes Trabalhos rodoviarios |Escavagdes |Sobras de demoligbes |Obras diversas |Sobras de limpeza
Concreto 48 6,1 54,3 17,5 18,4
Tijolo - 0,3 6,3 12,0 5,0
Areia 4,6 9,6 1,4 3,3 1,7
Solo,poeira,lama 16,8 48,9 11,9 16,1 30,5
Rocha 7 32,5 11,4 23,1 23,5
Asfalto 23,6 - 1,6 1,0 0,1
Metais - 0,5 3,4 6,1 4.4
Madeira 0,1 1,1 1,6 2,7 3,5
Papel/material organico - 1,0 1,6 2,7 3,5
outros - - 0,9 0,9 2,0

Fonte: Levy(1997 apud Santos,2009), Adaptada.

Os residuos da construcdo civil possuem grande potencial de serem reutilizados e
reciclados, pois segundo Oliveira et al (2005) cerca de 60 % do RCC gerado pode ser
reutilizado. Na cidade de Fortaleza foi criado um conjunto habitacional formado por 20 casas
utilizando tijolo reciclado e material de escavacao de obras (MAYORGA et al., 2009). Outro
exemplo é na Cidade de Belo Horizonte, onde foi elaborado um plano de gestdo diferenciada
que tinha como objetivo a disposicdo e diferenciacdo dos residuos através de uma rede de
captacdo de RCC proporcionando a valorizacdo dos residuos comercidveis e também a
utilizacdo desses materiais reciclados em pavimentacdo e manutencdo de vias urbanas.
(PINTO,1999, apud CARNEIRO,2005). Dessa forma, sdo inumeros os beneficios provenientes
de um tratamento adequado desses residuos como também a formas de reaproveitar e reciclar

esses materiais.

3.2.3 GERENCIAMENTO

O gerenciamento dos residuos so6lidos € um conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢ado final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ou com plano
de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma da Lei N° 12.305, de 2 de agosto de
2010 (BRASIL,2010).

O sistema de gestdo dos RCC deve contemplar as seguintes etapas de tratamento dos
residuos segundo a Resolucdo CONAMA N° 307/2002:

| - Caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos.
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Il - Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada
nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos
estabelecidas no art. 3° desta Resolucao.

Il - Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a geragédo
até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja possivel, as condi¢des de
reutilizagéo e de reciclagem.

IV - Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo
com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos.

V - Destinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolucao.

3.3 ASPECTOS LEGAIS DOS RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Para realizar um tratamento correto faz-se necessario ter um embasamento legal. Em
detrimento dessa necessidade, o primeiro aspecto legal que aborda a gestéo dos residuos solidos
da construcao civil € a Lei N°6.938/1981 que instituiu o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) e tem como objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental propicio a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢ces ao desenvolvimento
socioeconbémico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida

humana, atendendo 0s seguintes principios:

| - acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o0 meio
ambiente como um patrimonio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em

vista 0 uso coletivo;
Il - racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;
I11 - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;
IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacao de areas representativas;
V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a

protecdo dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;
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VIII - recuperacdo de areas degradadas;
IX - protecdo de areas ameacadas de degradacéo;

X - educagdo ambiental a todos os niveis do ensino, inclusive a educacéo da comunidade,

objetivando capacita-la para participacao ativa na defesa do meio ambiente.

3.3.1 POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

Com o aumento da geracgéo dos residuos advindos pelo aumento do poder aquisitivo dos
brasileiros e como também o crescimento populacional € percebido o aumento dos riscos a
salde humana e impactos ambientais que sdo gerados. Dessa forma, uma medida para tentar
sanar essa problemaética foi promulgada a Lei N° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional
dos Residuos Sélidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos
0s perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos

econdmicos aplicaveis (BRASIL,2010).
3.3.1.1 PRINCIPIOS E OBJETIVOS

De acordo com a PNRS as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado,
responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracéo de residuos sélidos e as que desenvolvam
acOes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos devem cumprir

0S seguintes principios:

I- a prevencdo e a precaucao;
Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

I11 - a visdo sistémica, na gestao dos residuos sélidos, que
considere as variaveis ambiental, social, cultural, econémica,

tecnoldgica e de saude publica;
IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacéo entre o
fornecimento, a pre¢os competitivos, de bens e servigos
qualificados que satisfacam as necessidades humanas e tragam

qualidade de vida e a reducéo do impacto ambiental e do
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consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,

equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - a cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico,

0 setor empresarial e demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e
reciclavel como um bem econdmico e de valor social, gerador

de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - 0 respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;
Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Em relacdo aos objetivos propostos pela PNRS pode ser destacado a protecéo da satde
publica e da qualidade ambiental, ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento
dos residuos solidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos,
estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos, adogao,
desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos
ambientais, reducdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos, incentivo a industria
da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados, gestdo integrada de residuos sélidos, articulacdo entre as
diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial, com vistas a cooperacao
técnica e financeira para a gestao integrada de residuos sélidos, capacitacdo técnica continuada

na area de residuos sélidos entre outros (BRASIL,2010).
3.3.1.2 PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Um dos instrumentos da PNRS sdo os Planos de Residuos Solidos que busca
diagnosticar da situacdo atual dos residuos solidos , proposicao de cendrios, metas de reducéo,
reutilizacdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos
encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada, metas para o aproveitamento
energético dos gases gerados nas unidades de disposi¢éo final de residuos sélidos; metas para

a eliminacéo e recuperacéo de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipacao econémica
26



de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, programas, projetos e acles para o
atendimento das metas previstas, normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos da
Unido, para a obtencdo de seu aval ou para 0 acesso a recursos administrados, direta ou
indiretamente, por entidade federal, quando destinados a acfes e programas de interesse dos
residuos solidos, medidas para incentivar e viabilizar a gestdo regionalizada dos residuos
solidos, diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos solidos das
regides integradas de desenvolvimento instituidas por lei complementar, bem como para as
areas de especial interesse turistico, normas e diretrizes para a disposicéao final de rejeitos e,
quando couber, de residuos, meios a serem utilizados para o controle e a fiscaliza¢do, no &mbito
nacional, de sua implementagdo e operacionalizacdo, assegurado o controle social, seja em

ambito nacional , estadual e municipal. (BRASIL,2010).

Em empresas de construcdo civil que devem elaborar o préprio Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos, pois 0s quantitativos ndo se equiparam aos domiciliares e sdo
caracterizados como ndo perigosos, devem obedecer as normas do Sistema Nacional de Meio
Ambiente - SINAMA. Ademais, para a elaboracdo, implementacdo, operacionalizacdo e
monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos, nelas incluido
o controle da disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, serd designado

responsavel técnico devidamente habilitado. (BRASIL,2010).

O setor empresarial, geralmente, realiza a contratacdo de um empresa terceirizada para a
realizacdo dos servicos referentes ao manejo e tratamento dos residuos gerados. A Lei N°
12.305/2010 determina:

A contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte,
transbordo, tratamento ou destinacéo final de residuos sélidos,
ou de disposicéao final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas
ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por danos
que vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado

dos respectivos residuos ou rejeitos.(BRASIL,2010).
3.3.2 Resolugéo N° 307/2002 — CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

A Resolucdo n° 307/2002 do CONAMA estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcéo civil objetivando minimizar os impactos ambientais
decorrentes das atividades da industria da construcdo civil onde os geradores sdo 0S
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responsaveis pelos residuos produzidos como também a adocdo de medidas que promovam a
reducdo da degradacdo ambiental.

Em 2012, além dos deveres impostos aos geradores, ja& mencionados na Resolucdo N°
307/2010, foi adicionada a Resolucdo N°448/2012 que inclui ter como objetivo prioritario a ndo
geracdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem deve ser
realizado o tratamento dos residuos sélidos e a disposi¢édo final ambientalmente adequada dos
rejeitos (CONAMA,2012).

Assim, as ResolucGes mencionadas visa caracterizar as etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestdo integrada de residuos sdlidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,
exigidos na forma da Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010.

3.3.3 NORMAS DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT)
REFERENTE AOS RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL

A fim de padronizar as técnicas de producdo e assim garantir a total e ampla
compreensdo é necessaria a normalizacdo de regras, diretrizes como também o reconhecimento
e credibilidade dos resultados obtidos. Dessa forma, algumas normas da ABNT no que se refere
a gestdo de residuos da constrigdo civil proporcionam informac6es validadas como também

servem de embasamento para os profissionais que as utilizam. Portanto, pode-se mencionar:

NBR 15112 — Areas de transbordo e triagem de residuos da construgéo civil e residuos
volumosos que sdo equipamentos destinados a captacdo dos residuos de grandes geradores e
compromissados com a sua total triagem e destinacdo adequada dos residuos e rejeitos

resultantes.

NBR 15113 — Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para
projeto, implantacdo e operacdo. Essa norma visa a preservacdo de materiais de forma
segregada, possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposi¢do destes materiais, com vistas a
futura utilizacdo da area como também protecdo das cole¢des hidricas superficiais ou
subterraneas préximas, das condicdes de trabalho dos operadores dessas instalacfes e da

qualidade de vida das populacGes vizinhas.
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NBR 15114 — Area de reciclagem para residuos solidos da Construgdo civil. Onde fixa os
requisitos minimos exigiveis para projeto, implantagdo e operagdo de areas de reciclagem de

residuos solidos da construcéo civil classe A.

NBR 15115 — Procedimentos para que agregados reciclados de residuos sélidos da construgdo
civil sejam utilizados na execugdo de camadas de pavimentagdo. Essa norma tem como
objetivos estabelecer os critérios para execucdo de camadas de reforco do subleito, sub-base e
base de pavimentos, bem como camada de revestimento primario, com agregado reciclado de
residuo solido da construgdo civil, denominado “agregado reciclado”, em obras de

pavimentacao.

NBR 15116 — Requisitos para que agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo civil

sejam utilizados na execucao de camadas de pavimentagéo.

3.4 ANALISE SWOT

A andlise SWOT ou FOFA (Strengths = forcas, Weaknesses = fragilidades,
Opportunities= oportunidades, Threats= ameacas) € um meio simples e eficaz de entender a
atual situacdo de uma empresa ou servico no qual se deseja ser melhorado e torna-lo mais
eficiente. Portanto, o planejamento estratégico é visto como uma ferramenta da gestao que pode
ser usada para apontar possiveis oportunidades e ameacas presentes no ambiente em que a
empresa exerce suas atividades (TEIXEIRA e ALONSO, 2014). A partir de identificacdo dos
componentes da matriz SWOT pode ser realizada o processo de tomada de decisdo dos gestores,
por meio disso, pode direcionar seus objetivos e recursos nas atividades de maior importancia,
corrigindo erros antes ndo identificados (FISCHMANN; ALMEIDA, 1991).

3.4.1 DEFINICAO

A analise SWOT ¢ uma ferramenta utilizada para diagnostico de cenario, sendo muito
empregada no plano estratégico, informando aos gestores os pontos fortes e fracos de uma
organizacéo e evidenciando fraquezas e ameacas, possibilitando melhorias internas e externas
(SILVEIRA, 2001, p. 209).
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Para a constatacdo de forcas e fraquezas, oportunidades e ameacas advém sempre dos
resultados de uma analise combinada, na qual as condicGes internas devem ser sobrepostas e
confrontadas. (YANAZE, 2007).

Segundo Oliveira (2007), a analise prévia que é realizada levando em consideracdo 0s
quatros componentes de fundamental importancia para um diagnostico eficiente séo:

— Pontos fortes: sdo variaveis internas que podem ser
controladas pelos colaboradores, ajudando a manter o

ambiente interno da organizacao favoravel aos funcionarios.

— Pontos fracos: sdo variaveis internas que podem ser
controladas, poréem causam desconforto para a empresa, pois
provocam situacOes desconfortaveis no ambiente de

organizacional.

—Oportunidades: sdo variaveis externas a organizacao que
ndo podem ser controladas, porém se forem usufruidos podem

trazer inimeros beneficios para os colaboradores.

—Ameacas: sdo variaveis externas que nunca podem ser
controladas pelos gestores, pois estas dependem da
concorréncia e vao sempre contra a misséo da empresa

gerando ambientes desaforaveis.

Para melhor entendimento a Figura 3 mostra a relacdo desses quatro componentes.
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Figura 3. Matriz SWOT

ANALISE SWOT

Na conquista do objectivo

Ajuda Atrapalha

Forcas Fraquezas

Interna
{organizacao)

Origem do factor

Oportunidades Ameacgas

Externa
fambiente)

Fonte:Adaptado SILVA,2009

3.4.2 FORCAS

Sdo as variaveis internas e controlaveis que propiciam condi¢cdes favoraveis para a
organizacdo em relacdo ao seu ambiente. Sdo caracteristicas ou qualidades da organizacdo, que
podem influenciar positivamente o desempenho da organizagdo. Os pontos fortes devem ser
amplamente explorados pela organizacdo (REZENDE,2008). Nesse sentido, as forcas dependem
apenas de fatores internos onde devem ser explorados ao maximo para concomitantemente

reduzir as fraquezas.

3.4.3. FRAQUEZAS

As fraquezas séo consideradas deficiéncias que inibem a capacidade de desempenho da
organizacdo e devem ser superadas para evitar faléncia da organizacdo (MATOS, MATOS,
ALMEIDA, 2007). Foi realizada uma pesquisa na cidade de Shenzhen, na China, onde foi
diagnosticada as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas na gestdo dos residuos da
construcdo civil e fatores como regulamentos incompletos relacionados ao gerenciamento de
residuos da construcéo civil, baixa porcentagem de triagem de residuos no local de geracao,
baixa reducdo de residuos de construgéo e falta de planejamento sistémico para instalagdes de

reciclagem de residuos de construcdo (YUAN,2013). Assim, caracteristicas que ndo dependem
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de fatores externos, logo podendo serem corrigidos através de medidas aplicadas diretamente

na fonte geradora e envolvidos.

3.4.4 OPORTUNIDADES

Sdo situacOes, tendéncias ou fenbmenos externos, atuais ou potenciais, que podem
contribuir para a concretizacdo dos objetivos estratégicos (CALLAES, BOAS, GONZALES,
2006). Na pesquisa realizada por Yuan (2013) as oportunidades constatadas eram amplo apoio

de associagbes governamentais, possibilidade de reducdo da geracdo de residuos.

3.4.5 AMEACAS

As ameacas sdo situacGes ou fendmenos externos, atuais ou potenciais, que podem
prejudicar a execucdo de objetivos estratégicos (CALLAES, BOAS, GONZALES, 2006). De
acordo com Yuan (2013), em Shenzhen, as ameacas encontradas foram aterros limitados para
o recebimento de RCC, baixa taxa para aterro de residuos de construgdo, mercado imaturo para
reciclagem para esse tipo de residuo, fundos insuficientes para apoiar a pesquisa gestdo dos

residuos da construcéo civil.
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4 METODOLOGIA

A metodologia aplicada esta mostrada no fluxograma da Figura 4, que fornece uma

representacdo esquematica dos elementos e tarefas que foram necessarias no processo de

desenvolvimento da pesquisa e permite 0 conhecimento das etapas e como se relacionam.

Figura 4. Fluxograma da metodologia de pesquisa

Definigdo do
Objeto de
Pesquisa

Levantamento
Bibliografico

laboragaa
do Checklist

Aplicagio
do Checklist

Identificacdo do
cumprimento do
PGRCC

Verificagdo dos
procedimentos
adotados

Andlise dos
procedimentos
exercidos pelos
colaboradores

Analise SWOT do
gerenciamento de
RCC

Fonte:Autora,2020.

O foco do trabalho é a anélise da gestdo dos RCC em uma edificagdo multifamiliar na

cidade de Jodo Pessoa/PB. Para o desenvolvimento deste trabalho, primeiro foi realizado um

levantamento bibliografico referente aos RCC e seus aspectos legais, a fim de obter uma visao

ampla da gestéo e gerenciamento dos RCC no cenario brasileiro como também as mudancas e
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impactos que o manejo inadequado desses materiais promove e também as vantagens e

potencialidades dos mesmos no que se refere a reutilizagéo e reciclagem.

A edificacdo estudada € do tipo multifamiliar com area coberta de 296,73 m2 e area
privativa de 249,18 m?2 totalizando 32 apartamentos, sendo 4 por pavimento, cujo metodo
construtivo adotado € de alvenaria estrutural e, atualmente, se encontra na fase de concepgao

da macroestrutura.

Para a obtencédo dos resultados foi aplicado um Checklist (Apéndice 1) ao engenheiro
responsavel da obra. O referido checklist é composto de questfes referentes a utilizacdo do
Plano d Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC e sua continua atualizacéo,
capacitacao dos profissionais que manejam os residuos e se cumprem o requerido pelo plano e
também se a empresa reconhece a importancia desses residuos. Com o resultado do checklist
foi realizada a andlise da respostas por meio na matriz SWOT que determina as forcas,
fraquezas, oportunidades e ameacas que a obra estudada se encontra e assim poder ter uma

visdo ampla da situacao presenciada .
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A obra visitada apresenta Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
(PGRCC) como estabelecido pela Resolucdo do CONAMA N°307/2002 onde estabelece as
diretrizes e medidas necessarias para a destinacdo correta dos residuos gerados da obra estudada.
A empresa que elaborou a o PGRCC foi equipe propria e por profissionais habilitados para
realizar um plano mais direcionado as politicas e visdes da estabelecidos pela empresa sem deixar
de seguir o estabelecido pela resolucéo no qual é subordinada.

O fato da obra possuir PGRCC e manté-lo atualizado néo defini se esta sendo executado
conforme o proposto. A empresa afirmou que existe dificuldades na execucdo do plano,
principalmente na primeira etapa que € a segregacao dos residuos. Isso pode ser observado devido
a ampla participacdo dos colaboradores nessa etapa, acarretando uma maior dificuldade por parte
dos gestores que fiscalizam esse servi¢o, acompanharem a triagem que acontece constantemente
durante o periodo de servico e sem horéarios pré-definidos, diferente do que ocorre em outros
tipos de estabelecimentos. Para tentar reparar esse problema, sdo realizados treinamentos aos
funcionarios de forma continua com o objetivo de conscientizar e promover a execucao plena do
PGRCC estabelecido. Um fator positivo, para a obra estudada, € que por ser de alvenaria
estrutural a geracdo de residuos é notoriamente menor que uma edificacdo do tipo concreto
armado, pois na alvenaria estrutural recortes na alvenaria sdo evitados e as tubulacbes sdo
externas e, assim ndo sendo necessario o recorte nas alvenarias como ocorre nas construgdes com
alvenaria de vedacdo e concreto armado.

A empresa além de ter adotado um método construtivo que promove uma menor geracao
de residuos em comparagdo com a tipologia convencional de estruturas de concreto armado e
alvenarias de vedacdo, também busca constantemente atualizar o PGRCC a fim de torna-lo mais
completo e direcionado a realidade da obra.

A execucdo do PGRCC ocasiona a redugdo dos impactos gerados no meio ambiente,
como também o consumo de recursos naturais e designa as obrigacfes que os geradores possuem
e suas responsabilidades. Somado a isso, a empresa também afirma que beneficios econdmicos
também podem ser promovidos com a execucdo do PGRCC e atividades que gerem menos
impactos ambientais, pois proporciona maior visibilidade para a empresa e concomitantemente
aspectos positivos a serem analisados pelo publico-alvo da empresa. Dessa forma, a empresa
pretende investir na melhoria continua no gerenciamento desses residuos.

O entrevistado afirma que é vantajoso para a empresa 0 gerenciamento dos residuos

como também a reducdo dos mesmos, visto que um ambiente de trabalho bem gerenciado
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proporciona um maior rendimento como também estabelece uma maior satisfacdo dos
colaboradores além de facilitar a fiscalizagéo dos servicos executados.

A empresa afirma que existe dificuldades na execucdo do PGRCC advindas de fatores
externos como também afirmam que prestadores de servigos terceirizados possuem
conhecimento do PRGCC da obra. O recolhimento dos residuos gerados pelos profissionais
terceirizados ou ndo, sdo avaliados em todos os servi¢os executados na obra, pois é um dos
requisitos definidos no programa e politica da qualidade.

Os residuos gerados na execucdo da obra sdo recolhidos por uma empresa
terceirizada,licenciada a prestar esse servi¢o onde realiza a destinacédo final dos residuos a uma
unidade de beneficiamento de residuos.. O acompanhamento dos quantitativos gerados é
realizado através da periodicidade que a cacamba metélica de capacidade de 3 m3 € substituida.
Somado a isso, 0 gestor entrevistado afirma que € realizada a verificagdo continua no que se
refere a legalidade na prestacdo do servico realizado pela empresa terceirizada que recolhe os
RCC, tendo em vista que as penalidades previstas a inconformidade da empresa terceirizada
recaem também as empresas que recebem 0s Seus Servicos.

Como o PGRCC foi elaborado pela prépria empresa o conhecimento das legislacdes
vigentes se faz necessario. Sendo assim, a empresa ja se encontra familiarizada com os aspectos
legais relacionados e suas responsabilidades enquanto geradora de residuos e o seu tratamento.

A utilizagio de materiais reciclados pela empresa ainda possui pouca
representatividade, no checklist foi citado apenas os espacados plasticos sdo advindos do
processo de reciclagem. Outro ponto a ser observado é que a empresa ndo destina residuos
reciclaveis, oriundos de embalagens como papeldo e plastico ao programa de coleta seletiva de
Jodo Pessoa, intensificando a problematica mencionada, onde a presenca de materiais reciclados
ainda possui pouca atuacao.

A Tabela 3 mostra o resultado do checklist aplicado analisado através da Matriz SWOT.
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Tabela 3: Matriz SWOT da gestdo dos RCC de uma edificagdo multifamiliar.

FORCAS

FRAQUEZAS

Elaboracgéo propria do PGRCC.
Avaliagdo periddica do PGRCC.
Conhecimento do PGRCC da obra
pelos terceirizados.

Controle do recolhimento dos
residuos,

Conhecimento das leis vigentes
referentes ao tratamento dos residuos.
Utilizagdo de material reciclado,
Colaboradores conscientes das suas

participagdes no plano.

Falha na execucdo na etapa de
segregar pela classe.

Necessidade de melhorar o PGRCC
N&o destina residuos reciclaveis
oriundos de embalagens para o
programa de coleta seletiva da cidade.
Né&o pratica a venda dos residuos para
terceiros.

Descumprimento das diretrizes do
PGRCC por parte dos gestores e

colaboradores.

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Incentivo dos gestores em promover
a reducao da geracao.

Maior visibilidade para a empresa.
Investimento em treinamentos e na
capacitacdo dos colaboradores.
Investir na melhoria continua do
PGRCC.

Cumprimento dos aspectos legais da
empresa que coleta os residuos.
Tratamento do residuo coletado
através de uma usina de

beneficiamento.

Fatores externos dificultam a
execucdo do PGRC.
Baixa utilizacdo de materiais
reciclados na obra.
N&do diversificacdo dos meios de

coleta dos residuos.

Fonte: Autora, 2020

Os fatos observados na Tabela 3, podem ser melhores representados através da Figura

5 que mostra a tendéncia encontrada a partir da contabiliza¢do dos itens explicitados na tabela

37



3 e considerando a inexisténcia de hierarquia entre os itens em relacéo as forcas, oportunidades,

fraquezas e ameagas constatadas.

Figura 5: Analise SWOT da gestdo dos residuos da construcao civil da edificacdo

estudada.

Analise SWOT

FORCAS
8

6
4

AMEACAS OPORTUNIDADES

FRAQUEZAS

= Andlise SWOT

Fonte: Autora,2020

Deste modo, observando a Figura 5, verifica-se que a obra estudada apresenta uma

maior quantidade de aspectos positivos, no entanto medidas para tornar o PGRCC mais eficiente

devem ser tomadas principalmente, no que refere a etapa de triagem como também a baixa

utilizacdo de residuos reciclaveis.
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6 CONCLUSAO

Esta pesquisa permitiu analisar a gestdo dos residuos da construcdo civil, em uma
edificacdo, na cidade de Jodo Pessoa e assim entender as dificuldades encontradas para a atender
a plena execucdo do PGRCC.

Os gestores da obra entendem e incentivam medidas que promovam a reducdo dos
geracdo de residuos como também o0s outros objetivos dispostos na Resolugdo CONAMA N°
307/2002. No entanto, a empresa apesar de realizar o treinamento dos colaboradores ainda
encontra dificuldades em executa-lo, conforme o proposto no que tange a etapa de segregacédo
dos residuos. Nesse sentido, o investimento em informativos e uma maior frequéncia em debates
e discussdes que aumentem a conscientizacdo dos funcionarios deve ser realizado.

Foi observado pouco incentivo a utilizacdo de materiais reciclados na execucdo dos
servigos da obra. Também foi observado que na obra os residuos como plastico, papelao e papel
nédo séo encaminhados para o programa de coleta seletiva da cidade de Jodo Pessoa.

Portanto, a obra analisada apesar de estar de acordo com o0s aspectos legais vigentes,
ainda precisa melhorar na triagem do residuos como também ha necessidade de incentivar a
utilizacdo de materiais reciclados e encaminhar os residuos de embalagens como plastico e
papeldo para o sistema de coleta seletiva da cidade e, assim proporcionara a reducao do consumo
de recursos naturais e a geracdo dos RCC.
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APENDICE-
APENDICE A - Checklist aplicado em uma obra de edificio multifamiliar
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE TECNOLOGIA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL

CHECKLIST
Obra : Data da Entrevista:
Tipo: Numero de pavimentos:
Area: Numero de apartamentos:

Entrevistador:
Cargo do entrevistado:

1. A empresa possui Plano de Gerenciamento de residuos (PGRCC)?
( )Sim ( )Nao

2. O PGRCC foi elaborado por equipe da prépria empresa?

( )Sim ( )Nao

3. O plano de gerenciamento de residuos da construgdo civil implantado estd sendo executado de

acordo com o proposto?
( )Sim ( )Nao
4. A empresa realiza avaliagdo periodica sobre a execugdo do PGRCC?

( )Sim  ( )N3Zo

4.1. Caso apresente algum problema, A empresa busca atividades de melhoria para sanar o plano

e inseri-la no PGRCC?
( )Sim ( )Nao
5. Existe dificuldades na execucao do PGRCC?
( )Sim ( )Nao

Se sim,quais?

6. O PGRCC deve ser melhorado?

( )Sim ( )Nao

7. Os funcionarios sdo treinados para minimizar a geragdo de residuos como também a segrega-los

de forma correta?
( )Sim ( )Nao
8. Os funcionarios sdo treinados para executar o PCRCC?

( )Sim  ( )Nso

9. Os gestores incentivam atividades que promovam redugdo da geragdo de residuos?

( )Sim  ( )N3o
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(

Se sim,quais?

Se ndo,porqué?

(

Se sim,qual?

10. A execugao do PGRCC proporciona uma visibilidade positiva para a empresa?
)Sim ( )Nao

11. A empresa tem interesse que investir em atividades e treinamentos que promovam redugdo dos
residuos gerados?

)Sim (  )Néo

12. A Empresa pretende investir na melhoria continua da gestdo dos residuos?

)Sim (  )Néo

13. O gerenciamento e reducdo dos residuos de construgdo civil é vantajoso para a obra?
)Sim (  )Néo

14. A gestdo eficiente desses residuos pode trazer beneficios?

)Sim ( )Nao

15. Fatores externos geram dificuldades na execugdo do PGRCC?

)Sim ( )Nao

16. Servigos terceirizados possuem conhecimento do PGRCC implantado?

)Sim ( )Nao

17. Existe um controle do recolhimento dos residuos feito pela empresa que coleta esses materiais?
)Sim ( )Nao

18. A empresa verifica continuamente se a empresa que realiza a destinagdo final esta autorizada a
realizagao desse servigo?

)Sim ( )Nao

19. A empresa tem conhecimento sobre as legislagdes vigentes sobre os residuos sdlidos gerados na
construgao civil?

)Sim ( )Nao

20. Concordam que a empresa seja responsavel pela destinagdo final dos residuos produzidos?
)Sim ( )Nao

21. A obra utiliza de algum material reciclado?

)Sim  ( )N&o

22. A empresa tem conhecimento do destino final dos residuos gerados?

)Sim ( )Nao
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(

Se sim,quais?

23. A empresa destina algum residuo gerado para cooperativa de reciclagem?

)Sim (  )Néo

Se ndo, para onde destina esta material? Vende para terceiros?

(

)Sim ( )Nao
24. Os colaboradores sdo conscientes da importancia do gerenciamento adequado dos residuos?

)Sim  ( )N&o

25. Os colaboradores e gestores descumprem as diretrizes do PGRCC?
)Sim ( )Nao

26. O investimento na elaboracdo do PGRCC como também capacitacdo dos colaboradores geraria
redugao de custos?

)Sim ( )Nao
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