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RESUMO

As construcdes das edificagbes atuais atingem numeros surpreendentes, elevando
nao apenas a complexidade das solicitacdes como também o0s riscos. Espera-se que
a evolucao nos requisitos construtivos acompanhe a evolugao nos itens de seguranca.
Sobre a seguranga contra incéndio e panico nas edificagdes, historicamente observa-
se avancos cientificos no decorrer de grandes tragédias, gerando reflexdo sobre como
o0 poder publico e a comunidade técnica e cientifica tem tratado a questdo da
seguranca contra incéndio nas edificagdes. Na expectativa de promover avangcos na
seguranca contra incéndio, a Lei N° 13.425, de 30 de margo de 2017, entre outros
atos, atribui as instituicbes de ensino superior dos cursos de Engenharia e Arquitetura
a responsabilidade de implantar nas disciplinas ministradas conteddos programaticos
sobre seguranga contra incéndio e panico. A presente pesquisa objetiva avaliar a
atuacao do engenheiro civil na area de prevencdo e combate a incéndio e controle de
panico sobre as edificacbes, por meio da andlise das inconformidades dos projetos
submetidos a Diretoria de Atividades Técnicas, Corpo de Bombeiros Militar da
Paraiba. Os resultados foram divididos em relacdo aos projetistas e aos projetos no
periodo de 01° de janeiro de 2017 a 30 de junho de 2017. Sobre os projetistas,
constatou-se que a atuacao dos profissionais em relacdo a maior probabilidade de
aprovacao dos projetos submetidos a andlise independe da formacéo e do tempo de
atuacao profissional e esta intimamente relacionada a atuacédo constante neste tipo
de projeto. Sobre os projetos, verificou-se que especial atencéo deve ser dada as
medidas: controle de materiais de acabamento, saidas de emergéncia, extintores de
incéndio, brigada de incéndio, sinalizacdo de emergéncia e hidrantes e/ou
mangotinhos. Com a andlise de resultados, espera-se gue 0s responsaveis pelo poder
publico, os bombeiros, o0s projetistas, os estudantes e o0s docentes possam
argumentar, discutir e contribuir para o aprimoramento da seguranca contra incéndio

das edificacdes.

Palavras-chave: seguranca contra incéndio, profissionais de engenharia civil e

arquitetura, medidas de protecao e prevencao.



ABSTRACT

The constructions of the current buildings reach surprising numbers, raising not only
the complexity of requests but also its risks. An increase of constructive requirements,
along with an increase of security items is expected. On the subject of safety against
fire and panic in buildings, great scientific progress can be observed historically
throughout great tragedies, creating speculation about how the public power and the
technical and scientific community has dealt with fire safety in buildings. Expecting to
promote development in fire safety, law no. 13.425, from March 30, 2017, along with
other deeds, assigns educational institutions that offer Engineering and Architectural
programs the responsibility to add fire and panic safety to their syllabus. The research
presented aims to assess the role of civil engineers on fire prevention and fighting,
and panic control in buildings through the analysis of nonconformities on projects
submitted to the Directory of Technical Activities of the Military Fire Department of
Paraiba in the period from January 15!, 2017 to June 30™, 2017. The results on the
designers, it was found that the performance of professionals in relation to a higher
approval rate of the submitted project does not depend on their education or time
working in the field but is related to constant performance in this type of project. On the
projects, it was found that special attention is required in the following fields: finishing
materials control, emergency exits, fire extinguishers, fire brigade, emergency
signaling, and fire hydrants and/or indoor firehoses. By analyzing the results, the
people responsible for the public power, firefighters, designers, students and
professors can be able to argue, discuss and contribute to the enhancement of

buildings’ fire safety.

Keywords: fire safety, civil engineering and architecture professionals, protective and

preve ntive measures.
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1 INTRODUCAO

O Projeto de Combate a Incéndio e Controle de Panico possui a descricao
escrita e detalhada das medidas adotadas nas edificacdes com objetivo de garantir a
Seguranca Contra Incéndio nas Edificacdes (SCIE). Entre as missdes do SCIE
destaca-se a prevencdo do principio de incéndio, garantia da seguranca das vidas
humanas, mitigacdo dos danos ao patrimonio e facilitacdo da extingdo do incéndio.
Apesar de sua essencialidade, muitas vezes esta especialidade ndo recebe o devido
empenho por parte dos projetistas, sendo considerada apenas como uma exigéncia

burocratica dos 6rgéos publicos necesséria a autorizacao para uso das edificacdes.

A importancia da SCIE torna-se evidente apenas nos momentos de sinistros,
guando a boa aplicacao das medidas de prevencao e protecdo pode ser, e geralmente
€, a diferenca entre a vida e a morte. Medidas estas que atuam em diferentes estagios
do incéndio e com diferentes funcdes, diminuindo os riscos de perda de vidas

humanas e de patrimoénio.

O amplo conhecimento sobre os mecanismos de atuacdo das medidas de
protecdo e prevencao estabelecidas pela SCIE estd a cada dia mais necessario. Os
profissionais responsaveis, aqui denominados projetistas, que geralmente s&o
engenheiros, precisam aplicar este conhecimento ndo apenas como um ato de
obediéncia burocratico, e sim como uma responsabilidade civil de garantia a

seguranca, principalmente, das vidas humanas.

1.1. Justificativa

O crescente desenvolvimento das edificacdes, seja em numero no espaco
urbano ou na complexidade, deve acompanhar uma crescente valorizacao da SCIE.
Atualmente, o desempenho das edificagdes tornou-se mais relevante, principalmente
com a publicacdo da NBR 15575/2013, a normatiza¢ao nacional de desempenho das
edificacdes. Sendo assim, € necessario que 0s responsaveis pela elaboracdo do
Projeto de Combate a Incéndio e Controle de Panico compreendam a importancia das

medidas necessarias a garantia do sucesso no ambito da SCIE.

Entre os profissionais envolvidos com a SCIE, destacam-se 0s engenheiros
civis e arquitetos, pois sdo estes que projetam as caracteristicas das edificacdes e
aplicam as medidas de prevencao e protecao. Apesar do sucesso de um projeto de

SCIE depender da atuacao destes profissionais, muitas vezes eles estudam a area da
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SCIE apos a graduacgdo quando sentem a necessidade de trabalhar diretamente com

este tipo de projeto.

De acordo com Norma Brasileira Regulamentadora — NBR — 15575-1/2013
Edificagcbes Habitacionais: Desempenho Parte 1-Requisitos gerais, a seguranca
contra incéndio € requisito basico para o desempenho das edificacbes. Porém, Silva,
Pannoni e Ono (2008) apontam a deficiéncia da abordagem desta ciéncia nas
graduacgfes das universidades. Apesar da preocupacao dos 6rgdos publicos com a
seguranca contra incéndio datar da década de 70, apenas no ano de 2017 entrou em
vigor a obrigatoriedade de se incluir conteddos programaticos nos cursos de
graduacdo em Engenharias e Arquitetura, através da Lei Federal N° 13.425, de 30 de
margo de 2017. Esta Lei demonstra uma maior necessidade de concentragdo de
esforcos na area da SCIE por parte das comunidades académicas e cientificas.

No desafio de incluir conteidos programaticos desta area com o objetivo de
formar profissionais com conhecimentos mais completos, chega-se a um impasse. De
um lado, tem-se que a importancia da compreensdo de todos os conceitos que
abrangem a SCIE ser primordial para a mitigacdo dos riscos. Do outro, existe a
necessidade de uma abordagem objetiva, pois a SCIE € uma area de conhecimento
vasta, ndo sendo possivel implanta-la por completo nas ja saturadas grades
curriculares da graduacédo. Logo, € necessario diagnosticar quais assuntos devem ser
primordialmente abordados de forma que os graduandos tenham uma compreensao

breve, porém eficaz da SCIE.

Compreendendo o desafio das instituicdes em obedecer ao disposto na Lei N°
13.425, esta pesquisa objetiva avaliar a atuacdo dos profissionais que sao
responsaveis pela elaboracdo para edificacées do Projeto de Combate a Incéndio e
Controle de Panico. Avaliacdo esta, que se dara através da andlise do perfil dos
projetistas responsaveis técnicos por estes projetos e dos itens exigidos e reprovados,
pela ndo obediéncia a legislacdo vigente da seguranca contra incéndio e péanico, dos
projetos submetidos ao érgéo fiscalizador deste ambito. Na Paraiba, este 6rgdo € o
Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba (CBMPB) através da Diretoria de Atividades
Técnicas (DAT- CBMPB).

O tratamento estatistico dos dados coletados visa em um primeiro momento
definir o perfil profissional dos projetistas que obtém sucesso e insucesso na

submissédo de projetos a DAT. Em seguida, objetiva contabilizar quais itens sdo mais
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frequentemente reprovados por inconformidades, pendéncias, falhas, erros de
dimensionamento, entre outros. Isto €, estabelecer uma visdo ampla de quais
exigéncias do projeto sdo menos compreendidas pelos projetistas a ponto de gerar
sucessivas falhas na submissdo ao orgao fiscalizador. Com ambas avaliacoes,
pretende-se definir as necessidades de inclusdo de conteddos programaticos
referentes a SCIE nos cursos de engenharia civil da Paraiba, em especial da

Universidade Federal da Paraiba (UFPB).
1.2. Objetivos
1.2.1. Geral

Avaliar a atuagdo do engenheiro civil na &rea de prevencdo e combate a incéndio
e controle de panico sobre as edificacbes, por meio da analise das inconformidades
dos projetos submetidos a DAT-CBMPB;

1.2.2. Especificos

= Definir o perfil dos profissionais responsaveis pelos Projetos de Combate a
Incéndio submetidos a DAT-CBMPB;

= Verificar os tipos de inconformidades que ocorrem nos projetos elaborados
pelos engenheiros civis submetidos a DAT-CBMPB;

= Analisar a necessidade de implantacdo de conteudos relacionados a
segurancga contra incéndio no curso de graduacéo em Engenharia Civil da
Universidade Federal da Paraiba.

1.3. Estrutura do Trabalho

O trabalho é estruturado em cinco capitulos: introducéo, revisdo bibliografica,

metodologia, resultados e consideracdes finais.

O primeiro capitulo visa expor a viabilidade da pesquisa ao relatar sobre o que

motiva o estudo e quais s&o 0s objetivos da mesma.

O segundo capitulo, intitulado Revisao Bibliografica, faz a abordagem inicial sobre
0 desenvolvimento do incéndio e os casos histéricos mais relevantes na historia do
Brasil. Em seguida, sdo expostas as classificagcbes das medidas utilizadas nos
Projetos de Combate a Incéndio. Por fim, aborda-se a legislagédo vigente na Paraiba
e uma viséo inicial da Seguranga Contra Incéndio como uma area cientifica abordada

no ambito educacional.
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O terceiro capitulo possui a descricdo dos procedimentos metodolégicos utilizados

na pesquisa para a obtencéo dos resultados.

O quarto capitulo expde o resultado da coleta dos dados, como também a analise
dos dados através de uma visao integrada dos resultados.

O quinto e ultimo capitulo manifesta as consideracdes finais, demonstrando se
houve a concretizacdo dos objetivos e sugerindo se ha necessidade de novas

pesquisas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. O estudo do fendbmeno incéndio

Primordialmente, no estudo da concepcao, caracteristicas e necessidades do
Projeto de Combate a Incéndio e Controle de Panico, ou simplesmente projeto de
SCIE, é necessario definir e compreender o fendmeno objeto de estudo deste: o fogo.
Este elemento tem funcéo inestimavel no cotidiano das atividades humanas, sendo a

habilidade de controla-lo, a “descoberta” do fogo, um marco historico.

O emprego habilidoso do fogo, resultado de muitas ideias e experiéncias
durante milhares de anos, € uma das conquistas da raca humana]...]JEram téo
numerosos os usos do fogo que, até recentemente, foi a ferramenta de maior
utilidade da raca humana. (BLAINEY, 2000, p. 6)

Segundo Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), conforme a NBR
13860/1997 —Glossario de termos relacionados com a seguranca contra incéndio,
fogo € um processo de combustéo caracterizado pela emisséo de calor e luz. Diversas
vezes, as definicdes de fogo, chamas, incéndio, entre outros sdo confundidas como
similares. Por esta razdo, a NBR 13860/1997 tem por objetivo definir os termos que
devem ser adotados na normalizacdo de SCIE. Seito (2008) expde outras definicdes
para o fogo adotadas por 6rgdos de renome internacional como o National Fire
Protection Association (NFPA) e International Organization for Standardization (ISO),
porém as definicbes estabelecidas pela ABNT seréo as utilizadas no decorrer deste

trabalho.

Sabendo-se a definicdo do fogo, € necessario compreender seus mecanismos
de acado. Em diversas bibliografias a respeito deste, a figura do triangulo do fogo, que
em seguida tornou-se o tetraedro do fogo, é utilizada para didaticamente ilustrar os

elementos necessarios a este processo de combustao.

7

O tetraedro é uma figura espacial que apresenta em cada face um dos
elementos necessarios para o principio e manutencao do fogo. Sao estes elementos:
fonte de energia ou ativacdo (temperatura), comburente (oxigénio), combustivel e
reagdo em cadeia. Para que haja o fogo € necessario que haja os quatro elementos
e, logo, para combaté-lo € necessario a retirada de um ou mais elementos do tetraedro

do fogo.

Uma explicacdo simplista para a formacéo do fogo é que a incidéncia de um

determinado nivel de energia sobre um material solido combustivel produz a
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decomposicao — pir6lise — em gases combustiveis que, ao se misturarem com o
comburente (oxigénio), provocam uma reacdo de combustdo. Esta reagdo produz
mais calor, realimentando o processo, o que € conhecido como reacdo em cadeia. A

Figura 1 ilustra didaticamente a formacé&o do fogo, de acordo com o tetraedro do fogo.

Figura 1 - Tetraedro do fogo

Fonte: Acervo da autora

Alguns detalhes importantes sobre os elementos do tetraedro do fogo auxiliam
na melhor compreensao desta reacao fisico-quimica. Sobre os comburentes, 0 mais
comum € o0 oxigénio, abundante no ar atmosférico. Ao se tratar de combustiveis
liguidos e gasosos, tém-se processos diferentes: no primeiro, ndo ha pirélise e sim a
evaporacao dos compostos do combustivel liquido e, no segundo, o combustivel ja

encontra-se no estado gasoso e mistura-se com o comburente do ar.

Entendendo-se os mecanismos basicos necessarios a ocorréncia do fogo,
podemos expor as caracteristicas do incéndio. Segundo a NBR 13860/1997, incéndio
é fogo fora de controle. De acordo com Seito (2008), a aleatoriedade dos fatores que

compdem um incéndio os tornam Unicos, podendo citar entre eles:
a) forma geométrica e dimensdes da sala ou local;
b) superficie especifica dos materiais combustiveis envolvidos;
c) distribuicdo dos materiais combustiveis no local;
d) quantidade de material combustivel incorporado ou temporario;
e) caracteristicas de queima dos materiais envolvidos;

f) local do inicio do incéndio no ambiente;
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g) condig¢@es climéticas (temperatura e umidade relativa);

h) aberturas de ventilacdo do ambiente;

i) aberturas entre ambientes para a propagacéo do incéndio;

J) projeto arquitetdénico do ambiente e ou edificio;

k) medidas de prevencéo de incéndio existentes;

[) medidas de protecao contra incéndio instaladas.

Apesar da aleatoriedade e unicidade dos incéndios, o comportamento
permanece similar no que se refere as fases que o constitui. A Figura 2 ilustra o

desenvolvimento das fases do incéndio através da relacdo do tempo versus a

temperatura num ambiente fechado.

Figura 2 - Evolugdo do incéndio num espaco fechado
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Fonte: Guerra, Coelho e Leitdo (2006)

A fase inicial caracteriza-se pelo inicio do aumento da temperatura no entorno
do foco do incéndio, ou seja, do combustivel que sofreu inicialmente o processo de
combustéo provocado por uma energia de ativagdo. Geralmente, o comburente ndo é
fator limitador nesta fase. Percebe-se também grande diferenca de temperatura entre
pontos do ambiente. Conforme ha o aquecimento dos combustiveis, ocorre a pirélise
a qual produz gases que misturados com o oxigénio do ar atmosférico compdem uma
mistura inflaméavel (AQUINO, 2015).
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Na segunda fase, conhecida como desenvolvimento do incéndio, a temperatura
do ambiente se eleva por conducéo, conveccao e/ou radiagdo. Segundo Seito (2008),
conducéo do calor é o mecanismo onde a energia € transmitida por meio do material
sélido; conveccao € o mecanismo no qual a energia se transmite pela movimentacao
do meio fluido aquecido (liquido ou gas) e radiacdo de energia é o mecanismo no qual

a energia se transmite por ondas eletromagnéticas.

Campos e Conceicao (2006) afirmam que a quantidade de calor transferida ao
ambiente por conveccao é cerca de 90 % do total e os 10% restantes sao transmitidos
por radiacdo e conducdo. Sendo assim, a retirada dos gases que se formam no

incéndio é fundamental para sua extingao.

A fase totalmente desenvolvida, inicia-se com o fenGmeno flashover,
caracterizado pela combustdo generalizada de todos materiais combustiveis e pelo
incéndio atingir sua maxima temperatura. De acordo com Guerra, Coelho e Leitdo
(2006), no decorrer da combustédo generalizada num compartimento do edificio, ha
uma grande liberacdo de energia que aumenta a velocidade de propagacéo de forma
ao incéndio atingir rapidamente os compartimentos vizinhos, através das aberturas do

compartimento como janelas das fachadas.

Na ultima fase, a fase de extingdo, o consumo de boa parte dos combustiveis
e/ou o baixo volume do comburente provocam o resfriamento lento do ambiente.
Como exposto anteriormente, a ventilacdo do ambiente é de extrema importancia para
extincdo. Os cuidados com a ventilacdo nesta fase redobram, pois os riscos de
ocorréncia de um backdraft sdo altos. O backdraft é a injecédo de grandes quantidades
de comburente em um curto espaco de tempo no ambiente de incéndio fechado, de

forma a ocorrer uma rapida combustédo, podendo causar exploséao.

A Tabela 1 expbe um resumo das caracteristicas das fases dos incéndios.
Através destas caracteristicas, as medidas de prevencéao e protecdo de SCIE foram
desenvolvidas, atuando em diversos pontos das fases do incéndio. Como tambeém,
em funcéo da fase em que o incéndio se encontra, havera o acionamento de diferentes

medidas de prote¢&o, conforme descrito no item 2.3.
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Tabela 1 - Caracteristicas das Fases de Incéndio

Fases do Incéndio

Fase Inicial

Fase Crescente

Fase Totalmente

Desenvolvida

Fase Final

= chamas restritas |= chamas se = generalizacdo do | = diminuicédo ou
ao foco inicial; propagando para | incéndio extingao das
. 0s materiais (flashover); chamas;
= combustivel Ay .
o préximos; . ) .
ilimitado; = combustivel = combustivel ndo
A = combustivel ainda | limitado; disponivel;
oxigenio em em abundancia; A . ,
abundancia; = OXigénio restrito e | = baixa
‘ ‘ = diminuicao da diminuindo; concentracdo de
emperatura guantidade de oXxigénio;
ambiente; oxigénio: = grandes
q %0 d . ’ diferencas de = temperatura muito
uragaod etcur O |+ aumento temperatura entre | alta, diminuindo
espaco de tempo. exponencial da 0 teto e 0 piso; lentamente;
temperatura,;

= calor irradiado do
teto ao piso.

= presenca de
muita fumaca e
incandescéncia,

= ascensao da
massa gasosa

or conveccao. . L
P ¢ = risco de ignicao

da fumaca

Fonte: Adaptado de CBMDF (2009)

Os métodos para extincdo de incéndios, como supracitado, baseiam-se na
eliminagdo dos elementos do tetraedro do fogo. S&o estes: a retirada ou controle de

material, o resfriamento, o abafamento e a quebra da reagdo em cadeia.

Segundo Guerra, Coelho e Leitdo (2006), a retirada ou controle de materiais é
um método de dificil aplicacdo, porém € considerado o mais eficaz. Ela consiste na
interrupgéo da alimentagédo da combustdo. Em alguns casos, como no fechamento de
uma valvula que despeja liquido combustivel, essa acéo é viavel. Porém, na maioria
dos casos, a retirada de combustivel significa grande proximidade as chamas, ou seja,

risco consideravel aos combatentes.

O resfriamento é a retirada de calor de forma a manter as temperaturas abaixo
do ponto de ignicdo dos combustiveis do local. Essa medida impossibilita a pirélise

e, portanto, ndo ha radicais livres disponiveis a continuacdo da reacdo de combustao.

O abafamento é a limitagc&o forgcada da quantidade de comburente no ambiente.

Campos e Conceicao (2006) relatam que a diminuicdo do oxigénio torna a combustao
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mais lenta e quando a concentracdo de oxigénio se aproxima a 8% a combustédo é

extinta.

Por fim, a quebra da reacédo em cadeia se da através da injecao de substancias
quimicas que reagem com 0s produtos intermediarios da combustdo. Desta forma,

promove-se a extingdo quimica.
2.2. Riscos deincéndio e necessidades de prevencao

Os incéndios possuem uma capacidade destrutiva aterrorizante. As perdas
envolvidas em um incéndio sdo das mais diversas como as de materiais, edificacdes
construidas, documentos, patrimdnio histérico, além de promover custos diretos e
indiretos como 0s recursos para combate as chamas, a mobilizagédo para recuperacao
do local, a possibilidade de alojamento da vizinhanca, entre outros. Apesar de parecer
impossivel contabilizar os custos da perda patrimonial na ocorréncia de um sinistro,

h& perdas e danos ainda maiores causados as vidas humanas.

Os efeitos fisiolégicos que causam danos aos seres humanos estdo
principalmente associados a dois produtos da combustéo: fumaca e calor. Segundo a
NBR 13860 (1997) fumaca € suspensao visivel de particulas soélidas ou liquidas, em
gases resultantes da combustéo, ou pirdlise. Campos e Conceicao (2006) relatam que
a fumaca promove a reducdo da visibilidade do local impedindo a locomocao das
pessoas para as saidas de emergéncia, ficando desta forma expostas aos gases e
vapores téxicos por tempo prolongado, aumentado o risco de morte. Entre os efeitos
da fumaca pode-se citar: diminuicdo da visibilidade devido a atenuacao luminosa
do local; lacrimejamento e irritacdo nos olhos; aceleracdo da respiracdo e batidas

cardiacas; vomitos e tosse; medo; desorientacdo; intoxicagéo e asfixia.

Sobre os danos fisiolégicos acarretados pelo calor, Campos e Conceigao
(2006) citam: exaustdo; danos ao sistema respiratério ao inalar o ar quente;
vasodilatacao periférica (maior fluxo de sangue na superficie do corpo); desidratacao;

gueimaduras e choque térmico.

Os avancos cientificos sobre os incéndios e os danos causados por eles
apenas ocorreram através do estudo de diversas experiéncias, verdadeiras tragédias.
No Brasil, as experiéncias ocorridas pelo mundo nao foram suficientes para despertar

aconsciéncia parao controle e prevencao de incéndios, sendo necessaria a
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ocorréncia de tragédias locais, a custo de muitas vidas humanas. O temor ao
descontrole do fogo e sua capacidade destrutiva no Brasil aconteceu na década de
70, apos dois grandes sinistros ocorridos na cidade de S&o Paulo nos edificios

Andraus e Joelma, ilustrados respectivamente nas figuras 3 e 4.

O incéndio do Edificio Andraus ocorreu em 24 de fevereiro de 1972, resultando
em 352 vitimas, sendo 16 mortos e 336 feridos. O incéndio iniciou-se devido a um
curto-circuito proximo aos cartazes da fachada do edificio. A empresa de energia
havia notificado os proprietarios do edificio sobre o excesso de carga elétrica, 0s quais
ignoraram a adverténcia. Cerca de quinze minutos apés o inicio do incéndio, que
durou sete horas, as chamas atingiram os primeiros seis dos trinta e dois andares.
Sem escada de emergéncia, muitos se dirigiram a cobertura que possuia um
heliponto. O nimero de vitimas fatais foi reduzido gracas ao resgate aéreo de quase
quinhentas pessoas na cobertura do edificio. (GILL; NEGRISOLO; OLIVEIRA, 2006)

Figura 3 - Edificio Andraus durante incéndio em 1972 e apGs reconstrucao

Fonte: Ultimo segundo*

O Edificio Joelma foi acometido por um incéndio provocado também por um
curto-circuito, desta vez, em um sistema de refrigeracdo. Ocorrido em 1° de fevereiro
de 1974, resultou em 187 mortos e mais de 300 feridos. Apesar das semelhangas com
o incéndio do edificio Andraus, o numero de vitimas fatais obteve maior proporgcao
devido a falta do heliponto na cobertura, impossibilitando o resgate aéreo. Muitos se
atiraram do alto dos 25 andares do edificio, devido ao panico e desorientagdo
causados pelo calor e fumaga. (MEMORIA GLOBO, 2017).

1. Disponivel em: < http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/eu-esperava-o-predio-desabar-e-
morrer-no-concreto-diz-sobreviven/n1597650453407.html> Acesso em: Ago, 2017.
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Figura 4 - Edificio Joelma durante incéndio em 1974 e apds reconstrucédo
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Fonte: Sobre Incéndio e Comentariost

Através das fortes imagens transmitidas pela televisdo, houve grande comocéao

pela populacao brasileira que apos o incidente lutou por providéncias e medidas legais

sobre a segurancga contra incéndio e panico.

A primeira manifestacdo técnica ocorreu de 18 a 21 de mar¢co de 1974,
quando o Clube de Engenharia do Rio de Janeiro realizou Simpédsio de
Seguranga Contra Incéndio, buscando o desenvolvimento de trés linhas
mestras de raciocinio: 1. Como evitar incéndios; 2. Como combaté-los; 3.
Como minimizar os efeitos. Apresentaram-se 13 especialistas, tendo as
palestras sido transcritas na “Revista do Clube de Engenharia” (RJ) de
maio/junho de 1974. (GILL, NEGRISOLO, OLIVEIRA, 2006, p.25)

Anos depois, a histéria se repetiu, mostrando que a periculosidade dos
incéndios ndo era uma caracteristica especifica da cidade de S&o Paulo. O
processo de urbanizacdo do Brasil crescia em diversas cidades brasileiras, assim
como a complexidade das edificacbes. Na cidade do Rio de Janeiro, ocorreu o
incéndio no Edificio Andorinhas, semelhante aos anteriormente relatados em diversos
aspectos. O incéndio vitimou fatalmente 21 pessoas e feriu outras 50, no més de
fevereiro de 1986 devido um curto-circuito. A precariedade da estrutura de prevencéo
de incéndio e a falta de agua nos hidrantes adiou o combate ao incéndio em uma hora
apos a chegada dos bombeiros ao local. O incéndio durou trés horas e atingiu cinco
pavimentos. (MEMORIA GLOBO,2017)

As datas das tragédias relatadas sugerem que as dificuldades em prevenir e
combater incéndios foram superadas e que as medidas atuais sdo suficientes para

garantir a seguranca. Porém, incéndio ocorridos nos ultimos anos  sugerem

1. Disponivel em: <https://corpodebombeiros.wordpress.com/aos-alunos/edificio-joelma/>.
Acesso em: Ago, 2017.
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que a necessidade de utilizar medidas legais, como também criar uma consciéncia

sobre a prevencéao, deve ser uma preocupagao constante.

Em 27 de janeiro de 2013, na cidade de Santa Maria no Rio Grande do Sul, o
incéndio na boate Kiss resultou em 241 vitimas fatais e aproximadamente 600 feridos.
Entre os diversos fatores que culminaram na tragédia, o uso de fogos de artificio em
ambiente fechado, os revestimentos acusticos inflamaveis instalados no teto do
ambiente e a falta de medidas de seguranca se destacam (G1 RS, 2015). Incéndio
semelhante ocorreu anos antes, em Belo Horizonte - MG na data de 24 de novembro
de 2001, na casa de shows Canecao Mineiro, vitimando fatalmente 7 pessoas e
ferindo outras 300 (CBN, 2016).

Ainda mais recente, uma tragédia gerou comocao internacional em 14 de junho
de 2017, na cidade de Londres, Inglaterra. O edificio Grenfell Tower foi acometido por
um incéndio de grandes proporcbes. Apesar de até o momento ndo ser possivel
contabilizar a quantidade de vitimas fatais, sabe-se que houveram 12 mortes
confirmadas e outras 80 mortes presumidas. A edificacdo com 24 andares foi
construida em 1974, porém passou por reforma concluida em julho de 2016. Muitas
foram as denuncias que a reforma ndo havia contemplado itens de SCIE, mas
nenhuma delas resultou em medidas pelas autoridades locais. As investigacdes
demonstram que o fogo iniciou-se em um refrigerador e rapidamente se alastrou
devido a um material empregado na fachada apds a reforma (O GLOBO, 2017). A

Figura 5 expde o poder destrutivo deste incéndio.

Figura 5- Edificio Grenfell Tower antes e depois do incéndio de 2017
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1. Disponivel em:< https://oglobo.globo.com/mundo/antes-depois-veja-estrago-do-incendio-da-
grenfell-tower-em-londres-21510677>. Acesso em: Ago,2017.
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Os fatos histéricos geram reflexdo e espanto. Apesar dos quase 50 anos que
separam as tragédias do edificio Joelma e do edificio Grenfell Tower, as historias
podem ser confundidas devido a diversas semelhancas. De fato, a legislacao que hoje
atua sobre as edificacdes, seja no Brasil ou no exterior, € mais abrangente do que
atuava na década de 70 no territorio brasileiro. Diferente também s&o as solicitacdes
atuais das edificacbes. Edificios mais altos, mais modernos, mais complexos,

necessitam também serem mais seguros.

Como quanto maior a complexidade maior o risco, devemos ter em mente
que quanto mais sofisticado, quanto maiores e mais altas forem as
edificacfes, maiores os cuidados com a inspecdo, com 0 projeto, com a
construgdo, com o funcionamento e com mudancas de uso. Novos riscos séo
gerados diariamente nas cidades brasileiras em funcdo de inovacbes e
mudancas de necessidades das empresas e dos edificios publicos. (CARLO,
2008, p. 11)

Segundo Gouveia (2006), o perigo de incéndio ou seja a possibilidade de inicio
e desenvolvimento de incéndio € intrinseco as edificacdes devido a presenca de
combustiveis, fontes de calor e oxigénio qualquer que seja o ambiente construido.
Mas o risco de incéndio, que quer dizer a probabilidade numérica do evento ocorrer,
pode, e deve, ser reduzido a ponto de reconhecermos um ambiente como seguro. O

estudo da SCIE surge da necessidade de minimizag&o dos riscos.

ONO (2007) sugere que € possivel definir a seguranca contra incéndio como

um conjunto de medidas de protecdo compatibilizadas e racionalmente integradas.

2.3. Engenharia de Incéndios: Medidas de Prevencéo e Protecao

A fim de garantir a mitigacdo do risco, o sistema de seguranca de incéndio
garante as edificacdes requisitos funcionais. Segundo Mitidieri (2006), estes requisitos
podem ser definidos conforme as etapas de desenvolvimento de incéndio, a saber:

a) dificultar a ocorréncia do principio de incéndio;

b) ocorrido o principio de incéndio, dificultar a ocorréncia da inflamacé&o generalizada
do ambiente;

c) possibilitar a extingdo do incéndio no ambiente de origem, antes que a inflamacgéo
generalizada ocorra;

d) instalada a inflamacdo generalizada no ambiente de origem do incéndio, dificultar
a propagacao para outros ambientes;

e) permitir a fuga dos usuarios do edificio;

f) dificultar a propagacao do incéndio para edificios adjacentes;
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g) manter o edificio integro, sem danos, sem ruina parcial e/ou total,
h) permitir operagdes de natureza de combate ao fogo e de resgate/salvamento de
vitimas.
Como as medidas a serem implantadas dependem das caracteristicas da
edificagdo, a definicdo e dimensionamento do sistema deve ser simultaneo as etapas
de desenvolvimento dos projetos de arquitetura, estrutural, entre outros. As medidas

necessarias para garantir a seguranca podem ser divididas em prevencéao e protecao.

As medidas de prevencdo atuam no inicio de incéndio e sdo destinadas a
proteger a vida humana e os bens materiais dos efeitos nocivos do incéndio, uma vez
que o mesmo ja foi iniciado (ONO, 2007). Sobre a prevencao, destaca-se 0s
requisitos normativos das instalacdes elétricas, o sistema de SPDA e as distancias
minimas entre as edificacdes. As medidas que visam impedir a formacéo do tetraedro

do fogo sao consideradas preventivas.

As medidas de protecdo sao subdivididas em passiva e ativa. Conforme
Campos e Conceicdo (2006), a protecdo passiva abrange os equipamentos, critérios
de dimensionamento e instalagcbes que cumprem sua funcdo independente da

ocorréncia de um sinistro, garantindo a resisténcia ao fogo dos elementos

construtivos, facilitando a fuga dos usuarios e permitindo a acdo do corpo de
bombeiros.

A protecdo ativa é aquela que tem funcdo apenas no decorrer do incéndio,
como por exemplo os sistemas de deteccdo de alarme ou sistemas de chuveiros

automaticos para a extingdo de um principio de incéndio (ONO, 2007).

A necessidade do uso de cada uma das medidas de prevencéo e protecéo,
depende de uma série de fatores caracteristicos da edificacdo a qual o sistema de
seguranca contra incéndio se aplicara. As perdas humanas e patrimoniais possiveis
em caso de incéndio, a atividade exercida pela edificacdo, a altura, a distancia para o
Corpo de Bombeiros, entre outros, séo fatores que influenciam na deciséo por quais

medidas aplicar.

Na Paraiba, o Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba através da Diretoria de
Atividades Técnicas, exerce a funcéo de controle e fiscalizacdo da correta utilizacéo
dos sistemas de seguranca contra incéndio e panico pelas edificacbes (CBMPB,



29

2017). A DAT elabora Normas Técnicas (NT) para desempenho de sua funcéo.
Através da NT 04/2013- Classificacdo das Edificacdes quanto a Natureza da
Ocupagcdo, Altura, Carga de Incéndio e Area Construida - a DAT determina as
exigéncias legais relacionadas ao sistema de seguranca contra incéndio para as
edificacdes. Em outras palavras, define quais medidas preventivas e protecionistas
séo obrigatorias as edificacdes do Estado da Paraiba.

Rodrigues (2016) cita a evidente mudanca de objetivos no transcorrer de um
incéndio, sendo todos estes responsaveis por garantir a protecao da vida, a protecao
do patrimonio e a extincdo do incéndio. De acordo com a fase instalada do incéndio,
diferentes medidas de protecao serdo acionadas sucessivamente até que a seguranca

seja reestabelecida.

A Tabela 2 expbe as medidas de protecdo ativa e passiva. A classificacao
sugerida por Berto (1991)! em funcdo dos objetivos da protecdo, definido como
elementos, é amplamente difundida devido a integracdo dos objetivos com a fase do

incéndio e as medidas de protecéao.

1. Disponivel em ONO (2007)
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(continua)
Elemento Medidas de protegcéo passiva Medidas de protecéo ativa
Limitacdo do Controle da qualidade de materiais combustiveis Provisao de sistema de alarme manual;
crescimento do incorporados aos elementos construtivos; . . ~
incéndio Provisao de sistema de deteccéo e alarme

Controle das caracteristicas de reacao ao fogo dos
materiais e produtos incorporados aos elementos
construtivos.

automaticos.

Exting&o inicial do
incéndio

Provisdo de equipamentos portateis (extintores de
incéndio)

Limitacdo da
propagacéao do
incéndio

Compartimentacao vertical;

Compartimentacao horizontal, ambas através de
elementos construtivos com propriedades corta-fogo.

Provisao de sistema de extingdo manual (hidrantes e
mangotinhos);

Provisdo de sistema de extincao automética de
incéndio.

Evacuacéo segura

Provisado de rotas de fuga seguras e sinalizacao

Provisao de sinalizacdo de emergéncia;

do incéndio adequada . . S A
Provisao do sistema de iluminacdo de emergéncia;
Provisao do sistema do controle do movimento da
fumaca,
Proviséo do sistema de comunicacdo de emergéncia.

Precaucéao Resisténcia ao fogo da envoltéria do edificio, bem
contra a propagacédo | como de seus elementos estruturais;
do incéndio entre

edificios

Distanciamento seguro entre edificios.




31

(concluséo)

Elemento Medidas de protegcéo passiva Medidas de protecéao ativa
Precaucéo contra | Resisténcia ao fogo da envoltoria do edificio, bem
o colapso como de seus elementos estruturais;
estrutural

Rapidez, eficiéncia | Provisdo de meios de acesso dos equipamentos de Provisao de sinalizacado de emergéncia;
e seguranca das combate a incéndio e sinalizacdo adequada.
operagoOes de
combate e resgate Provis&o do sistema de controle do movimento de
fumaca.

Provisdo do sistema de iluminacdo de emergéncia;

Fonte: Adaptado de Ono (2007)
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Na NT 04/2013, as edificacdes e areas de risco sdo classificadas:

a) Quanto a ocupacéo;
b) Quanto a altura;
c) Quanto a area construida.
Entre as principais medidas que podem ser exigidas pela DAT-CBMPB,
conforme o exposto na NT 04/2013, tém-se:

a) Acesso de viatura na edificacao;

b) Seguranca Estrutural contra Incéndio e Panico;
c) Compartimentacgéo Vertical,

d) Controle de Materiais de Acabamento;
e) Saidas de Emergéncia;

f) Brigada de Incéndio;

g) lluminacdo de Emergéncia;

h) Alarme de Incéndio;

i) Sinalizacdo de Emergéncia;

j) Extintores;

k) Hidrantes e/ou Mangotinhos;

[) Compartimentacdo Horizontal;

m) Plano de Intervencao de Incéndio;

n) Deteccado de Incéndio;

0) Chuveiros automaticos;

p) Sistema de Espuma;

g) Controle de Fumaca.

As ac0les para a protecdo das vidas humanas e do patrimdnio contra incéndios
nao devem ser restritas aos equipamentos instalados e aos critérios de decisdo nos
projetos. O treinamento e a conscientizacdo dos ocupantes da edificacdo sao
indispensaveis para que as medidas sejam eficazes. Visto que o tempo de reacéo a
um incéndio € fundamental na defesa da vida, fazer os envolvidos conhecerem os

eguipamentos, as rotas de fuga e procedimentos em caso de sinistro é primordial.

Além disso, utilizar de manutencéo peridédica nos equipamentos de seguranca

€ obrigatério para garantir o sucesso na SCIE. Por exemplo, um hidrante que esta
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com registro geral fechado ou extintores com prazo de validade expirados nao

possuem funcéo alguma na mitigagéo do risco de sinistro.

2.4. Legislacédo vigente na Paraiba

No Brasil, a criacdo de um érgdo para o controle das chamas data da época
imperial. A criacdo dos bombeiros como instituicdo publica foi em 2 de julho de 1856,
guando foi assinado o primeiro decreto regulamentando o servico de extingdo de
incéndios (Decreto n® 1.775, 1856). Devido a este fato, o dia 2 de julho foi instituido
como "Dia do Bombeiro Brasileiro" e a "Semana de Prevencéo Contra Incéndio” no
decreto n° 35.309, de 2 de abril de 1954, assinado pelo entdo presidente Getulio
Vargas. Entre as justificativas para a instituicdo deste decreto esta que os Corpos de
Bombeiros detém prestigio pela populagdo por seus servicos prestados e que ha
necessidade de educacéo preventiva capaz de evitar a ocorréncia de sinistros futuros.

Na Paraiba, o governador Francisco Camilo de Holanda, criou na Policia Militar
do Estado uma Secédo de Bombeiros, através do Decreto Estadual de nimero 844, de
9 de junho de 1917. A ampliacdo dos servigcos competidos a esta Sec¢éo, que se
limitava ao combate ao incéndio, ocorreu em 1972, com a instituicAo do Serten
(Servico Técnico de Engenharia) pela Assembleia Legislativa do Estado da Paraiba —
através da Lei n° 3.700, de 07 de novembro de 1972. O Serten passou a ser
denominado Centro de Atividades Técnicas (CAT) no Decreto n® 7.800, de 10 de
outubro de 1978, oficializando seu servico de prevengdo a incéndios e panico.
(CBMPB, 2017)

Até o0 ano de 2007 o Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba estava vinculado
a Policia Militar da Paraiba. Pela publicacdo na Constituicdo Estadual da emenda
constitucional de numero 25, datada de 6 de novembro de 2007, ficou instituido o
Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba como um érgédo vinculado a orientacdo e ao
planejamento da Secretaria de Estado da Seguranca e da Defesa Social. Com esta
mudanca, a organizagéo basica do CBMPB foi reformulada pela Lei n° 8.444 de 28 de
dezembro de 2007. Entre as mudancas firmadas, interessa saber que, o CAT passou
a ser DAT, sendo a partir de entdo responsavel pelo controle da observancia dos
requisitos técnicos contra incéndios e de projetos de edificacdes antes ou depois de

sua liberacdo ao uso. Conforme Lei n° 8.444, compde a DAT:

a) Diretor;
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b) Vice-diretor;

c) DAT/1 - Secédo de Analise de Projetos;
d) DAT/2 - Secao de Vistorias e Pareceres;
e) DAT/3 - Secao de Pericias e Testes;

f) DAT/4 - Secdo de Expediente;

g) DAT/5 - Secéo de Hidrantes.

A atuacdo da DAT- CBMPB esta regulamentada pela Lei N° 9.625, de 27 de
Dezembro de 2011 - Codigo Estadual de Protecdo Contra Incéndio, Explosdo e

Controle de Panico. No Artigo 2° deste Cadigo esta exposto:

Compete ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado da Paraiba - CBMPB,

através da Diretoria de Atividades Técnicas - DAT:

| - estudar, analisar, planejar, normatizar, exigir e fiscalizar o cumprimento das
disposicées legais, assim como todo o servico de seguranca contra incéndio,
exploséo e controle de panico na forma estabelecida nesta Lei;

Il - credenciar seus oficiais e pracas;
Il - notificar e multar infratores das normas de seguranca contra incéndio;
IV - interditar edificacOes e areas que apresentem risco iminente de sinistro;

V - apreender materiais e equipamentos, que, por sua procedéncia ou
caracteristica, apresentem risco para a seguranca contra incéndio e controle
de panico ou que estejam sendo comercializados sem o credenciamento
junto ao CBMPB,;

VI - embargar obras e servigcos que apresentem risco grave e iminente de
incéndio e panico. (Artigo 2° Lei N° 9.625, de 27 de Dezembro de 2011)

Entre os dispostos pelo Cddigo Estadual de Protecdo Contra Incéndio,
Explosdo e Controle de Panico, esta definido a obrigatoriedade do cumprimento das
exigéncias contidas nas NT’s no referente a elaboracdo e execucdo dos projetos de
SCIE nas edificacdes e nas areas de risco do estado da Paraiba. Atualmente, a DAT
possui 15 Normas Técnicas, as quais estdo expostas no apéndice A. Sobre as
instalacdes exigidas que ndo possuem regulamentacdo nas NT’s vigentes, o artigo 6°

da Lei n® 9,625 dispde que a DAT podera adotar as
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normas técnicas aprovadas pela ABNT ou normas regulamentadoras (NR’s) do

Ministério do Trabalho.

Entre as normas brasileiras estabelecidas pela ABNT na area de SCIE
destacam-se as que regem os itens utilizados nas medidas de prevencado, medidas
de protecdo, bem como as que estabelecem a resisténcia ao fogo de diversos
materiais empregados na construcao civil. A tabela no apéndice B expde as NBR'’s
em vigor relacionadas a estes assuntos. Destacamos que existem outras normas

sobre o0 assunto, sendo expostas as consideradas mais relevantes para esta obra.

No ano de 2017, nova Lei Federal foi instituida com o objetivo de estabelecer
as diretrizes gerais sobre medidas de prevencdo e combate a incéndio. Demonstra-
se assim que a preocupacdo com a regulamentacdo das acdes necessarias a
seguranca neste ambito € continua e atual. A Lei N° 13.425, de 30 de marco de 2017,
entre outros atos, define e unifica no territorio nacional as atribuices dos Corpos de
Bombeiros Estaduais, das Prefeituras Municipais e, ainda, dos profissionais
engenheiros e arquitetos sobre a seguranca contra incéndio. Além disso, atribui as
instituicbes de ensino superior dos cursos de Engenharia e Arquitetura a
responsabilidade de implantar nas disciplinas ministradas conteldos programaticos
sobre como prevenir e combater incéndios e desastres, conforme o Art. 8° da Lei N°
13.425.

2.5. O Ensino relacionado a SCIE

A responsabilidade do engenheiro civil é projetar e edificar visando a qualidade
de vida do ser humano, pautada numa vasta gama de modalidades como a construcao
civil, estradas, saneamento, entre outros. De fato, a formagdo académica da
graduacéo das engenharias objetiva dotar os profissionais dos conhecimentos de uma
vasta lista de competéncias e habilidades. Porém, é necessario que os curriculos
contemplem nado apenas introducdes, e sim uma formacéo generalista, humanista,
critica e reflexiva, considerando em sua atuagcao os aspectos politicos, econémicos,
sociais, ambientais e culturais, em atendimento as demandas da sociedade.
(Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002)*

1. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf>. Acesso em:
Nov,2017.
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Segundo Rodrigues (2016), os paises onde o desenvolvimento em seguranga
contra incéndio alcangou niveis cientificos aprofundados, abordam o tema como uma
especialidade da engenharia e da arquitetura, inseridas na educacdo técnica e
cientifica. Estes enfatizam a produ¢éao do conhecimento para o aprimoramento da sua
aplicacéo nas edificagdes. O incentivo & SCIE é dado com a criagdo de graduacdes e
especializacbes para a competéncia técnica dos projetistas, e a implantacdo de

mestrados e doutorados para a evolucao cientifica da matéria.

Sobre a inclusédo de conteudos programaticos sobre SCIE nas instituicoes de
ensino superior brasileiras, necessita-se inicialmente compreender as exigéncias dos
orgaos fiscalizadores para a atuagao profissional. Entretanto Ono (2007) enfatiza que
esta acdo ndo é suficiente pois o0s cédigos brasileiros sdo pautados no
estabelecimento de normas prescritivas, as quais sofrem atualmente uma nova
abordagem. A discussdo mundial esta pautada no conhecimento baseado nao no
estabelecimento de uma série de regras com limites definidos e sim, na adocéo de
solucdes criativas baseadas no desempenho. Com isto, os profissionais terdo mais

liberdade ao projetar, como também mais responsabilidades.

O entendimento sobre o fogo, seus mecanismos, as medidas adotadas contra
os incéndios, o histérico dos grandes incéndios como forma de estudo de caso e a
legislacdo que rege a SCIE sao fundamentais para a atuacao voltada a seguranca.
Mais do que projetar edificacbes legitimas perante os 6rgdos fiscalizadores, os

profissionais devem projetar edificacfes seguras.

Silva, Pannoni e Ono (2008) apontam uma série de conhecimentos
considerados fundamentais para os profissionais envolvidos no SCIE, podendo cada

um ser aprofundado conforme a especialidade:
a) Fundamentos da seguranca contra incéndio;
b) Aspectos técnicos do projeto arquitetdnico;

c) Comportamento ao fogo dos materiais de construcéo e dos materiais inseridos

na edificacao;
d) Andlise e gerenciamento do risco de incéndio;

e) Seguranca das estruturas em situacao de incéndio;
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f) Aspectos legais da seguranca contra incéndio;
g) Projetos dos sistemas de protecéo contra incéndio;

h) Planos de emergéncia e treinamento.

A implantacdo destes conteudos, ou uma variacdo dos mesmos, na graduacao
em Engenharia Civil € fundamental para o desempenho do projeto, construgéo, uso e
manutengao das edificagbes. Neste momento, motivados pela instituicdo da Lei N°
13.425, de 30 de marco de 2017, deve-se enfatizar esta necessidade. Desta forma, é

possivel dar um passo em direcdo a seguranca contra incéndio, garantindo uma
melhor segurancga social.
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3 METODOLOGIA

Esta secdo destina-se a descricdo das técnicas e procedimentos adotados na
realizacdo da presente pesquisa, conforme a metodologia cientifica vigente. Segundo
Gill (2008) e Lakatos (2003), método € o conjunto de atividades e/ou procedimentos
sistematicos, técnicos e racionais, necessarios para a definicdo do caminho que leva

a determinado fim.
3.1. Tipo de pesquisa

Com o objetivo de definir a correta metodologia cientifica aplicada na pesquisa,
faz-se necesséario classifica-la. Entre as formas de classificacdo da pesquisa, citamos

trés: quanto aos objetivos, quanto aos procedimentos e quanto a natureza.

Quantos aos objetivos, a pesquisa classifica-se em exploratéria e descritiva.
Segundo Gill(2008) as pesquisas exploratérias visam desenvolver e esclarecer
conceitos e ideias, objetivando a ampliacdo do problema para pesquisas posteriores.
Em complemento a primeira, as pesquisas descritivas objetivam a descricdo das

caracteristicas de determinado fenbmeno.

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, a pesquisa € documental, pois
se baseia em material expedido por 6rgdo publico que ndo recebeu um tratamento
analitico. Gill (2008) destaca que este tipo de pesquisa tem por vantagem a riqueza e
estabilidade dos dados, pois em geral sdo fontes seguras, sem interferéncia de fatores
externos posteriores a confec¢do do documento.

Por fim, quanto a natureza classifica-se em quantitativa e qualitativa.
Quantitativa, pois visa contabilizar as variaveis coletadas nos documentos para
posterior tratamento estatistico. Qualitativa devido ao interesse de analisar o
significado das frequéncias dos dados para definicdo de hipo6teses.

3.2. Local dapesquisa

A pesquisa foi realizada na sede da Diretoria de Atividades Técnicas do Corpo
de Bombeiros Militar da Paraiba, localizada na Avenida Tabajaras, numero 1060, no
bairro Centro, na cidade de Jodo Pessoa, no Estado da Paraiba. Esta se¢cdo tem como
func@o controlar e fiscalizar os sistemas de seguranca contra incéndio e panico
aplicados nas edificagcbes no Estado da Paraiba. A equipe situada na sede é

responsavel pela regido metropolitana de Jodo Pessoa, podendo por motivos
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especiais analisar projetos de outros municipios, e os Centros de Atividades Técnicas

(CAT’s) séo responsaveis pelas demais regides.
3.3.  Universo abordado

A pesquisa documental contempla os documentos emitidos e/ou arquivados
pela DAT-CBMPB: Formulario de Seguranca Contra Incéndio para Projeto Técnico e
Laudo Técnico de Andlise.

O Formulario de Seguranca Contra Incéndio para Projeto Técnico € um
documento disponibilizado aos requerentes a submissédo de Projeto Incéndio. Este
documento € preenchido pelos projetistas com as informacdes necessarias a
identificacdo da edificacdo e a andlise do projeto, sendo uma espécie de memorial
descritivo e de calculo. Através da andlise das informacdes contidas neste formulario,
o setor de Analise de Projetos da DAT (DAT-1) define se ocorrera a aprovagao ou
emissao do Laudo Técnico de Andlise (LTA). O projeto que estd em conformidade, ou
seja, obedece a todos os critérios legais, recebe o carimbo de aprovagdo. O projeto
gue possui inconformidades ou pendéncias, ou seja, ndo obedece a determinada
exigéncia, € devolvido ao projetista junto com um parecer técnico, LTA, emitido pelos
analistas de projeto com as pendéncias e orientagcbes para correcdo e nova

submissao.

O Laudo Técnico de Analise é o documento emitido pelo analista de projeto no
caso de inconformidades e pendéncias. Este documento € de responsabilidade da
subsecdo DAT-1 e tem amparo legal nas normas regulamentadoras vigentes sob a

seguranca contra incéndio e panico no Estado da Paraiba.
3.4. Critérios de incluséao

Como os procedimentos administrativos adotados na secdo onde a pesquisa
se realizou foram modificados tanto pela adocdo de novos formulérios, quanto pela
implantagdo e adaptagdo de novo sistema informatizado de requerimento de
processos, foi determinado que a pesquisa contemplaria periodo posterior a esses
eventos. Foram incluidos na pesquisa os documentos analisados pela DAT-1 no
periodo de 1° de janeiro de 2017 a 31 de junho de 2017, que constavam nos arquivos

nas datas de coleta de dados por ocasido do encerramento dos procedimentos.
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3.5. Critérios de exclusao
Foram excluidos do universo da pesquisa os documentos:
a) Duplicados: se referiam a um mesmo processo e continham a mesma
informacéo;

b) Inacessiveis: que ndo estavam disponiveis a analise por motivo de
perda ou cancelamento;

c) Emitidos em periodo diferente do critério de incluséo.

3.6. Aspectos Eticos

Por se tratar de pesquisa documental no acervo de uma sec¢édo de um érgao
publico, foi solicitada a autorizagcdo ao acesso e divulgacdo das informacfes ao
Comandante Geral do Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba, Coronel Jair Carneiro
de Barros. A autorizagao foi concedida através do “Termo de anuéncia”, Anexo A

deste documento.

N&o houve obrigatoriedade de submissdo desta pesquisa ao comité de ética,
pois a coleta de dados nao se realizou com entrevista e/ou questionario direcionada a
seres humanos e ndo houve exposi¢cdo de nomes ou dados de pessoas fisicas e
juridicas no decorrer desta pesquisa.

3.7. Limitacdes da pesquisa

A pesquisa, por contemplar parte de um universo definido pelos critérios de
incluséo e exclusdo, possui limites a aplicacdo dos resultados e discussao propostos.
Dentre estas, estd a limitacdo da localidade, pois a pesquisa contempla os
documentos emitidos pela sede da DAT-CBMPB que atua na regido metropolitana de
Jodo Pessoa. Verifica-se que diferentes localidades, cidades, estados, entre outros,
podem, devido a diversidade das edificacdes predominantes na regido, levar a outros

resultados relacionados as inconformidades e pendéncias.

A limitac&o da abrangéncia dos dados coletados deve ser exposta, visto que, 0
periodo abrangido na pesquisa é de seis meses para viabilizar a coleta de dados.
Quanto maior o periodo contemplado, maior a relevancia dos resultados expostos.
Caso fosse possivel contemplar maior periodo, as variacbes temporais de demanda

seriam excluidas, dando maior confiabilidade a pesquisa.
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O uso e ocupacdo do solo, a altura e a area construida sédo caracteristicas das
edificagbes que definem as exigéncias legais com relagdo a SCIE. Como esses trés
fatores geram uma infinidade de combinacfes possiveis, ndo houve possibilidade de
agrupar os dados conforme a complexidade da edificacdo. Os dados foram coletados
de forma que uma medida, como por exemplo extintores de incéndio, adotada em uma
edificacao de alta complexidade possui a mesma relevancia que a adotada em uma
edificacéo simples. E notorio que a possibilidade de haver inconformidades é maior
em uma edificacdo de alta complexidade do que numa edificacdo simples, o que

caracteriza uma limitagdo metodolégica.
3.8. Técnicade levantamento de dados

A pesquisa foi realizada através de visitas intervaladas agendadas no periodo
entre 0 4° e 0 20° dias do més de setembro de 2017, no horario do expediente da DAT
de 8h00m as 13h00m.Os dados foram coletados por meio da analise dos documentos
descritos no item 3.3. Os dados obtidos na analise foram transcritos em uma planilha
do programa Word Excel, versao 2013, formulada para esta finalidade, onde as linhas
correspondem a cada processo e as colunas possuem titulos que expde informacdes
do projeto. A planilha foi estruturada com base nas informac¢des do modelo definido
para cada tipo de documento.

Os dados coletados foram inicialmente limitados ao periodo descrito no item 3.4.
Pelos critérios de inclusdo, a amostra compreenderia 0s arquivos com numero de
protocolo de 1 a 437, dos quais quatro protocolos foram invalidados, totalizando uma
amostra de 433 projetos analisados. Porém, ao se iniciar a analise documental foi
constatado que 88 projetos, devido aos procedimentos padrbes da DAT, nédo se
encontravam no arquivo durante o periodo de coleta. Foi esclarecido pelos analistas
de projeto da DAT-1 que estes projetos ndo estariam no arquivo por ocasido da vistoria
final, a qual confronta o projeto com as instalacdes in loco a fim de conceder o
Certificado de Aprovacdo. Como a equipe possui mais de 10 vistoriadores, 0s
guais executam procedimentos externos a sede, ndo foi possivel recorrer a cada um
para analisar o Formulario de Seguranga Contra Incéndio para Projeto Técnico destes
projetos que ndo se encontravam no arquivo, sendo considerados inacessiveis e

excluidos da pesquisa, de acordo com o item 3.5.
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Por fim, a coleta de dados consolidou-se na analise documental de 346 protocolos,
0S quais possuem 36 LTA. A analise se restringiu a registrar os seguintes dados:
namero de protocolo; tipo de obra; municipio; projetista; natureza da ocupacéo; altura
da edificacéo; area construida; numero da LTA (quando o projeto nao foi aprovado);

medidas de protecéo exigidas e medidas de protecdo com inconformidade.

O registro ndo contemplou a especificidade das inconformidades, e sim, se 0s
analistas aprovam ou reprovam o dimensionamento das instalacdes de SCIE. As
medidas de protecdo sdo exigéncias legais que variam de acordo com natureza da
ocupagdo, area construida e altura da edificacdo, conforme a Norma Técnica (NT)
04/2013 do CBMPB. Na planilha eletronica utilizada para o registro dos dados
coletados na andlise documental, foram registradas a cada duas colunas os nomes
das medidas de protecdo que podem ser exigidas, onde adotou-se que se a medida
€ exigida, coloca-se o numero 1 na coluna da esquerda, se ela teve pendéncias de

acordo com o LTA, coloca-se o 1 também na coluna da direita.

A ordem dos titulos das medidas de protecao na planilha esteve de acordo com a
ordem do item 5 do Modelo de Formuléario de Seguranca Contra Incéndio para Projeto
Técnico. O Modelo de Formulario de Seguranca Contra Incéndio para Projeto Técnico
esta disponivel no sitio do CBMPB, na aba Informagdes ao Publico, item Legislagao?.

Na analise documental, a coleta de dados abordou o nome dos projetistas
responsaveis pelos projetos submetidos, dando especial énfase aos projetistas que
obtiveram reprovacéo. Na avaliacdo dos projetistas, estabeleceu-se critérios a fim de
compreender qual o perfil do profissional que obtém maior histérico de aprovacdes na
submisséo de projetos a DAT. Para a avaliacao dos projetistas, houve uma coleta de
dados, esta realizada em dois bancos de dados on-line: Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA)? e Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil
(CAU/BR)3. Esta etapa consistiu na pesquisa dos nomes dos projetistas nas duas
bases de dados o nome a fim de determinar a formag&o profissional dos mesmos

através da inscricdo nos conselhos federais das categorias e na coleta do dado

1. Disponivel em:< http://www.bombeiros.pb.gov.br/normas-tecnicas-novo/>. Acesso em: Ago,
2017.

2. Disponivel em:<
https://siccau.caubr.org.br/app/view/sight/externo?form=PesquisarProfissionalEmpresa>.
Acesso em: Out, 2017.

3. Disponivel em:< http://www.confea.org.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?sid=1609 >. Acesso em:
Out, 2017.
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“data de registro”, o qual determina o inicio da atuagao profissional dos projetistas.
3.9. Tratamento e andlise dos dados

Houve a necessidade de averiguacdo dos dados coletados para a posterior
tabulacéo. Inicialmente, verificou-se se todas as medidas de protecdo exigidas
constavam em cada coluna de determinado projeto. Visto que, a informacao inicial foi
coletada pelo Formulario de Seguranca Contra Incéndio para Projeto Técnico que é
preenchido pelo projetista, podendo 0 mesmo ndo colocar todas as medidas de
protecdo exigidas. Uma das inconformidades existentes foi a ndo adocao de todas as
medidas exigidas pela NT 04/2013. Nestas ocasides, 0s projetistas foram
posteriormente corrigidos pelo analista através do parecer técnico, onde foi
especificado a auséncia da medida de protecéo e a necessidade de implantacédo. Os
dados coletados de altura da edificacdo e area construida foram necessarios para
esta etapa, ao verificar na NT 04/2013 se as exigéncias constantes eram todas as

necessarias.

Nesta etapa também foi padronizado o nome dado a natureza da ocupacéo de
acordo com a NT 04/2013, pois alguns formularios continham informacdo néo
padronizada nos campos analisados do documento como o tipo de obra, por exemplo,
residencial, ao invés da natureza da ocupacdao, neste caso A-2.

As intervengdes acima mencionadas foram efetuadas com base no constante nos
formularios e na NT 04/2013, ndo havendo a reconfiguracdo da amostra inicial, e sim,

uma padronizacao.

Apés a uniformizacdo da amostra, houve a classificacdo dos projetistas conforme
a quantidade de projetos submetidos. Em seguida, foi possivel a organizacdo dos
dados expressos na planilha de coleta de dados em tabelas e graficos, de forma que
a exposicao dos dados seja clara e objetiva. O resultado da pesquisa esta exposto no

capitulo subsequente.

Na analise, utilizaram-se de argumentos da estatistica relacionados a dispersao
ou variabilidade. A dispersdo é a maior ou menor diversificacdo dos valores de uma
variavel em torno de um valor de tendéncia central. Para o calculo da disperséo
atravées da grandeza adimensional coeficiente de variabilidade, calculou-se a

frequéncia relativa (quantidade expressa em porcentagem), a média aritmética
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(quociente entre a soma dos valores do conjunto e o numero total dos valores) e o

desvio padréo (raiz quadrada da média aritmética dos quadrados dos desvios).

Segundo Correa, para os parametros de coeficiente de variabilidade inferiores
a 15%, considera-se que a distribuicdo tem baixa dispersdo ou € homogénea. Ao
considerar a dispersdo homogénea verifica-se que o critério utilizado nédo exerce
influéncia na probabilidade de ser aprovado ou reprovado. Percebe-se ainda que é
necessario analisar o conjunto dos coeficientes de variabilidade para determinar se
ha influéncia, pois basta que um dos coeficientes de variabilidade seja superior a 15
% para que o perfil dos profissionais aprovados e reprovados no critério seja
considerado heterogéneo. Uma vez que a dispersao no critério seja considerada
heterogénea, considera-se que ha influéncia do critério na probabilidade de ser

aprovado ou nao.
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4 RESULTADOS: APRESENTACAO E ANALISE

Os resultados foram divididos em trés partes: perfil dos projetistas,
inconformidades dos projetos e composicao curricular da UFPB. Cada um destes

subcapitulos esta vinculado a um dos objetivos especificos, conforme o item 1.3.
4.1. Perfil dos projetistas

A quantidade de projetos reprovados foi de 36 nos 346 analisados, totalizando
uma frequéncia relativa de 10,40 %. Porém em termos de projetista, foram analisados
o perfil de 96 projetistas, dos quais 27 obtiveram reprovacdo em um ou mais projetos
analisados, totalizando uma frequéncia relativa de 28,13 %. Desta forma, se faz
necessario uma andlise sob a perspectiva dos tipos de profissionais que séo

responsaveis pela elaboracéo dos projetos.

A analise baseou-se na comparacdo da amostra dividida em duas partes:
profissionais com todos os projetos aprovados e profissionais com um ou mais
projetos reprovados. Esta classificagao inicial dividiu a amostra de 96 profissionais em
69 aprovados e 27 reprovados. Estabeleceu-se entdo que a comparacdo da
distribuicdo destes profissionais na categoria aprovado e reprovado indica se o fator
analisado exerce influéncia ou n&o na probabilidade de ser reprovado. Em outras
palavras, se a distribuicdo dos profissionais na categoria aprovado € semelhante da
distribuicdo na categoria reprovado, o critério que se aplica ndo exerce influéncia na

probabilidade de aprovacdo ou reprovacao.

Sendo assim, € possivel chegar a conclusdes sobre o processo de aprovacao,
conforme o perfil do profissional que submete projetos de SCIE. Para a avaliacéo
utilizaram-se trés critérios: formacédo profissional, tempo de atuacdo profissional e

atuacdo com Projeto de Combate a Incéndio e Controle de Panico.

Nas tabelas 3, 4 e 5, a terceira e quarta coluna sob o titulo de “Aprovados” e
“‘Reprovados” estdo subdivididas em “Quant”, que significa quantidade em numeros
absolutos de projetistas, e “Porc”, que significa a quantidade expressa em
porcentagem. Nas colunas seguintes, estdo expressos 0s argumentos estatisticos,

onde “CV” significa “Coeficiente de variabilidade”.

Na amostra, 17 profissionais ndo obtiveram classificacdo nos dois primeiros

critérios, pois néo foram localizados nos bancos de dados do CAU/BR e CONFEA.
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Sendo assim, os valores dos argumentos estatisticos destes ndo expressam nenhum

tipo de relagéo, ndo sendo expostos por este motivo nas tabelas 3 e 4.

4.1.1. Formacao profissional

Os projetistas responsaveis pela submissédo de projetos na DAT-1 podem ter
formacdo em Engenharia ou Arquitetura, conforme a classificagdo no item 3.8. Este
item visa verificar se ha relacdo entre os indices de aprovagao ou reprovacao com a

formacéao profissional, conforme o exposto a seguir na Tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo dos Projetistas segundo sua formacao profissional

. APROVADOS REPROVADOS
DESCRICAO

QUANT* | PORC** | QUANT* | PORC**
CONFEA 44 70,97% 18 29,03%
CAU/BR 11 64,71% 6 35,29%
MEDIA 67,84% 32,16%
DESVIO PADRAO 3,13% 3,13%
C\/*** 4,61% 9,73%

* Quantidade em numeros absolutos de projetistas
** Porcentagem em relag@o ao numero de projetistas na categoria
*** Coeficiente de variabilidade

Fonte: Acervo da autora

Na Tabela 3, o coeficiente de variabilidade (CV) indica uma dispersao
homogénea para o critério da formacao profissional, com o desvio padrao igual a 3,13
%, e ambos coeficientes de variabilidade inferiores a 15%. Conclui-se que a formacéo
profissional ndo é um fator determinante para a aprovacao e reprovacao dos projetos,

porém exerce uma influéncia principalmente sobre os arquitetos.

4.1.2. Tempo de atuacao profissional

Na consulta ao banco de dados CONFEA e CAU/BR, foi possivel coletar no
CONFEA o dado “Data de registro”, e no CAU/BR “data inicio registro atual’. Ambas
as datas marcam o inicio da vinculac&o dos profissionais nos respectivos conselhos,
ou seja, 0 inicio da atuacao profissional visto que n&do € possivel aos projetistas se

responsabilizarem por seus trabalhos sem estar vinculado ao CONFEA ou CAU/BR.

O projetista com registro mais antigo é de 25/09/1978 e o mais recente é de
19/12/2016. Determinou-se para a classificagdo dos projetistas que uma formagao

recente pode ser considerada a contar de 5 anos do ano em que a pesquisa realizou-
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se. Logo, o ano de 2012 foi considerado para a classificar os projetistas conforme os
seguintes critérios:

a) Anterior & 2012: projetistas que possuem data de registro anterior ao dia
1° de janeiro de 2012.

b) A partir de 2012: projetistas que possuem data de registro a partir do dia
1° de janeiro de 2012.

Com esta classificacdo, objetiva-se verificar se o0s profissionais com
experiéncia superior a 5 anos tém uma frequéncia de aprovacdo maior do que
profissionais com experiéncia inferior a 5 anos. A Tabela 4 demonstra a comparagao
dos dados dos projetistas no critério de tempo de atuacédo profissional que possuiram
aprovacao em todos os projetos submetidos, e que possuiram reprova¢do em um ou

mais projetos.

Tabela 4 - Classificagdo dos Projetistas segundo o tempo de atuacao.

. APROVADOS REPROVADOS
DESCRICAO

QUANT* | PORC** | QUANT* | PORC**
Anterior a 2012 33 67,35 % 16 32,65 %
A partir de 2012 22 73,33 % 8 26,67 %
MEDIA 70,34% 29.66%
DESVIO PADRAO 2,99% 2.99%
C\V/*** 4,25% 10,08%

* Quantidade em nimeros absolutos de projetistas
** Porcentagem em relagcao ao nimero de projetistas na categoria
*** Coeficiente de variabilidade

Fonte: Acervo da autora

De forma anéloga ao item anterior, percebe-se uma dispersdo homogénea, ou
seja, inferior a 15 %. Isto sugere que o tempo de atuacéo é um fator que exerce pouca
ou nenhuma influéncia na possibilidade de aprovacao dos projetistas. Espera-se que
os profissionais com tempo superior de atuagcdo obtenham mais aprovacgdes do que
reprovacbes, porém o desvio padrdo de 2,99 % resulta em coeficientes de
variabilidade iguais a 4,25 % e 10,08 %. Desta forma, novamente verifica-se que o
tempo de atuacéo exerce pouca ou nenhuma influéncia na possibilidade de aprovacéo

dos projetistas.



48

4.1.3. Atuagao com Projeto de Combate a Incéndio e Controle de Panico

Neste critério, verificaram-se quantos projetos cada projetista submeteu a
andlise de acordo com a amostra de 346 processos. Concluida esta classificacdo, é
possivel determinar se a elaboracdo de projetos de combate a incéndio é uma
atividade comum ou esporadica na atuacao dos projetistas analisados. A classificacao

dividiu-se em trés categorias:

a) Pouco atuantes: projetistas que submeteram no periodo de 1° de janeiro de
2017 a 30 de junho de 2017 apenas um projeto.

b) Razoavelmente atuantes: projetistas que submeteram no periodo de 1° de

janeiro de 2017 a 30 de junho de 2017 entre 2 e 10 projetos.

C) Muito atuantes: projetistas que submeteram no periodo de 1° de janeiro de
2017 a 30 de junho de 2017 mais de 10 projetos.

A Tabela 5 apresenta a comparacao dos dados dos projetistas no critério de
atuacao com projeto de SCIE no total, que obtiveram aprovacédo em todos os projetos

submetidos e que obtiveram reprovagdo em ao menos um projeto submetido

Tabela 5 - Classificacdo dos Projetistas segundo a atuacdo com Projeto de Combate a
Incéndio e Controle de Péanico

- APROVADOS REPROVADOS
DESCRICAO

QUANT* | PORC** | QUANT* | PORC**

Pouco atuantes 55 75,34% 18 24,66%

;ﬁ;‘?ﬁ‘;’g'meme o |5000%| 9 | 5000%

Muito atuantes 5 100,00% 0 0,00%
MEDIA 75,11% 24,89%
DESVIO PADRAO 16,74% 16,74%
C\/*** 22,29% 67,27%

* Quantidade em nimeros absolutos de projetistas
** Porcentagem em relagcao ao nimero de projetistas na categoria
*** Coeficiente de variabilidade

Fonte: Acervo da autora
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Na Tabela 5, diferentemente das tabelas 3 e 4, o coeficiente de variabilidade
supera o valor de 15%, sugerindo fortemente que ha influéncia da atuacdo com projeto
de SCIE com a probabilidade de aprovacdo. O dado que demonstra claramente a
relevancia deste critério com a probabilidade de aprovacdo € a distribuicdo dos
projetistas muito atuantes, visto que entre 0s cinco projetistas que obtiveram mais de
dez processos submetidos a DAT-1 no periodo, ndo houve nenhuma reprovacao. Os
projetistas que submeteram apenas um projeto ou entre dois e dez projetos foram os

responsaveis por todos os projetos que obtiveram inconformidades.

Espera-se que quanto mais projetos submetidos no periodo maior seria a
probabilidade numérica de haver uma inconformidade por parte dos projetistas, sendo
estes classificados na coluna de “reprovados”, o que nao foi verificado na analise. De
fato, quanto mais projetos submetidos no periodo maior € a qualificacéo do projetista

neste tipo de projeto, mitigando os erros.
4.2. Projetos
4.2.1. Medidas de protecéo

Através dos dados coletados na pesquisa € possivel esclarecer quais as
medidas de maior recorréncia como também de maior indice de reprovacdo. Com a
finalidade de obter clareza na exposi¢cao dos resultados, dividiu-se os dados coletados
em duas tabelas.

Na Tabela 6, esta exposta na coluna “F. ABS” em numeros absolutos a
guantidade de vezes que a medida foi exigida pelas Normas Técnicas de acordo com
0s parametros de area construida, altura da edificacdo e natureza da ocupacao, de
acordo com a amostra de 346 documentos analisados entre Formularios de
Seguranca Contra Incéndio para Projeto Técnico e Laudo Técnico de Analise ( LTA).
Na coluna “F. REL” esta exposta a frequéncia relativa referente a coluna anterior, ou

seja, em termos de percentual.

A Tabela 7 segue o modelo descrito anteriormente, porém as quantidades
expostas referem-se as medidas reprovadas de acordo com os 36 LTAs analisados

na pesquisa documental.



Tabela 6 - Frequéncia de Demanda das Medidas de Protecdo

Instalacdes Preventivas de Protegéo
contra Incéndio, Exploséo e Controle de | F- ABS* | F. REL**
Panico

Acesso de Viatura na Edificacéo 157 45,38%
Seguranca Estrutural 157 45,38%
Compartimentacao Horizontal 10 2,89%
Compartimentacao Vertical 11 3,18%
Controle de Materiais de Acabamento 141 40,75%
Saidas de Emergéncia 346 100,00%
Plano de Intervencédo de Incéndio 9 2,60%
Hidrantes Urbanos 0 0,00%
Extintores de Incéndio 346 100,00%
Brigada de Incéndio 133 38,44%
lluminacdo de Emergéncia 164 47,40%
Deteccédo de Incéndio 13 3,76%
Alarme de Incéndio 60 17,34%
Sinalizagdo de Emergéncia 346 100,00%
Hidrantes e/ou Mangotinhos 100 28,90%
Chuveiros Automaticos 2 0,58%

*Frequéncia absoluta

**Frequéncia relativa
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Fonte: Acervo da autora

Para o periodo, verificou-se que existem trés medidas exigidas para todos os
tipos de projeto, conforme a NT 04: saidas de emergéncia, extintores de incéndio e
sinalizacdo de emergéncia. Com uma demanda consideravel, observam-se os itens:
acesso de viatura as edificagfes (45,38%), seguranca estrutural (45,38%), controle

de materiais de acabamento (40,75%), iluminacdo de emergéncia (47,40%), brigada
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de incéndio (38,44%) e hidrante e/ou mangotinhos (28,90%). As outras medidas
obtiveram demanda inferior a 20 %.

Tabela 7 - Frequéncia da reprovacéao das medidas de protecao

Instalacdes Preventivas de Protecéo
contra Incéndio, Explosdo e Controle de F. ABS* F. REL**
Panico

Acesso de Viatura na Edificacao 2 5,56%
Seguranca Estrutural 0 0,00%
Compartimentacao Horizontal 1 2,78%
Compartimentacgéo Vertical 0 0,00%
Controle de Materiais de Acabamento 12 33,33%
Saidas de Emergéncia 33 91,67%
Plano de Intervencéo de Incéndio 0 0,00%
Hidrantes Urbanos 0 0,00%
Extintores de Incéndio 11 30,56%
Brigada de Incéndio 14 38,89%
lluminacdo de Emergéncia 2 5,56%
Deteccédo de Incéndio 4 11,11%
Alarme de Incéndio 3 8,33%
Sinalizacdo de Emergéncia 12 33,33%
Hidrantes e/ou Mangotinhos 15 41,67%
Chuveiros Automaticos 2 5,56%

*Frequéncia absoluta

**Frequéncia relativa

Fonte: Acervo da autora
Ao analisar as reprovacoes, seis itens possuem um indice de recorréncia nas
reprovacdes maior que 30%: controle de materiais de acabamento (33,33%), saidas
de emergéncia (91,67%), extintores de incéndio (30,56%), brigada de incéndio
(38,89%), sinalizacdo de emergéncia (33,33%) e hidrantes e/ ou mangotinhos

(41,67%). Ao observar os dados em conjunto com o exposto na Tabela 6, os itens de
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maior demanda sédo também os itens com maior reprovacao. Isto € esperado, visto
gue quanto mais vezes solicitado, maior a probabilidade de reprovacao. Diversos itens
da Tabela 6 obtiveram demanda inferior a 5%. Apesar da importancia destas medidas,
percebe-se que as mesmas sao exigidas em casos de maior especificidade, sendo
necessario uma coleta de dados mais ampla para detectar o comportamento dos
projetistas nestas situagdes. A seguir, analisam-se as medidas que obtiveram o maior

indice de reprovacéo.
42.1.1. Controle de Materiais de Acabamento

O Controle de Materiais de Acabamento € regido pela Norma Técnica (NT)
09/2014, e estabelece as condicoes a serem atendidas pelos materiais de
acabamento e de revestimento empregados nas edificacfes, para que, na ocorréncia
de incéndio, restrinjam a propagacao de fogo e o desenvolvimento de fumaca. Esta

medida foi solicitada em 40,87% dos casos analisados.

Dos processos analisados com inconformidades, foram constatadas
inconformidades em 33,33% dos casos, sendo um assunto de relevancia considerada.
As orientacbes da NT 09/2014 tém sido fundamentais para 0 sucesso no
dimensionamento desta medida, porém percebe-se uma necessidade de abordagem
nas disciplinas de materiais de construcao civil sobre este tipo de especificacbes e a
apresentacao da norma supracitada.

4.2.1.2. Saidas de Emergéncia

As exigéncias relacionadas as saidas de emergéncia sdo consideradas em
todos os processos submetidos a andlise na DAT-, sendo regida pela NT 12/2015.
Seu objetivo € possibilitar que a populacdo possa abandonar a edificacdo, em caso
de incéndio ou panico, completamente protegida em sua integridade fisica, e permitir

0 acesso do CBMPB para o salvamento de pessoas e/ou combate ao incéndio.

Esta € a medida que mais gera emissdo de LTA. Em frequéncia relativa,
91,67% dos LTA’s analisados obtiveram inconformidades nas saidas de emergéncia.
Além de serem exigidas em todos 0s processos, esta é a instalacdo que demanda
maior preocupacao dos profissionais envolvidos, por contemplar: acessos; rotas de
saidas horizontais; portas ou espaco livre exterior; escadas ou rampas; descarga; e

elevador de emergéncia.
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Ao contemplar elementos importantes da edificagdo, esse tipo de instalacao
demanda maiores exigéncias, como também gera inconformidades mais
frequentemente, conforme aumenta-se a area construida e/ou a altura das
edificacoes. Observa-se também que o0s projetistas geralmente visam limitar ao
minimo o dimensionamento destes elementos, principalmente nas areas urbanas
onde o valor do metro quadrado € acima da média, pois as &reas comuns sdo

evidentemente menos rentaveis que as areas privativas.
4.2.1.3. Extintores de Incéndio

Os Extintores de Incéndio s&o equipamentos de segurancga que visam controlar
0 extinguir as chamas de acordo com o material que sofre combusto. E uma das
medidas minimas exigidas na submissdo dos projetos a analise na DAT-1, sendo
demandada em 100,00% dos processos. Em relacdo a andlise das reprovacoes,

houve inconformidades em 30,56% dos casos.

Nao h& Norma Técnica especifica para o atendimento dos dispositivos legais
desta medida de protecdo. Apesar disso, 0 projeto desta medida ndo possui alta
complexidade, consistindo em determinar os locais e tipos de extintores necessarios.
Observa-se a necessidade de maiores informacdes por parte do CBMPB, visto que

ndo ha dimensionamento neste caso.
4.2.1.4. Brigada de Incéndio

A Brigada de Incéndio € um grupo organizado capacitado para atuar na
prevencdo, abandono da edificacdo, combate a incéndio e na prestacdo de primeiros
socorros. Para analise de projetos, é necessario que o projetista apenas indique a
presenca ou nao desta medida de protecdo, o grau de riscos, quantidade de
brigadistas e o nivel de treinamento. Conforme o exposto na Tabela 06, foi necessaria

a indicacao de brigada de incéndio em 38,55% dos casos.

Neste caso, a inconformidade possivel € a ndo indicacdo da presenca da
brigada de incéndio, ocorrida em 38,89 % das reprovacdes. Apesar da simplicidade
da adocdo desta medida, houve significativa frequéncia de inconformidades,

demonstrando uma falta de compreensao dos projetistas sobre a exigéncia.

4.2.1.5. Sinalizagdo de Emergéncia
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A Sinalizacdo de Emergéncia é regulamentada pela NT 06/2013, obtendo
33,33% de inconformidades e sendo exigida em 100,00 % dos casos. Apesar de haver
norma técnica especializada para a medida de protecéo, verifica-se uma falta de
entendimento dos projetistas, visto que a medida € de baixa complexidade,
consistindo na disposi¢cdo das placas e avisos necessarios principalmente nas rotas
de fuga.

4.2.1.6. Hidrantes e/ou Mangotinhos

A medida de seguranca de Hidrantes e/ou Mangotinhos € composta pelas
instalacdes ligadas ao sistema de abastecimento da edificacdo que possibilitam o
direcionamento de jatos de &gua no combate a incéndio. Nos conteldos
programaticos do curso de Engenharia Civil da UFPB, esta é uma das poucas medidas
incluidas, de acordo com a ementa da Disciplina Instalac6es hidraulicas e sanitarias,
sob o titulo de Instalacbes de combate a incéndio. Na disciplina, aborda-se o
dimensionamento da reserva técnica de incéndio, bem como as condi¢cdes da
instalacdo, tubulacbes e acessorios, para o atendimento em relacdo a pressao e
vazdo. No CBMPB, a NT 15/2016 regulamenta esta medida. Na analise, 28,98 % dos
projetos demandaram a instalacdo de hidrantes e/ou mangotinho e dos reprovados,
41,97% obtiveram irregularidades.

Apesar de ser uma medida efetivamente abordada no contetddo programatico,
percebe-se uma desagregacao entre o lecionado e o exigido. Em linhas gerais, nos
conteudos programaticos aborda-se o dimensionamento de acordo com prescricdes
da ABNT, porém o estabelecimento da NT 15, de acordo com a Lei n° 9.625, de 27
de dezembro de 2011, prevalece ao que se refere aos projetos submetidos a DAT.
Logo, conclui-se da necessidade de abordagem atualizada, bem como ampliacdo da

carga horaria neste caso.
4.2.2. Projetos de acordo com a atuacao dos projetistas

Os dados relacionados com a atuacédo dos projetistas com projeto de SCIE
estdo dispostos no item 4.1.3, na Tabela 5, porém é necessario expor do ponto de
vista dos projetos o impacto que este critério gera. A Figura 6 expde a porcentagem
de projetos que foram elaborados por projetistas pouco atuante, razoavelmente

atuante ou muito atuante, conforme a classificacdo adotada no item 4.1.3.
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Figura 6 - Projetos segundo a atuagéo dos profissionais
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Fonte: Acervo da autora

Na abordagem anterior, do ponto de vista dos projetistas, ndo é evidenciado o
guanto os projetistas muito atuantes dominam a submissao de projetos na DAT-1. A
Figura 6 consta de um grafico setorizado, o qual demonstra expde que 0s 5 projetistas
classificados como muito atuantes foram responsaveis por 52,60 % dos projetos.
Conforme os dados coletados, o projetista com maior atuacdo submeteu no periodo
um certame de setenta e trés projetos de diversas naturezas de ocupacdo, areas

construidas e alturas.

Analisa-se também que estes 52,60% dos projetos obtiveram aprovacdo na
submissdo ao DAT-1, o que novamente confirma que a atuacao neste tipo de projeto
resulta em a maiores indices de aprovacdo. Segundo Silva, Pannoni e Ono (2008), a
maioria dos projetistas que atua na area de SCIE séo autodidatas, aprendendo a
desenvolver o projeto ao iniciar a atuagao profissional, de acordo com o sucesso e
insucesso de seus projetos. Estas observagdes condizem com os resultados da
pesquisa: os profissionais que dedicam sua atuacao ao projeto de combate a incéndio
e controle de panico possuem maiores indices de aprovacao independentemente da

formacéao profissional e do tempo de experiéncia.

4.3. Composicao curricular na UFPB

Na Composicdo Curricular do Curso de Engenharia Civil (Resolucao
CONSEPE N° 08/2011)! da UFPB, ha cinquenta e sete disciplinas obrigatérias e vinte

1. Disponivel em:< http://security.ufpb.br/ccec/contents/documentos/portarias-e-
resulocoes/resoluo_consepe_n-_08-11 - aterara_ppp_2006.pdf>. Acesso em: Nov, 2017.
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e sete disciplinas complementares optativas. Entre estas, verificou-se que ndo ha
disciplina exclusivamente dedicada ao estudo dos projetos de SCIE.

Como verificagdo dos conteudos relacionados a SCIE integrados a disciplina
consultou-se as ementas das seguintes disciplinas obrigatérias, anexo B: Desenho
arquiteténico, Materiais de Construcdo Civil I, Elementos da arquitetura, Materiais de
Construcao Civil 1l, Seguranca Industrial, Instalagbes hidraulicas e sanitarias,
Estruturas de concreto armado |, Estruturas de ago e Estruturas de concreto armado
II. Nestas ementas, a palavra “incéndio” apenas constou na disciplina Instalacbes
hidraulicas e sanitarias, sobre o titulo de Instalagcbes de combate a incéndio. Na
disciplina de Seguranca Industrial, sobre o titulo de Métodos de prevencéo coletiva,

verificou-se nas referéncias assuntos relacionados a SCIE.

A medida que gerou mais inconformidades na pesquisa foi “Saidas de
Emergéncia”, a qual foi contemplada em 91,67 % dos casos reprovados, conforme a
Tabela 7, item 4.2.1. Em linhas gerais, espera-se que este conteldo esteja incluso
nas disciplinas como Desenho Arquitetdnico e Elementos da Arquitetura, porém na
analise das ementas destas no curso de engenharia civil da UFPB nédo ha evidéncia
explicita que haja abordagem direta sobre a medida. Isto se deve ao fato dessas
disciplinas estarem focadas no desenvolvimento de edificagbes residenciais

unifamiliares, as quais ndo sédo submetidas a analise no CBMPB.

Perante o exposto na andlise da situacdo atual do Curso de Graduacdo em
Engenharia Civil da UFPB, conclui-se que os conteldos programaticos sobre
Seguranca Contra Incéndio na Composicdo Curricular do Curso sao muito aquém do
necessario. Os conteudos ministrados relacionados a SCIE demonstram-se
insuficientes, como também, ocorre a falta de integralidade as normas vigentes locais.
Além disso, a dissolucdo dos conteldos programaticos nas disciplinas obrigatorias
mostrou-se ineficiente, visto que muitas vezes 0s assuntos que se supde estarem

contemplados nas disciplinas ndo estdo sequer expostos nas ementas.

Para ao atendimento da Lei N° 13.425, de 30 de marco de 2017, verifica-se a
necessidade de reformulagdo da abordagem do tema na Composi¢céo Curricular,
sendo dada a devida evidéncia aos conteudos relacionados a SCIE. Sobre o disposto
na Lei 13.425, é possivel que os conteudos permanecam implantados nas ementas
de disciplinas ndo exclusivas, porém recomenda-se uma abordagem objetiva voltada

a conscientizacdo dos estudantes, futuros projetistas. Em um segundo momento, é
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importante estudar a viabilidade da implantagdo de uma disciplina optativa exclusiva.

Desta forma, espera-se a inversao do déficit em que se encontra o panorama atual.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa objetivou a avaliacdo do panorama atual da Seguranca Contra
Incéndio em Edificacdes, por meio da analise da elaboracéo dos Projetos de Combate
a Incéndio e Controle de Panico. Na fundamentacéao tedrica foram expostos alguns
conceitos em que se baseiam a adocao das medidas preventivas e de protecao. No
subcapitulo Riscos de incéndio e necessidade de prevencao, buscou-se através do
relato dos maiores casos de incéndio com vitimas fatais demonstrar o quanto a
seguranca contra incéndio esta negligenciada, sendo apenas lembrada nos
momentos de fatalidade. Nos subcapitulos subsequentes, foram expostas as
realidades atuais dos tipos de medidas vigentes, da legislacdo no estado da Paraiba
e do ensino da SCIE. Com o exposto, ficou claro a deficiéncia atual da SCIE por
melhores regimentos e, principalmente, pela consciéncia da populacdo através da

educacao.

Tendo como base o referencial teérico, foi possivel apresentar os resultados de
acordo com os objetivos. Sobre a reprovacao de projetos, foram constatadas em 10,40
% dos casos analisados. Em uma visao inicial, poder-se-ia concluir que a atuacao dos
projetistas estd em niveis aceitaveis, de aproximadamente 90%. Porém, ao ampliar a
visdo para o ambito dos projetistas, o indice de reprovacdo se eleva aos 28,12%,
conforme os 27 reprovados no total de 96, e a analise conclui que a formacéao
profissional, engenheiros civis ou arquitetos, e o tempo de atuacdo profissional

exercem pouca influéncia nos indices de aprovacéao e reprovacao.

Verifica-se que a atuacdo com projetos de SCIE, conforme o terceiro critério de
avaliacdo, item 4.1.3, exerce grande influéncia na probabilidade aprovacdo ou
reprovacao: os 28,12 % de projetistas que obtiveram reprovacdo sao pouco atuantes
ou razoavelmente atuantes, ou seja, submeteram menos de 10 projetos no periodo
de incluséo; e os cinco projetistas muito atuantes, submetendo mais de 10 projetos no

periodo de inclusédo, obtiveram aprovagdo em todos 0s casos.

Ainda sobre a mesma amostra, verificou-se sobre os aspectos dos projetos que
algumas medidas sdo mais demandadas e sofrem com mais inconformidades. As
medidas que se destacaram nas inconformidades foram: controle de materiais de
acabamento, saidas de emergéncia, extintores de incéndio, brigada de incéndio,

sinalizacdo de emergéncia e hidrantes e/ou mangotinhos.
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Na andlise da composicao curricular verificou-se que poucas medidas estao
incluidas nas ementas das disciplinas da graduacédo em engenharia civil da UFPB, por
isso, é necessaria uma nova abordagem atualizada e voltada as exigéncias locais.
Percebe-se que o mais necessario € a mudanca da cultura dos projetistas de
subestimarem o projeto de SCIE a uma exigéncia burocratica. Sendo assim, €&
possivel modificar esta cultura através da insercdo além das medidas de prevencao e
protecdo, dos aspectos sociais e patrimoniais envolvidos em um incéndio, dos
mecanismos do fogo, da obrigacao social do engenheiro civil, logo, da importancia da

seguranca contra incéndio.

Para as pesquisas futuras, recomenda-se um enfoque voltado a pesquisa social.
E necessario ouvir o que 0s agentes atuantes nesta area conhecem e percebem sobre
a seguranca contra incéndio: projetistas, bombeiros, estudantes, docentes, entre
outros. Necessita-se também estender a analise dos componentes curriculares para
outras graduacdes de Engenharia e Arquitetura da UFPB e de outras instituicées de
ensino superior, objetivando um progresso na abordagem dos conteudos
programaticos em todas as areas profissionais envolvidas diretamente no assunto da
SCI. Além disso, aspectos das limitagBes da pesquisa presente devem ser levados
em consideracdo para novas pesquisas, como a abordagem da especificidade das
inconformidades por medidas e o estudo das exigéncias prescritivas do CBMPB.

De fato, a pesquisa presente acima de todos 0s aspectos objetiva evidenciar a
relevancia deste assunto na realidade da engenharia civil do estado da Paraiba.
Diversas pesquisas sobre a padronizacdo das regulamentacbes dos Estados, a
metodologia voltada ao desempenho, a necessidade de inclusdo de pesquisa
cientifica no SCIE, surgem atualmente em todo pais. Dar o primeiro passo em direcao
a equiparacao da seguranca contra incéndio das edificagcdes com a complexidade das

edificagOes atuais deve ser nosso objetivo.
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NT ANO TITULO
1| 2012 |Comeércio de Fogos de Artificios e Espetaculos Pirotécnicos
2| 2012 |Classificacéo das Edificac6es de acordo com os Riscos
3| 2012 | Hidrante Urbano
4l 2013 Classificacdo das EdificacGes quan'to a Natureza da
Ocupacao, Altura, Carga de Incéndio e Area Construida.
5| 2013 Seguranca relativa ao combate a incéndio e controle de panico
nos veiculos de shows, palcos de show e similares
sl 2013 Sinalizacdo de Seguranca e Emergéncia Contra Incéndio e
Panico
7| 2014 |Processo Técnico Simplificado
8 2014 | Anexo no Decreto n°® 34.868/2014- BOMB CIVIL
9| 2014 |Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento
10l 2014 Centros Esportivos e de exibicdo — Requisitos de Seguranca
contra Incéndio
11| 2014 |Procedimentos Administrativos
12| 2015]|Saidas de Emergéncia- Principais mudancas: resumo
13| 2015|Revogada
14| 2016 | Acesso de Viaturas nas Edificacdes e Areas de Risco
15| 2016 |Sistema de Hidrantes e Mangotinhos
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Apéndice B- NORMAS BRASILEIRAS REGULAMENTADORAS DA ABNT

(continua)
NBR ANO TITULO
12615 1992 | Sistema de combate a incéndio por espuma - Procedimento
11785 1997 | Barra antipanico — requisitos
Glossario De Termos Relacionados Com A Seguranca
13860 1997 _
Contra Incéndio
14100 1998 | Protecao contra incéndio - Simbolos graficos para projeto
Acessorios destinados a porta corta-fogo para saida de
13768 | 1999 o o
emergéncia - Requisitos
Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
13714 2000(
incéndio
Componentes construtivos estruturais - Determinagéo da
5628 | 2001 .
resisténcia ao fogo
9077| 2001 |Saidas de emergéncia em edificios - Procedimento
Exigéncias De Resisténcia Ao Fogo De Elementos
14432 2001 _ N
Construtivos De Edificacdes
11742| 2003 |Porta corta-fogo para saida de emergéncia
13434 | 2005 | Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico
Instalagbes e equipamentos para treinamento de combate a
14277| 2005| _ o
incéndio - Requisitos
15219| 2005 |Plano de Emergéncia contra Incéndio — Requisitos
15219| 2005 |Plano de emergéncia contra incéndio - Requisitos
Porta corta-fogo para entrada de unidades autdnomas e de
15281 | 2005 . . N
compartilhamentos especificos de edificacdes
5667 | 2006 |Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil
14276| 2006 |Brigada de incéndio - Requisitos
Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto,
17240| 2010|instalacdo, comissionamento e manutengao de sistemas de
deteccao e alarme de incéndio — Requisitos
15200| 2012 Projeto de estruturas de concreto em situacéo de incéndio
10898 | 2013|Sistema de iluminagdo de emergéncia
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(concluséo)

NBR ANO TITULO
14870| 2013| Esguicho para combate a incéndio
Sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros
10897 | 2014 - o
automaticos — Requisitos
Saidas de emergéncia em edificios — Escada de
14880| 2014 _
seguranca — Controle de fumaca por pressurizacao
Chuveiros automaticos para controle e supressdo de
16400 2015| o ] _
incéndios - Especificacdes e métodos de ensaio
12962 | 2016 | Extintores de incéndio — Inspec¢ao e manutencgao
15808 | 2017| Extintores de incéndio portateis
15809| 2017 | Extintores de incéndio sobre rodas
ISO 2017 Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio Parte 13:
7240:13 Avaliacdo da compatibilidade dos componentes do sistema
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ESTADO DA PARAIBA
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
QUARTEL DO COMANDO GERAL

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execugio
do Trabalho de Conclusdio de Curso da aluna Ana Carolina Rodrigues Vicente,
estudante do curso de Engenharia Civil (UFPB), com matricula n® 11228039, sob a
coordenagdo e responsabilidade do Professor Hidelbrando Jose Farkat Diogenes da
Universidade Federal da Paraiba, com objetivo verificar estatisticamente as pendéncias
¢ inconformidades cometidas pelos profissionais engenheiros civis nos projetos de

combate a incéndio e controle de panico, a qual tera o apoio desta Institui¢do.

Jodo Pessoa — PB, 07de agosto de 2017.

Coma

Jair Camei:ﬁgl ‘g}ax‘% Coronel QOBM
dan

te Geral do CBMPB
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Disciplina: Desenho arquitetdnico.
Carga Horaria: 60 hs
Crédito:04
Preé-requisito: Desenho basico para engenharia civil. :
Ementa: Interpretacio e execugdo do desenho arquitetdnico: planta baixa; cortes; fachadas;
coberta e locagdo; situagio; escadas. Normas da ABNT e convengdes usuais.
Bibliografia: '
MONTENEGRO, Gildo A - Desenho Arquitetdnico. Editora Edgard Bli-cher
Ltda.S3o Paulo, 1991.
MONTENEGRO, Gildo A — Telhados e Cobertas. Editora Edgard Bliicher Ltda.Sgo
Paulo, 1991.

OMURA, George — Dominio do AutoCad. Editora Livros Técnicos e cientificos. Rio
de Janeiro.

| Disciplina: Materiais de Construgio Civil L. - £ C
Carga Horaria: 60 hs
Crédito: 04
Pré-requisito: Geologia aplicada a engenharia.
Ementa: Introdugdo ao Estudo dos Materiais de Construgdo. Aglomerantes: conce. s,
gesso, materiais betuminosos. Materiais cerdmicos. Pedras de construcdo. Vidros. Plasticos.
Adesivos. Tintas e Vernizes. Aco.
Bibliografia:

1%

VERCOSA, Enio José. Materiais de Construggo Civil;

PETRUCCL E.G. R. Materiais de Construgio:

BAUER, Falcdo. Materiais de Construgio;

ALVES, José Dafico. Materiais de Construgio;

TECHNE. Revista de Tecnologia da Construgdo. Editora Pini:

REVISTA CONSTRUCAO. Editora Pini ;

W.J.PATTON. Materiais de Construcgo. Editora Pedagdgica e Universitaria Lida.

Disciplina: Elementos de arquitetura

Carga Hordria: 45 hs

Crédito:03

Pré-requisito: Desenho arquitetdnico :

Ementa: Conceitos e definigdes de Arquitetura. Arquitetura e as outras profissdes.
Informagdes sobre a evolucdo histérica da Arquitetura. Escala de trabalho em Arquite:ura
(cidade/edificio). Fatores que interferem no projeto. O projeto como instrumento. Trab 1lho
pratico de projeto. '
Bibliografia;

ARGAN, Giulio Carlo. Histéria da Arte como Historia da Cidade, Ed. Martin Foute;
BRUAND, Ives. Arquitetura Contemporanea no Brasil. Sio Paulo: Perspectiva. 3a.
ed., 1997, p. 68.

CAMISASSA, Marta. 1990. Problemas em perspectivas histéricas: Le Corbusie: e a
Arquitetura Moderna no Brasil, Revista da Pés Graduacdo da UFRJ, Rio de J aneiro;
COLIN, Silvio. Uma Introdugdo a arquitetura. Ed. Uapé- Espago Cultural Basso;



Disciplina: Materiais de construcao civil 11 e C,
Carga Hor4ria: 60 horas

Nimero de créditos: 04

Pré-requisito: Materiais de Construgdo Civil 1.

Ementa: Cimento. Cal. Agregados. Agua de amassamentos. Tecnologia de argamassas e
concretos.

Bibliografia:

VERCOSA, Enio José. Materiais de Construgdo Civil;

PETRUCCI, E.G. R. Materiais de-Construgio;

BAUER, Falc#o. Materiais de Construgdo;

ALVES, José Dafico. Materiais de Construgio;

MEHTA, P. Kumar; MONTEIRO, Paulo J. M. Concreto estrutura, propriedades e
materiais.

TECHNE. Revista de Tecnologia da Construgzo. Editora Pini:

REVISTA CONSTRUCAO. Editora Pini.:

SCANDIUZZA, Luércio; ANDRIOLO, Francisco R. Concreto e seus materiais:
propriedades e ensaios.

W.J.PATTON. Materiais de Construgio. Editora Pedagégica e Universitaria Ltda.

Disciplina: Seguranca industrial.

Carga Horiria: 45 horas

Numero de créditos: 03

Pré-requisito: N3o ha

Ementa: Higiene ¢ medicina do trabalho. Acidentes do trabalho: conceitos, causas e
custos. Agentes de doencas profissionais. Meétodos de prevengio individual e coletiva.
Aspectos legais. Técnicas dos primeiros socorros.

Bibliografia:

G
FUNDACENTRO, Introdugdo a Engenharta de Seguranga do Trabalho. Textos 7 ;
basicos para estudantes de engenharia. FUNDACENTRO SP;
FUNDACENTRO, Introdugio a Engenharia de Seguranca de Sistema.
FUNDACENTRO SP;
IIDA, 1. Ergonomia, Projeto e Produgdo. Sio Paulo. Edgard Blucher, 1997;
SECCO, Cel. Orlando. Manual de Prevengdo e Combate a incéndio. Sio Paulo.
Manual de Legislagdo Atlas. Seguranca'e Medicina no Trabalho. Ed. Atlas.
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Disciplina: Instalagdes hidraulicas e sanitirias 6
Carga Hor4ria: 60 horas
Namero de créditos: 04. )
Pré-requisito: Desenho arquitetSnico. Hidraulica.
Ementa: Instalagdes prediais de dgua fria. InstalagSes de agua quente. Instalacdes de
Zomt’)a’ce a incéndio. Instalagbes prediais de esgotos sanitarios. Aguas pluviais. Instalagao
e gas. ;

Bibliografia: ’

MACINTYRE, Archibald J oseph. InstalagGes Hidraulicas .. Guanabara Dois,

NBR 5626-Mov.-82 - Instalagdes Prediais de Agua Fria.

NBR 8160-4:0/96 Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios.

NBR 7229-Ago/93 e Errata Jan/94 Projetos, construgdo e operagdo de sistemas de

tanques s< " “icos.

NBR 611-81 - 1stalagdes Prediais de Aguas Pluviais.

NBR 7198.-F~ .82 - "-alagBGes Prediais de Agua Quente.

NBR 24.-65 - ._stala ;oes Hidraulicas Prediais contra Incéndio.

Norma de Protegdo : Combate a Incéndio — Corpo de Bombeiros da Policia Militar —

Estado da Par:iba
NBR 13969/97 “  ques Sépticos — Unidades de tratamento complemente: e
disposicdo final dc  Juentes liquidos.

Disciplina: Estrutura de concreto armado I |=
Carga Horaria: 60 horas
Namero de créditos: 04.
Pré-requisito: Resisténcia dos Materiais II. Desenho arquitetdnico.
Ementa: Introdugdo ao concreto armado. Estruturas de edificios de concreto arim ado.
Cargas para o calculo de edificagGes. A¢Ges e seguranga das estruturas. Requisitos gerais de
qualidade e avaliagio de conformidade do projeto. Diretrizes para durabilidade das
estruturas de concreto. Propriedades do concreto. Propriedade dos agos para concreto
armado. Aderéncia. Projeto e detalhamento de lajes de concreto armado. Escadas. Caixas
d’ "agua elevadas e cisternas usuais de edificios. :
Bibliografia:

ABNT- NBR 6118

BOTELHO, M.H.C. Concreto Armado Eu Te Amo;

FUSCO, P.B. Concreto Armado;

LEONHARDT, F. Construgdes de Concreto;

PFEIL, W. Concreto Armado;

POLILLO, Adolpho. Dimensionamento de Concreto Armado.

ROCHA, A M. Concreto Armado;

SUSSEKIND, J.C. Concreto Armado, vol 1.
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ratarad 1. '

o Bmenta: Ages esbuluwraly, Critérios de  dimensionawmernto. Eimnezjlczi {t‘ﬂtlcixS(!Qf:.
Elementos émnprimidf)s. Elementos {lexionados. Elemeutos zob fiexsg - COTUPOEIA,-
Liznees, Acten do vento, Elaborcio de projeto ssttural,

Biblografia: ‘

Prévequisiio: Andlise o

AZEUNAGA, Avial RODRIGUES, Fernando. Conshuccionas Mals!icas
TUEHANGY 3 Estruturas metdlicas. Editora MIR;
NACHT ERGAL, . Estruturas metalicas- Caleulos Y Coustrescion.

MAS ABNT

7 -
Walter. pautieas de Ago

Carga Hordria: 60 horas
Nimero de erdditos: 04,
Pré-requisito: Estrutura de concreto armado L
Ementa: Agdes ¢ selicitagBes em vigas, pilares ¢ fundagles. Dimensionamento ¢ detatharnent ) 3s
solicitagdes simples normais e tangenciais. Solicitacses compostas. Dimensionament. e
detalhamento de pilarcs. Dimensionamento ¢ detalhamento de fundacdcs supcrficiais,
Bibliografia: :
Bibliografia:
-NBR 6118 — Projcto ds estruturas de concreto;
-NBR 14931- Exccugiio de cstruturas de concreto;
-FUSCO, P.B- Técnica de armar estruturas de concreto;
-GUERRIN, A- Tratado de concreto armado. Vols 1 a 6.
-LEONHARDT, F- Construgdes de concreto. Vols laé.

Disciplina: Estrotura de concreto mmaedeo I - s
=
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