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RESUMO

O semiarido Nordestino, mais especificamente a regido setentrional, possui notaveis
peculiaridades climaticas. A pluviosidade entre 300 e 800 milimetros ao ano torna a
agua na regido um elemento de grande preocupacdo, assim como em varias regides
similares em todo o globo. Tida como solucdo das mazelas que assolam o
semiarido, uma alternativa de secular discussdo estda sendo implementada. A
transposicdo das aguas do Rio S&o Francisco emergiu com a atribuicdo de
solucionar a deficiéncia hidrica no semiarido setentrional entre outras regides. Tendo
como principal motivagdo a seguranca hidrica, torna-se conveniente salientar que o
simples aumento da oferta d’agua nao solucionara, de fato, os seculares problemas
do semiarido. Quando ha potencial de solos, o investimento na agricultura irrigada
surge como uma importante alternativa para o desenvolvimento do semiarido, que
historicamente sofre com a pobreza devido a falta de a¢des que de fato transformem
a realidade econbémico/social da regido. Orcada em torno de 8 bilhdes de reais até o
momento, a referida obra serda posta em operacdo a partir de 2017, porém,
dificiimente podera desempenhar o papel preconizado pelos seus projetistas, a
saber, o papel instrumental de eliminar as restricdes de disponibilidade de agua no

contexto de um modelo de desenvolvimento idealizado para a regiao.

Palavras chave: Recursos hidricos; Nordeste; Seca; Transposicdo; Rio Sé&o
Francisco; Setentrional; Irrigac
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1 INTRODUCAO

A agua é um elemento de crescente preocupacdo em todo o mundo. Por
consequéncia, a busca por solu¢cdes na expansdo e operacdo de sistemas de

reservatorios de acumulacéo € alvo de pesquisa e estudos académicos.

A caracteristica da renovabilidade das aguas da Terra esta intimamente
ligada ao chamado Ciclo Hidrolégica. Tal mecanismo de renovacdo das aguas
proporciona uma média anual de chuva entre 1 mil e mais de 3 mil milimetros.
Porém, para o contexto semiarido da regido nordeste as alturas de chuvas sao
significativamente inferiores — entre 300 e 800 mm/ano (REBOUCAS, 2000).

A eficiente operacdo das 4guas dos reservatérios tornou-se imprescindivel em
virtude das peculiaridades climaticas no semiarido setentrional, fato este que o
expfe a uma grande vulnerabilidade a secas prolongadas e intensas. Na referida
regido, a caréncia de recursos hidricos € agravada pela escassez de rios perenes e
marcada pela irregularidade das precipitacdes, o que resulta na demanda de
construcdo de reservatérios de acumulacéo, objetivando atender as necessidades
dos multiplos usos da agua. Porém, na pratica, a politica de construcdo de
barragens de regularizacdo e acudes ndo solucionam por si s6 os problemas de

escassez hidrica.

Os obstaculos a solucdo da problematica sao oriundos, basicamente, da falta
de gerenciamento efetivo das entidades publicas em relacédo as aguas. A qualidade
das aguas dos mananciais, ja escassos, é degradada pelo lancamento deliberado de

efluentes domésticos e industriais ndo tradados.

Uma tentativa para a solucdo da problematica tem sido discutida ha mais de
um século. A transposi¢éo das fartas aguas do Rio S&o Francisco, melhor detalhada
nos topicos a seguir, foi atribuida a funcdo de solucionar a deficiéncia hidrica no
semiarido e outras regidées do Nordeste, gerando uma oferta hidrica exdégena, firme

e eficaz para diminuir a escassez de agua.

A principal motivacdo para a transposi¢cdo de aguas entre a Bacia do Séo
Francisco e as Bacias do Nordeste semiarido é, segundo os projetistas, a seguranca

hidrica, cujo objetivo € aumentar o nivel de garantia de suprimento de agua para as



atividades a que se destina. Segundo Castro (2011a), as acbes sdo sustentadas
pelo principio da equidade no direito de acesso a agua, essencialmente no que se

refere ao abastecimento humano e animal.

Entretanto, é evidente que o aumento da oferta de &gua por si s6 ndo seré o
caminho da solucdo dos problemas do semiarido. De acordo com Reboucas (2000),
entre os fatores que mais contribuem para a situacdo de crise hidrica no Brasil

podem ser destacados:

i) Crescimento rapido e desordenado das demandas.

i) Degradacdo da qualidade dos mananciais devido ao lancamento
irregular de efluentes domésticos nao tratados e disposicéo irregular de
residuos solidos.

iif) Baixa eficiéncia dos servicos de saneamento bésico caracterizada
pelas grandes perdas de agua tratada nas redes de distribuicdo (entre
25 e 60%)

iv) Predominéncia de métodos de irrigacdo de superficie cuja eficiéncia
média é de apenas 30%.

Ademais, é inequivoco afirmar que a construcdo dos canais e sistemas
elevatorios orcados em torno de R$ 8 bilhdes ndo fara milagres no historico cenario
de subdesenvolvimento do semiarido nordestino sem que haja investimentos do

governo federal para fomentar a ascensédo econdémica e social da regido.



2 OBJETIVOS

O presente trabalho visa analisar os cenarios esbocados pelos autores do
projeto da transposi¢cdo do Rio S&o Francisco para as demandas futuras previstas a
época (2000), bem como a situacdo atual do cenario econdémico/social e da
infraestrutura das regides do Estado da Paraiba que serdo beneficiadas pelo projeto,
como uma forma de indagar a sua efetividade a partir de sua implementacao,

prevista para o proximo ano (2017).



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Breve historico da transposicao

Desde seus primordios, consideravel parte da regido nordeste brasileiro tem
convivido com o problema da seca. A regido conhecida como semiarido — que
abrange consideravel parte do sertdo e agreste nordestinos — sofre com mais
frequéncia a situacdo das secas. O semiarido Nordestino, considerado como um
dos semiaridos mais povoados do mundo, abrange aproximadamente 57% da &rea
total do Nordeste e 40% da populacdo REBOUCAS (2000)..

J& no século XVI, nos primeiros anos ap0s o desembarque portugués em
terras brasileiras, pdde-se constatar a seca como um fator caracteristico no nordeste
brasileiro, com o qual os indigenas ja conviviam antes dos portugueses. Os jesuitas
também ja relataram drasticas redu¢des de chuvas desde as areas litoraneas até as
interioranas. Adentrando no século XVII, novos registros de eventos secos severos
foram feitos nas provincias da Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara em uma média
de quase uma grande seca por década. No século XVIII foram registrados mais seis
grandes periodos secos, estes mais longos, sucedendo-se impacto de dois anos
secos por década (SARMENTO, 2005a).

Apesar dos registros historicos ndo captarem com precisdo a abrangéncia e
severidade dos fenbmenos, tais informacdes enfraquecem argumentos de que 0s

anos secos relacionam-se a mudancgas climaticas globais.

ApOs o aumento populacional e incremento das atividades econbmicas na
regido, pode-se perceber com mais nitidez a influéncia das secas nos séculos XVIII
e seu poder devastador, tendo como registro a seca de 1790 e 1793 como a maior
seca do século. Com o deslocamento do eixo principal de desenvolvimento para o
centro-sul, as atengbes para com as secas foram diminuidas, assim como a

preeminéncia econdmica da regiao.

A aprovacéao de verbas para o combate as consequéncias das secas somente
veio apds a independéncia o pais, em 1822, com medidas mais contundentes e com
a criagdo, em 1838, do Instituto Historico e Geografico Brasileiro. A preocupacao das

autoridades da época diante a grande estiagem de 1824-25 era evitar possiveis
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recorréncias do evento com a mesma severidade e consequéncias a populacao. Até
entdo eram apenas afirmadas medidas de cunho emergencial, tendo como objetivo
apenas prover recursos e mantimentos para aqueles assolados pela seca a partir do

envio de navios de mantimentos e frentes de trabalho e de emergéncia.

Frente ao angustiante desconhecimento cientifico da regido, o imperador
Pedro I, em 1859, concebeu uma estratégia para pesquisa cientifica de exploracéo,
constituida por estudiosos de astronomia, geografia, geologia e mineralogia.
Segundo Sarmento (2005a), com o0s registros da comissdo, ampliaram-se
conhecimentos sobre a regido estudada. As pesquisas lideradas por tal comisséo
nao se restringiam a perspectiva hidrica. Dizia-se que existiam grandes jazidas de
metais preciosos na provincia do Ceard. Como intervencdo, os pesquisadores
analisaram a possibilidade da transposicado das aguas do rio sdo Francisco para a
bacia do rio Jaguaribe, no Ceara.

Mais tarde, em 1877, mais uma grande seca assolou o semiarido. Nas
décadas que a antecederam houve grande crescimento das plantacées de algodao.
A regido contou com consideravel crescimento populacional e histérica expansao.
Antecedida por décadas relativamente Umidas, a seca de 1877 devastou uma

conjuntura socioecondmica favoravel.

Ap0s o ocorrido, em relatério no ano de 1878, a comissao cientifica resolveu
indicar a construcdo de 30 acudes com 1 milhdo de metros cubicos cada, ferrovias
no Ceara e varias estacdes meteorolégicas. Porém, apos a chegada das chuvas em
1879 a alocacdo de recursos para as intervengbes indicadas foi extinta
(SARMENTO, 2005a).

No que se refere a seca, podemos observar que a problematica sempre foi
colocada em pauta nos debates politicos. Porém, até entdo, as medidas pensadas
para melhorar a questao nunca foram levadas adiante, prevalecendo a adocdo de

medidas emergenciais de acordo com o surgimento de periodos de estiagem.

Ja no periodo de republica, varios foram os projetos com a finalidade de
combater a seca. Criou-se em 1909 o Instituto de Obras Contra a Seca (IOCS), tido
como primeiro 6rgdo a estudar a problematica do semiarido. Mais tarde
transformado em IFOCS, o oOrgao voltou a propor a transposicdo do rio séo

Francisco como solucdo para perenizar rios intermitentes, assim como a realizacéo
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de acudagem, ambas as solugfes ja anteriormente propostas. Inexpressivos foram

os resultados.

No decorrer dos anos, diversas instituicdes foram criadas como o objetivo de
gerenciar e controlar os recursos hidricos no combate as secas. Sdo elas o
Departamento Nacional de Obras Contra Secas (DNOCS), a Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e a Companhia de Desenvolvimento do
Vale do Séo Francisco (CODEVASF). Porém, segundo Sousa e Nascimento (2015),
a maioria das acfes postas em pratica para diminuir os impactos das secas sempre
foram de cunho emergencial e assistencialista, ndo havendo de fato a preocupacgao

em desenvolver alternativas de convivéncia com essa realidade hidroclimatologica.

Colocada em pauta pela terceira vez, a transposi¢cdo do rio sdo Francisco
voltou a ser discutida pelos politicos em 1994. O entdo ministro da Integracéo
Regional Aluisio Alves determinou retomarem-se os estudos para transpor 0 Sao
Francisco a Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara. A obra foi tida
como emergencial, com o objetivo de simplificacdo do licenciamento ambiental,
iniciando com 150m3/s desviados a partir da jusante da represa de Sobradinho,
ponto este que foi denominado como o mais adequado pelo projeto anteriormente
elaborado no século XIX. Apds anos de discussdes, findou-se o governo do entdo

presidente Itamar Franco e o projeto ndo saiu do papel (SARMENTO, 2005a).

Em 2003, um pernambucano e migrante da seca viria a tornar-se peca chave
no desdobramento da problematica das secas no nordeste. Luiz Inacio Lula da Silva,
eleito presidente do Brasil, decidiu em seu mandato dar maior atengao institucional
as secas. Lula entendeu que a transposi¢ao do rio Sao Francisco seria de extrema
importancia no que tange a contribuicdo da reducdo da falta de agua no semiarido.
Ainda no primeiro ano de seu mandato designou ao seu Vice Presidente coordenar
um Grupo Interministerial para analisar propostas existentes e propor medidas para

viabilizar a transposi¢ao das aguas do sao Francisco para o semiarido nordestino.

O referido projeto sera melhor detalhado nos topicos a seguir.
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3.2 As secas no Nordeste

Associada a grande discrepancia de densidades demograficas ( de 10
hab/km? na bacia do S&o Francisco a 50 hab/km? no nordeste setentrional), a regiao
nordeste apresenta também grande desigualdade na distribuicdo de recursos
hidricos, fato este que fez com que o semiarido brasileiro fosse dividido em dois: A
bacia do Rio S&o Francisco, com cerca de 2 até 10 mil m3hab/ano de agua
disponivel, e o semiarido do Nordeste setentrional, este que engloba parte de
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara, com pouco mais de 400
m3/hab/ano disponibilizados, em sua maioria, através de acudes construidos em rios
nao perenes e aquiferos com limitagdes quanto a qualidade ou quantidade de aguas
(CASTRO, 2011).

NATAL
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Figura 1: Poligono das secas
Fonte: Castro (2011a)

A falta d’agua, hoje, € um empecilho de grandes propor¢gBes para o
desenvolvimento humano de milhdes de brasileiros. O Projeto de Integragao
apresenta uma solucao eficiente e estruturante para aumentar a oferta de agua com
garantia para uma populacdo e toda uma regidao que sofrem com a seca (RIMA,
2004).

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), a recomendacéo
para disponibilidade hidrica para mantimento de vida sustentavel € de 1500
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7

m3/hab/ano. Isto posto, € claramente perceptivel a falta de disponibilidade no
semiarido do nordeste setentrional, uma vez que possui pouco mais do que um
quarto do minimo recomendado (400 ms3/hab/ano). Diante a discrepancia na
disponibilidade hidrica entre as referidas regides, o Ministério da Integracédo Nacional
(MI) alega que tal fato constitui um indicio claro de demanda hidrica existente na
regido. Na paraiba, as bacias receptoras sédo a bacia do Rio Piranhas e Bacia do Rio

Paraiba.

A BACIA DO SAO FRANCISCO

Baixo Sdo Francisco
Submédio Sao Francisco
Médio Sao Francisco
Alto Sao Francisco

Figura 2: Bacia do Rio S&o Francisco
Fonte: RIMA, 2004.
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3.3 O PISF (Projeto de Integracéo do Rio S&do Francisco)

Tido como um grande empreendimento do governo federal, a obra vem sendo
executada sob responsabilidade do Ministério da Integragdo Nacional (MI). Segundo
0 mesmo, o projeto de integracao é destinado a assegurar a oferta de agua com um
horizonte de projeto até 2025 a cerca de 12 milhdes de habitantes de pequenas,
médias e grandes cidades da regido semiarida dos estados de Pernambuco,
Paraiba, Ceara e Rio Grande do Norte. A imagem abaixo detalha os dois eixos de

integracdo com 0s respectivos sistemas adutores existentes e planejados.

FORTALEZA
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S. Maria g Boa o @~ Bcrvern‘.. /
ronhs )

4
/
) = ~ - /
P Barragem de Paulo Afonso #~  @Dsimio Goven - @ Paimeios dos nctos
Barragem de Sobradinho - X %
T
J
7

Barragem de Xingd S
"l @ Aropiaca \//

Legenda

Eixos de Integracao
Adutoras Construidas e em Funcionamento
Adutoras Planejadas e em Construciao

Figura 3: Eixos de transposicdo e sistemas adutores
Fonte: Ministério da Integragdo Nacional.

O Ministério da Integracdo Nacional apresenta como justificativa para a

necessidade de realizacdo do projeto em fatos motivadores principais. Sao eles:
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| — A regido Nordeste, que possui apenas 3% da disponibilidade
hidrica e 28% da populacdo brasileira, apresenta internamente uma
grande irregularidade na distribuicdo dos seus recursos hidricos, uma
vez que o rio Sao Francisco apresenta 70% de toda a sua oferta

regional

I — A discrepancia nas densidades demograficas no semiarido
nordestino faz com que, do ponto de vista da sua oferta hidrica, o
semiérido brasileiro seja dividido em dois: o semiarido da bacia do sdo
Francisco e o semiarido do nordeste setentrional, compreendendo
parte do Estado de Pernambuco e os Estados a Paraiba, Rio Grande
do Norte e Ceara, com pouco mais de 400 msdhab/ano
disponibilizados através de acudes construidos em rios intermitentes
e em aquiferos com limitacBes quanto a qualidade ou qualidade das

aguas.

Isto posto, o projeto de transposicdo define a interligacdo da bacia
hidrografica do Sdo Francisco, que apresenta relativa abundancia de agua (1850
m3/s na barragem de Sobradinho na Bahia), com bacias localizadas no nordeste
setentrional com quantidades de agua que limitam o desenvolvimento

socioecondmico da regiao.

Ainda segundo projeto apresentado pelo MI, a referida integracdo de bacias
sera possivel com a retirada continua de 26,4 m3/s de d4gua da vazao garantida pela
barragem de Sobradinho, o que equivale a 1,4% do total de dgua a ser desviada no
trecho do rio onde se dara a captacdo. Tal montante sera destinado ao consumo da
populacdo urbana de 390 municipios do Agreste e do Sertdo dos quatro estados
supracitados. Havera, nos anos em que o reservatorio de Sobradinho verter, um
acrescimo de volume captado pelos canais, podendo atingir 127m?3/s, o que podera

contribuir para 0 aumento da garantia da oferta de agua para multiplos usos.

Segundo o Relatorio de Impactos Ambientais (RIMA, 2004), os objetivos

basicos do projeto séo:

i) Aumentar a oferta de agua, com garantia de atendimento ao semiarido;
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i) Fornecer agua de forma complementar para acudes existentes na regiao,

viabilizando melhor gestdo da agua;

iii) Reduzir as diferencas regionais causadas pela oferta desigual da agua

entre bacias e populagdes.
O PISF é dividido em dois eixos, sao eles:

e Eixo Norte: inicia-se a partir da captacédo proximo a cidade de Cabrobo-
PE. Percorre cerca de 400 km, conduzindo agua aos rios Salgado e
Jaguaribe, no Ceara; Apodi, no RN; e Piranhas-Acu na PB e RN. Ter&
uma capacidade maxima de 99 m3/s e operard uma vazado continua de
16,4 m3/s, com destinacdo para o0 abastecimento humano. O eixo é
composto por 4 estacdes de bombeamento, 22 aquedutos, 6 tuneis e 26

reservatorios de pequeno porte.

e Eixo Leste: Inicia-se a partir do lago da barragem de Itaparica-PE.
Percorre cerca de 200 km até o Rio Paraiba — PB, levando 4gua para o
acude Epitacio Pessoa, também conhecido como acude Boqueirdo. Com
0 objetivo de atender as demandas da regido agreste de Pernambuco, o
projeto prevé um ramal de 70km interligando o eixo leste a bacia do Rio
Ipojuca. Tera capacidade maxima de 28m3/s e operard uma vazao
continua de 10m3/s disponibilizados para consumo humano. Compde-se
de 5 estacbes de bombeamento, 5 aquedutos, 2 tineis e 9 reservatorios

de pequeno porte.

Para o governo, o beneficio esperado da transposicdo é o atendimento das
demandas hidricas da populacdo da regido. As referidas demandas se referem a
areas urbanas dos municipios beneficiados, distritos industriais, perimetros de
irrigacdo e usos difusos ao longo dos canais e rios perenizados por acudes

existentes que receberdo aguas do Rio Sao Francisco.

A partir do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), também divulgado pelo
MI, o projeto objetiva o fornecimento de &agua para diversos fins, sendo 70%
supostamente dedicada a irrigacdo. O restante divide-se entre uso industrial (26%),

e abastecimento de populacéo difusa (4%).
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No Estado da Paraiba, o eixo Leste do PISF permitird o aumento da garantia
da oferta de agua para diversos municipios da bacia do Rio Paraiba. Tal oferta sera
garantida a partir de uma necessaria interligacdo com a adutora do Congo, sem que
os Sistemas Adutores do Cariri, Boqueirdo e Acaud, pela localizacdo dos pontos de
captacdo, ja se encontrem na rota dos corpos d’agua receptores das &aguas

transpostas.

Ja o eixo Norte permitirh o abastecimento seguro de varios municipios da
bacia do Rio Piranhas, atendidos pelos sistemas adutores Coremas/Sabugi e canal
Coremas/Souza (Ml, 2007), porém ambos dependentes da implantacdo do chamado

Ramal do Piancé, cuja obra sequer dispde de Projeto Executivo de Engenharia.

Ainda segundo o Ministério da Integracdo Nacional, destacam-se na Paraiba
0s seguintes beneficios para as bacias receptoras:

a) Aumento da garantia hidrica proporcionada pelos maiores reservatorios de
agua do estado (Epitacio Pessoa, Acaud e Engenheiro Avidos), estes que s&o
responsaveis pelo suprimento de agua para os diversos usos da maior parte da

populacao das bacias do Rio Paraiba e Piranhas.

b) Reducdo dos conflitos existentes na Bacia do Rio Piranhas-Acu, entre
usuarios de agua da Paraiba e Rio Grande do Norte e entre os usuarios de cada

estado.

c) Reducdo de confltos existentes na Bacia do Rio Paraiba,
fundamentalmente sobre as aguas do acude Epitacio Pessoa (Boqueirdo),
insuficientes para seus diversos usos e tendo como uma das consequéncias o
estrangulamento do desenvolvimento socioecondmico da cidade de Campina

Grande, notavel centro urbano do interior da Paraiba e um dos maiores do Nordeste.

d) Melhor e mais justa distribuicdo espacial da dgua ofertada pelos agudes de
Coremas e Mae D’Agua, beneficiando populacdes da regido do Piancd, uma vez que
com o referido projeto de transposicdo estes reservatorios estariam aliviados do

atendimento de demandas dos trechos do Rio Piranhas.

e) Abastecimento seguro para cerca de 127 municipios (2,5 milhdes de
habitantes no horizonte final em 2025), através do aumento da garantia de oferta de

agua dos acudes Epitacio Pessoa, Acaud e Engenheiro Avidos, e da perenizacio de
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todos os trechos dos Rios Paraiba e Piranhas, em associagdo com uma rede de

sistemas adutores que vem sendo implantadas h& alguns anos.
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4 CENARIOS DE DEMANDA DE AGUA NA PARAIBA

Segundo Relatério dos chamados Estudos de Inser¢cdo Regional do projeto,
elaborado para o Ministério da integracdo Nacional pela Fundagcdo de Ciéncia
Aplicacbes e Tecnologia Espaciais - FUNCATE (MI/FUNCATE, 2000), a formulacéo

de cenarios e o balanco tiveram dois principais objetivos.

i) Avaliar para cenarios tendencial e alternativo, entédo
concebidos para os horizontes de 2015 (inicial) e 2025 (final),
as necessidades hidricas para as bacias beneficiadas,
considerando a ideal utilizacdo dos recursos hidricos locais
conjuntamente com os advindos da Transposicao;

i)  Avaliar para os mesmos cenarios 0s beneficios econémicos

associados.

Os cenarios tendenciais sdo aqueles onde ha a suposi¢cdo de que, no prazo
estipulado, ndo ocorrerdo mudancas significativas nos padrées histéricos de
consumo tanto no crescimento das demandas como na eficiéncia da utilizacdo dos
recursos hidricos. J& nos cenarios alternativos hd o pressuposto de que haverédo
significativas alteracdes nos padrdes de consumo e eficiéncia da utilizacdo dos
recursos hidricos, sejam por intermédio de politicas de desenvolvimento, por
incorporacdes tecnoldgicas, aperfeicoamentos institucionais e gestdo dos recursos
hidricos. Os cenarios alternativos correspondem portanto aqueles permeados por
mais otimismo em termos de desenvolvimento regional e portanto, sdo cenarios

demandantes de maior quantidade de agua.

4.1 Cenario Tendencial para Abastecimento de agua

4.1.1 Abastecimento humano

A formulacdo do cenario tendencial baseou-se em um desenvolvimento
institucional no Setor de Saneamento que propiciaria uma reducdo no indice de
perdas em relacdo agueles existentes a época da formulacdo dos Estudos de
Insercdo Regional (concluidos em 2000). Segundo o documento, prop6s-se atingir
um patamar de 25% de perdas reduzidas até o ano de 2010 a partir de programas

regionais contendo atividades de macromedicdo de producéo, micromedi¢do de
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consumo, modernizagcdo dos cadastros técnico e comercial, setorizacdo e
macromedicdo da rede de distribuicdo, pesquisa e reparo de vazamentos da rede e

de ramais prediais.

Com efeito, o estudo permitiu o delineamento de um plano de reducao
gradual de perdas, e consequentemente, redugdo do consumo per capita bruto,

como mostrado no quadro a seguir.

Consumo Per Consumo Per Capita Bruto (Lhab. x dia)
Dimensao da Capita Liquido Ceara Paraiba R. G. norte Pernambuco
Comunidade ~ (Vhab.x dia) ™908™ 005 [ 2010 | 1998 | 2005 | 2010 | 1998 | 2005 | 2010 | 1998 | 2005 | 2010
(hab) 34.7% | 30.0% [ 25.0% | 43.3% | 35.0% [ 25.0% | 41.8% [ 30.0% | 25.0% [ 50.0% [ 35.0% | 25.0%
pop <5.000 95 145 | 136 | 127 | 168 | 146 | 127 | 163 | 136 | 127 | 190 | 146 | 127
5.000 < pop £20.000 103 158 | 147 | 137 | 182 | 158 | 137 | 177 | 147 | 137 | 206 | 158 | 137
20.000 < pop € 112 172 | 160 | 150 | 198 | 172 | 150 | 192 | 160 | 150 | 224 | 172 | 150
100.000
pop = 100.000 150 230 | 214 | 200 | 265 | 231 | 200 | 258 | 214 | 200 | 300 | 231 | 200

Obs.: os valores apresentados em vermelho mostram a evolugdo proposta para a redugdo do indice de perdas, para eada estado,
respectivamente para os anos de 1998 (indice atual diagnosticado), 2005 (meta intermedidria) e 2010 (meta final).

Quadro 1: Consumo per capita bruto.
Fonte: MI/FUNCATE. 2000

A partir das informacfes contidas no quadro, pode-se concluir que, no estado

da Paraiba, as metas para os indices de perdas para 2005 e 2010 seriam 35 e 25%

respectivamente.

Para a projecdo do crescimento populacional buscou-se, no Estudo de
Inser¢cao Regional (MI/FUNCATE, 2000),- consolidar uma metodologia que aliasse
avaliacbes extras de impactos de politicas de desenvolvimento programadas as
técnicas tradicionais para os beneficiarios da transposi¢do. Segundo o documento,

0s municipios beneficiados foram distribuidos em quatro categorias:

i) Os municipios de Fortaleza, Jodo Pessoa, Campina
Grande e Mossoré que, por serem as areas de maior
concentragdo de atividades econbmicas das bacias
receptoras, apresentam comportamentos diferenciados
dos demais, sofrendo, também, em periodos de longa

estiagem, sérios efeitos do éxodo rural.
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i) Os municipios de Caucaia e S&o Gongalo do Amarante,
no Estado do Ceara, diretamente beneficiados por
projetos de infraestrutura de grande porte em
implementacdo, que certamente serdo grandes
incentivadores do  crescimento  econdmico e,
consequentemente, populacional.

i) Os municipios que ja possuem Distritos Industriais, ou
tém programados sua implantacéo, pelo fato de também
serem incentivadores do crescimento econdmico e
populacional; e,

iv) Os demais municipios, sem programacdo atual ou

planejada de investimentos econdmicos importantes.

Portanto, em relacdo a Paraiba, apenas para os municipios de Jodo Pessoa e
Campina Grande foram considerados crescimento populacional diferenciado, face a
falta de investimentos em parques industriais e em projetos de infraestrutura de
grande porte, realidade que parecia plausivel no final da década de 1990, quando os
estudos foram elaborados. A projecédo da populacdo atendida pelas aguas do Séo
Francisco nas bacias receptoras da Paraiba para o ano de 2025 (horizonte final do

projeto) no o cenario tendencial é de 2.830.839 habitantes.

4.1.2 Consumo Industrial

No estado da Paraiba, segundo a Secretaria de Indastria, Comércio, Turismo
e Tecnologia a época, a consolidacdo das demandas industriais para o cenario
tendencial foi obtida a partir da implementacdo de 68 novas industrias nos
municipios de Jodo Pessoa, Campina Grande, Bayeux, Cabedelo e Santa Rita. O
plano inicial para funcionamento das referidas industrias foi estabelecido em 1999,
todavia, para os demais municipios das bacias receptoras do estado da Paraiba
foram calculadas demandas industriais difusas (MI/FUNCATE, 2000).

As demandas industriais por Bacia, municipio e regido para 0os anos de 1998,

2000, 2010 e 2025, no cenario tendencial s&o mostradas no quadro a seguir:
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- . Microrregiao . Demanda Industrial (I's)
Bacia Hidrografica e Municipio 1998 2000 010 503

Boa Yenfura 0,00 0,00 0,00 0,00

Conceigao 0,00 0,00 0,00 0,00

Diamants 0,00 0,00 0,00 0,00

[taporanga Ibiara 0,00 0.00) 0,00 0,00

taporanga 401 416 491 6,02

Pedra Branca 0,00 0.00) 0.00 0,00

Santana de Mangueira 0,00 0,00 0,00 0,00

Total microregiao 401 416 491 6,02

Coremas 289 3,02 358 414

Fianco Pianco 358 3,68 3,98 416

L Santana dos Gamotes 0,00 0,00 IZI.[Zl[II_l 0,00

Total microregiao .48 6,70 757 B 31

Manaira 0,00 0,00 0,00 0,00

Serra do Teixeira Princesa Isabel 0,12 0,12 0,14 0,15

Tavares 0,00 0.00 0,00 0,00

Alto Piranhas Total micromegiao 0,12 012 0.14 015
SoUsa Pombal 9 07 940 10,75 11,88

Total microregiao 9 .07 940 10,75 11,88

Cojareias Ei?nito de Santa Fé 0,00 0,00 0,00 0,00

5a0 Jose de Piranhas 0,00 0,00 0,00 0,00

Total micromegido 0,00 0,00 0,00 0,00

Bom Jesus 0,00 0,00 0,00 0,00

Cachoeira dos Indios 0,00 0,00 0,00 0,00

Cajazeiras 33,32 33,86 35,78 3713

Cajazeiras Santa Helena 0,00 0,00 0,00 0,00

580 Jodo do Rio do Peixe’ 0,00 0,00 0,00 0,00

Triunfo 0,00 0,00 0,00 0,00

L Uirw 0,00 0,00 0,00 0,00

Total micromegiao 33,32 33,86 35,78 37,13

Sousa Sousa 68,36 68,76 69 67 69,92

Total micromegido 68,35 68,76 69,67 69,92

Total da Bacia Alto Piranhas 101,68 102,62 128,81 133,40
Belem do Brejo do Cruz 0,08 0,08 0,08 0,08

Brejo do Cnuz 3,18 3,23 3,36 341

Catolé do Rocha Catole do Rocha 717 740 853 10,20

Jerico 0,00 0,00 0,00 0,00

580 Bento 10,91 11,68 14 59 16,43

Médio Piranhas Total microregiao 21,33 2238 26,56 30,12
Condado 0,00 0,00 0,00 0,00

Sousa Paulista 23 247 295 3,16

Pombal 0,00 0,00 0,00 0,00

Total microregiao 2.3 247 295 3,16

Patos Patos 55,89 57,15 61,71 B4 94

Total microregiao 55,89 57,15 61,71 B4 94

Total da Bacia Médio Piranhas 55,89 57,15 91,22 98,22
Sub-total da Bacia do Rio Piranhas 15?.5?1 159,76 220,03 231,62
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i i i It

Bacia Hidrografica ﬂﬁm@ﬂﬁz Municipio 1998 2000 D;;;g" da '"Mmaz';'z':}
Camalal 0,00 0,00 0,00 0,00
A ] Congo 0,00 0,00 0,00 0,00
Cariri Ocidental Parabanoprest o 5 o1 531 563 S A1
Sume 437 445 4 58 5,15
Total micromegiao 9.5 9,79 10,51 10,95
Barra de 580 Miguel 0,00 0,00 0,00 0,00
. Carin Oriental Paraibano  JCabaceiras 0,00 0,00 0,00 0,00
Alto Paraiba S50 Joao do Cann 0.00 0.00 0,00 0,00
Total micrormegiao 0,00 0,00 0,00 0,00
Carin Ocidental ParaibancgSemra Branca 0,00 0,00 0,00 0,00
Total micromegiao 0,00 0,00 0,00 0,00
P - Cabaceiras 0,00 0,00 0,00 0,00
Cariri Oriental Paraibano e s o Carn 0.00 0.00 0,00 0,00
Total micromegido 0,00 0,00 0,00 0,00
[Total da Bacia Alto Paraiba 0,00 0,00 10,51 10,95
Campina Grande 37858 56212 &85, 22 92 3
) Fagundes 0,00 0,00 0,00 0,00
Campina Grande Lagoa Seca 7.41 7.79 934 10,54
CQueimadas 14 87 15,67 158,34 19 65
Total micromegido 400,86 585,59 71291 952 42
Carin Onental Paraibano JBoqueirac 289 293 3,02 3,05
Total micromegiao 2589 293 3,02 3,05
Curimatad Ocidental Pocinhos 0.00) 0,00 0,00 0,00
. . Total micromegiao 0,00 0,00 0,00 0,00
Medic Paraiba Inga 0.00 0,00 0,00 0,00
. ltatuba 0,00 0,00 0,00 0,00
ltabaiana Mooeio .00 0.00 0.00 0.00
Salgado de Sao Felix 0,00 0,00 0,00 0,00
Total micromegiao 0,00 0,00 0,00 0,00
Arogiras 0,00 0,00 0,00 0,00
Umbuzeiro Natuba 0,00 0,00 0,00 0,00
Umbuzeiro 0,00 0,00 0,00 0,00
Total micromegido 0,00 0,00 0,00 0,00
Total da Bacia Medio Paraiba 403,75 588,52 715,93 95547
Gunnhem 087 0,90 1,01 1,10
[tabaiana ltahaiana 953 5,96 10,03 10,06
Juarez Tavora 0,00 0,00 0,00 0,00
Total micromegiao 10,81 10,86 11,04 11,17
Bayeux 9253 128,81 142 75 154,39
. Cabedelo 72 B8 BO,02 102 24 127 99
Joso Pessoa Jodo Pessoa T03.27 758,10 50423 243,59
; . Santa Rita 25812 33256 ) | 42599
Baixo Paraiba Total iGronegiao T016.60]  1.299.50 755153 1.952,76
Cruz do Espinito Santo 6,83 7,05 8,13 974
Juripiranga 0,00 0,00 0,00 0,00
o Mari 0.00] 0,00 0,00 0,00
=eee Dilar 0,00 0,00 0.00 0.00
S50 Miguel de Taipu 0,00 0,00 0,00, 0,00
Sapé 30,29 30,53 31,02 31,13
Total micromegido 37,12 37,57 39,15 40 87
Total da Bacia do Baixo Paraiba 1.064,72 1.348,01 1.601,72 2.004,29
Total da Bacia do Rio Paraiba 1.468,47 1.936,53] 2,328,186 2.970,71
TOTAL GERAL DAS BACIAS RECEPTORAS DO ESTADOD DA PARAIBA 1.6.26,05 2.096,29 2.548,19 3.202,33

Quadro 2: Consolidacdo das demandas industriais na PB
Fonte: MI/FUNCATE, 2000

4.1.3 Demanda Total do cenario tendencial

Como exposto, a consolidacdo da demanda total para o cenario tendencial foi

realizadas a partir das seguintes premissas, segundo MI/FUNCATE:

) Adocao dos consumos per capita liquidos estudados na

Andlise prospectiva do Abastecimento de Agua, das
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projecdes populacionais agora estimadas (2000), e das
demandas industriais definidas no item anterior

i) Adocéo do indice de 25% de perdas fisicas programado
pela evolucao institucional,

Ii) Uniformizacdo dos indices de atendimento para um

patamar de 95%.

Baseado nas demandas calculadas, foi elaborado um quadro com os
resultados detalhados por bacia, tanto para abastecimento humano quanto para as

demandas industriais.

Estado da Paraiba

Bacia Micromegiio L ind. de LT,
Hidrografica Homagénea Lo Atendimento Gl
Humana | Tndustrial Toftal Humana | Industrial Total
Boa Ventura B5.00% a.82 0,00 8.2 13,22 1] 13.22|,
Concaicio D5.00% 13,28 0,00 1335 12,03 0,00 18,03,
Diamante B5.00% 537 0,00 537 6,14 0,00 6,14)
ltaporanga Ibiara BE.00% 8.0 0,00 8,08 5,03 0,00 B.03|
l@poranga B5.00% 25,68 4.01 057 48 6,02 40.50{
Pedra Branca 2500 371 0,00 an 3,58 0,00 3.89]
Santana de Manguera 25.00% 384 0,00 3.85 5,00 0,00 5,00
Total micromegdo BE.00% 60,05 4,01 74.88 BD.EB| 602 95,80
Coremas B5.00% 18,34 3,58 21.82 21,20 4,14 2535/
Fianca Pianco BE.00% 18.50 3.88 2,43 17,25 4,16 21.42|
Santana dos Gamotes B5.00% 4,87 0,00 4,87 5,02 0,00 5,82
Total micromegido 25D 23T T.57] 4727 44 37 8,31 52,68
Manaira D5.00% 280 0,00 2.50 13,38 1] 13,38|.
Sema do Teteira |Princesa lsabel B5.00% 1024 0,14 1040 20,58 D15 20,73
Tavares B5.00% 873 0,00 873 857 0,00 B.57)
Alto Piranhas | Total micromegido B5.00% 7.7 0,14 7. 43,51 015 43,68
Sousa Pombal B5.00% 50,05 10,75 60,50 55,32 11,88 a7.21
Total micromegdo BE.00% 50,05 10.75 60,80 55,32 11.68 a7.21
Caiareiras Bonito de Santa F& 2500 8,08 0,00 8.08 .10 0,00 6,10
) 530 José de Pianhas B5.00% 1281 0,00 122 1460 0,00 14,80|.
Total micromegdo B5.00% 13,00 0,00 19,00 20,70) 0,00 20,70
Bom Jesus B5.00% 082 0,00 082 0.84 0,00 0.24)
Cachoeira dos Indios 25 00% 245 0,00 345 361 0,00 3.81),
Cajazeiras B5.00% 71.29 36T 107.07 7309 37.13 111.12),
Cajareiras Santa Helena 2500 243 0,00 243 5,15 0,00 5,15(
530 Jodo do Rio do Peixe’ B5.00% B4,50 0,00 B4.80 73,28 1] 73.28|
Triunfo B5.00% 5, 0,00 5.70 5,60 0,00 5,89)
Uiralna BE.00% 15, 0,00 15.79 16,24 0,00 18,24/
Total micromegdo BE.00% 16628 35,78 202,03 178,31 37,13 213,44
Sousa Sousa B5.00% 8747 68,67 157,14 B7.78) 60,02 157.70),
Total micromegdo 470,22 2500 BT 47 6,67 157,14 BT, 7E| 60,82 157,70
Total da Bacia do Alto Piranhas 95,00% 470 128,81 399,03 520,87 133,40 654,28
Belém do Brejo do Cruz B5.00% 844 0,08 8.58 640 D0.08 6.57)
Brejo do Cruz B5.00% 1338 335 18.73 12,54 N 18,95(.
Catolé do Rocha [Catolé do Rocha BE.00% M 8,83 a4 30,23 10,20 4924
Jericd B5.00% 5,80 0,00 5,003 5,83 0.00 5,83
S3o Bento 2500 40,49 14,58 56,08 45 60| 1643 82,03[
Médio Pranhas |10t micromegido BE.00% iy 26,56 12277 110,79 30,12 140,82
Condado B5.00% 844 0,00 348 B2 0,00 B.28)
Sousa Paulista 05 00% 8.67 2,85 052 7.71 316 10,87
Pombal B5.00% 1.71 0,00 1.71 242 0,00 242
Total micromegdo BE.00% 14,840 2,85 17.81 18,38 316 21.54
Patos Patos 25 00 153,54 61,71 21525 161,58 B4,84 228,52
Total micromegiao BE.00% 153.54 61,71 21525 161,58 64,04 228,52
Total da Bacia do Medio Piranhas 95,00% 264,61 .22 35583 280,75 98,22 388,97
Tomal da Bacia do Rio Piranhas 95,00% TR 220,03 954 85 811,62, 23,62 1.04325
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Quadro 3: Cenério tendencial das Demandas na PB

Fonte: MI/FUNCATE, 2000

Bacia Micromegiio L ind.de | Ind de DT =
Hidrogrifica | Homogénea Lo Perda | Atendimento el =
Humana | Industrial Toftal Humana | Indusirial Total
Camalail : £5,00% 380 0,00 380 41 0,00 41|,
Carii Ocsdental P2 C20G0 £5.00% 3R 0,00 342 421 0,00 421,
Montsiro £5,00% 28,07 5,63 31,60 26,80 581 32,70,
Sume £5.00% 13,19 4,85 23,07 18,17 515 2431,
Total micromegiio £5,00% 51,59 10,51 £2.10 54 38 10,85 5,34
Bara de Sao Miguel £5.00% 3,43 0,00 348 4,48 0,00 4.43]
At Paraipa | oarn Oriental Parg Cabaceiras 05.00% 1,20 0.00) 1.20 1.77 0,00 1.77
530 Jodo do Carr £5.00% 1,69 0,00 1,80 207 0,00 3.07
Total micromegiSo 05, 00% 8,78 0,00 a,78 0,32 0,00 0,32
Carin Ocidental P4 Sema Branca £5,00% 11,50 0,00 11,50 11,70 0,00 11,70,
Total micromegiio £5,00% 11,50 0,00) 1.50 1,70 0,00 11,70
Carri Oriental Par) C303CEIS £5.00% 2,62 0,00) 262 283 0,00 2,83
530 Jodo do Carn 05.00% 4,00 0.00) 4,00 11.80 0,00 11.80
Total micromegido £5.00% 8,63 0,00 8,63 14,63 0,00 14,83
Total da Bacia Alto Paraiba 95,00% 76,48 10,51 85,99 90,03 10,95 100,99
Campina Grande £5.00% 240,01 aesze| ezl 128512 gxza  2187.34]
e~ |Fagundes 05.00% 8,20 0,00 8.0 842 0,00 B.42|
AMBING SIS0 | apoa Seca 05.00% 15,10 [ 3453 17,34 10,54 77,68,
Quemadas 05.00% 28,75 18,34 47.00 3373 10,65 53,39,
Total micromegido £5.00% 22 15 71201 17s0s] 13442 95242 2.276,83
Cann Oriental Par] Bogquerao £5.00% 13,20 3,02 21,32 1845 3,05 21.51)
Total micromegido £5.00% 13,20 302 21,32 1845 3,05 21,51
Curimatal Ociden{Pocinhas 05 R 12,23 0,00 1223 13,26 0,00 13,26,
Méio Paraing |10t micromegido| 05.00% 12.23 0.00) 1223 13,26 0,00 13,26
Inga £5.00% 5, 0,00 15.88 15,08 0,00 16,08,
tabaiana Itatuba 05.00% 8.75 0.00) 875 10.10 0,00 10,10,
Mogeiro 25.00% 2.3 0,00 2.1 11,87 0,00 11,87
Salgado de S3o Félix £5,00% 8,79 0,00) 820 11,08 0,00 11,08
Total micromegido £5.00% 42.41 0,00 424 40,23 0,00 49,23
Amairas 05.00% 10,55 0.00) 10.05 1160 0.00 11,80
Umbuzsiro Matuba £5.00% 4,60 0,00 460 464 0,00 484
Umbuzeim 05.00% 5, 0.00) 558 6,60 0,00 6,80
Total micromegido £5.00% 21,14 0,00 21,14 2204 0,00 22,94
Total da Bacia Médio Paraiba 95,00% 1,086,211 71533  1802.14] 142830 93547 238377
Gurinhém £5.00% 9,48 1,01 10.47 10,30 1,10 1140,
ltabaiana l@abaiana 95,00% 33,85 10,02 43.08 .07 10,06 44.14[:
Juarez Tavora 05.00% 3,29 0,00 320 5.3 0,00 8,29
Total micromegido 05.00% 51,70 11,04 62,74 52,76 1117 83,92
Bayeux 05,00% 163,30 14275 30605 23544 154,30 339,32|
o0 Pessom Cabedelo 05.00% 82,62 102,24 184,88 103 45 12780 231.:44[:
Jodo Pessoa 05,00% 1.593,28 g2423] 251321 214520 124380 333013]
) ) Santa Rita B5.00% 23485 362,31 617.15 261,65 42500 6a7,04|
Baixo Paraita . — 7
Total micromegiio £5,00% 207e78| 156153 3emsas| 274583] 196226 480800
Cnz do Espirio Sanbo £5.00% 9,83 5,13 18.07 11,80 0,74 21,84[:
Junpranga 06000 1527 0,00 1627 15,78 0,00 16,78
sand Mari £5.00% 26,23 0,00 2623 26,24 0,00 26,24,
Pilar 05 R 10,53 0,00 1063 10,68 0,00 10,83
530 Miguel de Taipu £5.00% 4,21 0,00 421 4.41 0,00 441]
Sapé 05,00°% 53,78 302 50.30 A48 313 G
Total micromegido £5.00% 124 50 30,15 163.75 127 48 4067 163,28
Total da Bacia do Baixo Paraiba 95 00% 225106 1601.72] 385278] 292608 200429 493037
Total da Bacia do Rio Paraiba 95,00% 341375 232816 S5TH.9| 444440 297071 741513
TOTAL GERAL DAS BACIAS RECEFTORAS DO ESTADD DA PARAIBA 414857 254819 G69676] 525604 320233 845837

Como observado, a demanda total das bacias receptoras do Estado da

Paraiba foi estimada como sendo igual a 8,45 m3/s no horizonte final de projeto

(2025).
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4.2 Cenario Alternativo para Abastecimento de agua

Segundo MI/FUNCATE, a formulagdo dos cenarios alternativos baseou-se

nos resultados obtidos para os cendrios tendenciais por estado, compatibilizados

com mais alguns critérios adicionais.

)

i)

Para o setor industrial, admitiu-se que os estados ja
delinearam sua politica de desenvolvimento, ndo raro
baseada em acordos firmados com as empresas que
estavam projetando ou implementando suas unidades
de producdo; como, além do mais, ja tinham sido feitas
as devidas projecdes, as metas permaneceriam
imutaveis.

Visando o potencial do turismo no NE, previu-se que
haveria um incremento de empreendimentos no setor.
Em Jodo Pessoa-PB, estimou-se a implantacdo de
25.000 UHS (unidades habitacionais) até o ano de 2010,
e mais 20.000 até o ano de 2025, perfazendo uma
demanda incremental na regido de cerca de 750l/s em
2010, e 1353 I/s em 2025.

Admitiu-se o indice de 100% de cobertura para o

abastecimento humano e industrial.

Assim como apresentado para o cenario tendencial, os quadros 4 e 5

mostram os resultados das vazdes detalhados por bacia, municipio e microrregiao

para o estado da Paraiba. Nota-se que nos referidos quadros ja constam as vazfes

para abastecimento humano e industrial para cada municipio, considerando os

critérios para formulacdo do cenario alternativo acima expostos.
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= Demanda Total (lis]
- ::;r':ﬁﬁ Micromegido Homogénea Municipic I;:;:: Mei::i.n‘::nh 2010 _ — 2025
Humana Industrial Total Humana Industrial Total
Boa Ventura 25,00% 100,00% 728 0.00 728 13,91 0.00 13,01
Conczsicda 25,00% 100,00% 10,22 0.00 1023 20,03 0.00 20.03
Diamante 25,00% 100,00% 5,65 0.00 5 65 6.46] 0.00 6,48
taporanga Ibiara 25.00% 100,00% £.40 0.00 640 5.4 0.00 348
ltaporanga 25.00% 100,00% 27,01 401 3102 36,29 8,02 4232
Pedra Branca 25.00% 100,00% 301 0,00 301 420 0,00 420
Santana de Mangusia_| 25.00% 100,00% 4,06 0.00 4,08 5,27 0.00 57
Total micromegido 25,00% 100,00% 73,64 401 7854 04,61 8.02 100,83
Coremas 25,00% 100,00% 10,20 358 2288 22,32 414 26.48
Piancd Piancs 25,00% 100,00% 1737 3.08 2135 18,18 416 nR
Santana dos Gamotes | 25,00% 100,00% 512 0,00 5,12 6,23 0,00 6,23
Total micromegido 25.00% 100,00% 41,80 757 4038 46,71 8.31 55,01
Manaira 25.00% 100,00% 10,21 0.00 1031 14,08 0,00 14,06
Sema do Teixeira Princesa Isabel 25,00% 100,00% 20,27 0.14 2041 21,67 0,15 21.82
Tavares 25,00% 100,00% g.1g 0.00 010 10,07 0,00 10,07
Alto Piranhas | Total micromegido 25,00% 100,00% 30,77 0.14 3001 45,80 0,15 45,05
Sousa Pomba 25,00% 100,00% 5268 10,75 6343 55,24 11,86 70,12
Total micromegido 25,00% 100,00% 52,58 10,75 6343 58,24 11,88 70,12
Cajazeiras Eonito de Santa F2 2500% 100,00% 6,40 0.00 640 542 0,00 6,42
Sdo José de Piranhas | 25,00% 100,00% 13,50 0,00 1350 15,37 0,00 15,37
Total micromegido 25,00% 100,00% 20,00 0.00 20,00 21,79 0.00 21,70
Bom Jesus 25,00% 100,00% 0.7 0.00 0.g7 0,99 0.00 0,99
Cachosira dos Indios 25,00% 100,00% 3,63 0.00 363 4,01 0.00 4.0
Cajazeiras 25,00% 100,00% 75,04 35.78 110,82 77.85] 37.13 1150
Cajazeiras Santa Helena 25,00% 100,00% 4,86 0.00 466 542 0.00 542
S0 JoSo do Ric de Peix] 25,00% 100,00% 66,00 0,00 68,00 7714 0,00 77.14
Triunfo 25.00% 100,00% 6,00 0.00 6,00 6,20 0,00 6,20
Uiraiina 25.00% 100,00% 16,62 0,00 16,62 17,10 0,00 17,10
Total micromegido 25,00% 100,00% 175,01 3578 210.78 188,75 37.13 225,87
Sousa Sousa 25,00% 100,00% 02,07 f0.67 16175 o2 .40 80.02 162,32
Total micromegido 25,00% 100,00% 02,07 60.67 161,75 02,40 80.02 182,32
Total da Bacia do Alto Piranhas 25,00% 100,00% 494,96 128,81 623,77 548 29| 133,40 681,69
Belém do Brejo do Cruz | 25.00% 100,00% 8.22 0.08 6,20 5,33 0.08 6.01
Brejo do Cnuz 25 (0% 100,00% 14,07 338 1743 14 25 a4 17,88
Catoké do Rocha Catolé do Rocha 25.00% 100.00% 3152 853 40,05 41,30 10.20 51,50
Jerich 25,00% 100,00% 6.24 0.00 6.24 6.25 0.00 6,25
S0 Bento 25,00% 100,00% 4262 14,50 5721 48,00 1843 84,43
Médic Piranhas | 123l micromegido 25,00% 100,00% 101,27 26.56 127 83 116,82 30.12 146,75
Condado 25,00% 100,00% g.82 0.00 6,82 8,0 0,00 8,80
Sousa Paulista 25,00% 100,00% 7.02 2.05 po7 811 316 11,27
Pomba 25,00% 100,00% 1,80 0.00 1,80 2,54 0.00 254
Total micromegido 2500% 100,00% 15,65 205 1860 10,35 316 22 51
Patos Patos 25,00% 100,00% 161,62 61.71 22333 170,08 8404 235,02
Total micromegido 25,00% 100,00% 161,62 f1.71 22333 170,08 8404 235,02
Total da Bacia do Médio Piranhas 25.00% 100,00% 278,53 81322 363,75 306,08 98,22 404,28
Total da Bacia do Rio Piranhas 25.00% 100.00% 773,50 220,03 993,53 854,34 231.62]  1.08596
Camalal 25.00% 100,00% 412 0.00 412 433 0.00 433
- Congo 25,00% 100,00% 3.60 0,00 360 443 0,00 443
Cariri Ocidental Paraibano
Monteiro 25.00% 100,00% 2744 563 3307 28,31 581 34,12
Sumé 25.00% 100,00% 10,15 488 2403 2018 5,15 2532
Total micromegido 25,00% 100,00% 543 10.51 64.82 57,25 10,95 88,20
Barra de S3o Miguel | 25.00% 100,00% 3.66 0.00 3566 471 0.00 471
Alto Paraiba Cariri Oriental Paraibane  |Cabaceiras 25,00% 100,00% 1,35 0,00 1,26 1,88| 0,00 1,38
S0 JoSo do Cariri 25,00% 100,00% 2,00 0.00 2,00 3,23 0,00 ERE
Total micromegido 25,00% 100,00% 7.11 0.00 7.11 231 0,00 2,31
Cariri Ocidental Paraibano | Serra Branca 2500% 100,00% 12,1 0.00 12,11 12,32 0,00 12,32,
Total micromegido 25,00% 100,00% 12, 0.00 12,11 12,32 0,00 1232
Cariri Oriental Paraibang  |Cabaceimas 25.00% 100,00% 275 0.00 275 208 0.00 208
Sdo JoSo do Cariri 25,00% 100,00% 47 0.00 423 1242 0,00 1242
Total micromegido 25,00% 100,00% £.08 0.00 .08 15,40 0.00 15,40
Total da Bacia do Alto Paraiba 25.00% 100,00% 80,51 10,51 5102 94,77 10,85 105,72
Campina Grande 25,00% 100,00% 080,48 685.22] 167470 133171 oxz2| 225303
- Fagundes 25,00% 100,00% 8,83 0.00 883 8,87 0.00 8.87]
Campina Grande — =
Lagos Seca 25.00% 100,00% 15,00 18.34 433 18,04 10,54 2858
Queimadas 25.00% 100,00% 3027 18,34 4861 51 10,66 55.18)
Total micromegido 25,00% 100,00% 1.044,37 72101 176627 120412 05242 234654
Cariri Oriental Paraibane  |Bogquerdo 25,00% 100,00% 10,28 a0 2228 1043 3.05 2248
Total micromegido 25,00% 100,00% 10,28 3,02 2228 10,43 3,05 2248
Curimatal Ocidental Paocinhos 25,00% 100,00% 12,87 0.00 1287 13,06 0.00 13.06]
. . Total micromegido 25,00% 100,00% 12,87 0.00 12.87 12,06 0,00 13,96
Medio Paraiba 5
Inga 25.00% 100,00% 16,71 0.00 1671 16,02 0,00 16,93,
tabsiana Itatuba 25.00% 100,00% 0.2 0.00 021 10,82 0,00 10,63
Mopeiro 2500% 100,00% 10,00 0.00 10,00 12,80 0,00 12,80
Salgado de S3o Félix | 25.00% 100,00% 872 0.00 872 11,88 0,00 11,868
Total micromegido 25,00% 100,00% 44,64 0.00 4464 51,82 0,00 51,82
Arceiras 25,00% 100,00% 11,52 0.00 1153 12,21 0,00 12,2
Umbuzeiro Natuba 25,00% 100,00% 4,84 0.00 454 4,34 0.00 4,80
Umbuzeing 25,00% 100,00% 5,87 0.00 527 7.04 0,00 7.04
Total micromegido 25,00% 100,00% 2225 0.00 2225 2414 0,00 24,14
Total da Bacia Medio Paraiba 25.00% 100.00% 114338 72493  1.86831]  1.503.48 95547 245894
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Gurinhém 100,00% Rl 1.01 1087 10,84 1.10 11,84

tabaiana Itabaiana 100,00% 35,74 10,03 4577 a5 87 10,08 45,93

Juarez Tavora 100,00% B.72 0.00 B.72 5,83 0.00 8,83

Total micromegidc 100,00% 54,42 11.04 6546 55,53 11.17 86,70

Bayeux 1100,00% 171,80 142 75 314 85 247 83 154 38 402,22

Jo3o Pessoa Cabedelo 100,00% BE.8T 102 24 188,21 108 90 127,88 236,89

Jodo Pessoa 100,00% 187788 1.67423 3.352 11 2.258 20 2.598. 80 4.35509

Haixo Paralba Santa Rita 100,00% 247 21 38231 62052 27543 42588 70141
Total micromegidc 100,00% 216385 2.301.53 448548 2,580,385 3.305.26 8.195.81

Cruz do Espirite Santo 1100,00% 10,48 8.13 18.58 12,5 974 22,28

Juripiranga 100,00% 16,08 0.00 16.08 16,8 0.00 18,81

f— Mari 1100,00% 27 81 0.00 278 27,82 0.00 27,82

Pilar 100,00% 11,24 0.00 1124 11,24 0.00 11,24

S50 Miguel de Taipu 100,00% 443 0.00 443 484 0.00 464

Sapé 100,00% 61,35 31,02 p2ar 81,5 31,13 92,89

Total micromegiac 25,00% 100,00% 131,18 39815 170,31 134,20 4087 175,07

Total da Bacia do Baixo Paraiba 23,00% 100,00% 236954 2.351.72 47125 3.080,09 335729 6.437.38
Total da Bacia do Rio Paraiba 23,00% 100,00% 359342 308713 668058 4.678,33 432371 9.002,04
TOTAL GERAL DAS BACIAS RECEFTORAS DO ESTADO DA FARAIBA 436692]  3.307.18]  7.674.40] 553268  4.555.33 10.088.01

Quadro 4: Cenario alternativo das Demandas na PB
Fonte: MI/FUNCATE, 2000.

Com o intuito de facilitar a compreenséao da diferenca de vazdes demandadas

nos cenarios acima apresentados, foi elaborada a tabela a seguir contendo um

comparativo das vazdes por demanda de abastecimento humano e industrial por

bacia hidrografica e total geral das bacias receptoras no Estado.

Demanda Total (I/s)

Bacia
Hidrografica L 202
Tendencial | Alternativo | Tendencial | Alternativo

Bacia do Rio

Piranhas 954,85 993,53 1043,25 1085,96
Bacia do Rio

Paraiba 5741,91 6680,58 7415,13 9002,04

TOTAL 6696,76 7674,11 8458,38 10088

Quadro 5: Comparativos de demandas: Cenérios Tendencial x Alternativo
Fonte: Autor (adaptado de MI/FUNCATE, 2000.)
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4.3 Cenarios formulados para usos difusos

4.3.1 Demanda humana difusa

Conforme consta nos Estudos de Insercdo Regional (MI/FUNCATE, 2000),
para a determinacdo da demanda humana difusa no cenario tendencial foi efetuada
uma projecdo do contingente populacional vinculada a faixas marginais de 10km
para cada lado a partir do eixo do canal. Para tal quantificacéo, foi estabelecida uma
proporcao entre as quantidades de habitacdes existentes na faixa e a populagéo

total da zona rural de cada municipio.

Deste modo, a aplicacdo destas proporcbes a zona rural resultaram nas
estimativas desejadas daquelas associadas as faixas marginais, tendo em vista que
as maiores concentragdes de habitantes nas zonas rurais encontram-se nas regioes
proximas aos rios principais. Isto posto, foram feitas projecbes empregando as taxas
de crescimento histéricas. Para as regifes cujas taxas projetaram numero nulo de
habitantes, adotou-se, por analogia, para o crescimento de suas populacdes, a
mesma tendéncia de outras cidades maiores situadas na mesma regido geogréafica

levando também em consideracgéo as caracteristicas da populacao de estudo.

Tais consideracdes foram feitas tendo em vista que muitas regifes
apresentaram reducbes significativas da populacdo rural, decorrente tanto de
migragfes internas como de grandes movimentos migratorios interestaduais. O
método de projecdo aplicado para cada cidade, segundo MI/FUNCATE (2000), foi o

gue melhor se adequou as tendéncias de crescimento observadas.

O quadro 6 apresenta, para o estado da Paraiba, a demanda hidrica

vinculada ao consumo humano difuso no cenéario tendencial.
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Populagio Populagio Difusa Projetada Demanda Hidrica{m®/s)
. Difusa
EstadolSub-Bacia Estimada AMNOD 2000 AND 2010 | ANOD 2025 | ANO 2000 | AND 2010 | ANO 2025
{1996)

ESTADD DA PARAIBA 278.292 264,373 228470 183.321 0,176 0,188 0,152
Alto Paraiba 16.598 15.361 12.338 9.103 0,010 0,010 0,008
Médio Paraiba 64.836 £0.855 51.969 41.003 0,041 0,043 0,034
Baixo Paraiba AT Fu3.102 50.522 46.110 0,035 0,042 0,038
Alto Pranhas 80.705 78.385 67.996 54.657 0,052 0,056 0,045
Médio Firanhas £1.982 56.680 45,345 32448 0,038 0,037 0,027

Quadro 6: Demanda Hidrica do cenario tendencial Associada ao Consumo Humano Difuso
Fonte: MI/FUNCATE, 2000

4.3.2 lIrrigagéo difusa

Para conjecturar o consumo hidrico vinculado a irrigacdo difusa, foram
consideradas como base as areas atualmente exploradas ao longo dos trechos dos
rios perenizados assim como o0 potencial de solos irrigaveis observados ao longo

das sub-bacias atendidas.

Apos as referidas andlises, segundo MI/FUNCATE, no Estado da Paraiba o
total de areas irrigaveis vinculadas a irrigacao difusa seria de 800ha na sub-bacia do
Médio Paraiba, e 1000ha nas sub-bacias do alto e médio Piranhas, totalizando
1800ha. Para a obtencdo das vazBes nos horizontes de projecéo, foi considerado
pelo MI/FUNCATE a total utilizacdo do potencial de solos irrigaveis identificados nos

mapeamentos disponiveis & época da realizacao dos estudos.

O quadro 7 mostra os valores obtidos pelos estudos de insercao para
demanda hidrica associada a irrigacao difusa, empregando o consumo de 0,59l/s/ha,

vazao esta determinada em analises prospectivas.

Area Irrigada (1.000 ha) Demanda Hidrica (miis)
EstadolSub-Bacia Atual Expansio Total Ano 2000 | Ano 2010 Ano 2025
ESTADO DA PARAIBA 1,80 3,40 5,20 1,07 307 3,07
Alio Piranhas 0,50 0,70 1,20 0,30 0,70 0,70
Médio Piranhas 0,50 150 2.00 0,30 119 119
Alto Paraiba - 1,20 1,20 - 0,71 0,71
Médio Paraiba 0,30 - 0,80 0,47 0.47 0,47

I'JCIT.'\: (1) Considera que, no ano 2010, todo potencial de sdos imgaveis identificados nas sub-bacias objeto do estudo, estara sendo explorado
{2) Nao conta, atualmente, com imgacde difusa através da captago de recursos hidricos superficiais, utiizando para este fim aguas subterraneas.
Quadro 7: Demanda Hidrica associada a irrigacao difusa
Fonte: MI/FUNCATE, 2000;
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4.3.3 Piscicultura

Baseadas na oferta de recursos hidricos locais, extensdes de trechos de rios
perenizados (Piranhas e Paraiba, no caso da Paraiba) e na criacdo de infraestrutura
de apoio a producéo, a quantificacdo da demanda vinculada a atividade piscicola,
segundo os autores dos Estudos de Insercdo Regional (MI/FUNCATE, 2000), foi
realizada a partir da consideracdo dos volumes requeridos para o desenvolvimento

de piscicultura intensiva.

Os autores quantificaram e propuseram dois modelos de piscicultura
intensiva, estes, com ciclos de cultivo com duragcéo de seis meses. A énfase recaiu
na criagdo de machos de Tildpia do Nilo em seis viveiros de 0,2 hectares cada,
resultando num total de 1,2ha. Cada viveiro, segundo MI/FUNCATE, demandaria
57,3 mil m3 de agua por ano, sendo 25,2 mil m3 por ano destinados ao enchimento

dos viveiros duas vezes por ano.

Para o horizonte de projeto (2025), os autores previram a implantacdo de 2
mil mddulos de piscicultura intensiva distribuidos pela bacias hidrograficas que
integram a transposicao (640 na PB). Cada modulo, como j& citado, € composto por
seis viveiros de 2mil m2 com capacidade de acumulac¢do de 2,3 mil m3 de agua,
cheios duas vezes por ano, sendo necessarios para tanto, 4200 m3/viveiro/ano,
perfazendo um total de 114,6 milhdes de metros cubicos por ano, ou 3,63m3/s, para
0s quatro Estados beneficiados. Para a Paraiba as vazfes previstas foram de
0,46m?3/s para o ano de 2010, e 1,16 m3/s para o0 ano de 2025.

O quadro 8 mostra a evolucdo da implementacdo dos médulos a partir do ano
2000, bem como os cenarios de demandas até o horizonte de projeto (2025).
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Numero de Modulos Area a ser Explorada Produgdo Anual Demanda Hidrica
L . de Pisciculiura com Piscicultura de Pescado Anual
Estado/Bacia Hidrografica Proposto Intensiva (ha) ) (m3is)
Anc2010 | Ano2025 | Ano2010 | Ano2025 | Ano2010 | Ano2025 | Ano2010 | Anc 2025
ESTADO DO CEARA 224 R60 269 672 8.292 20.TH 0,41 1,02
Altc{.laguaribe 24 60 29 72 833 2IH1 0,04 01
Médio Jaguaribe 80 200 96 240 2982 7404 0,15 0,36
Rio Salgado 120 300 14 380 4442 11.106 022 0,55
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE 144 360 173 432 5.31M 13.327 0,26 0,65
Alto Apodi 88 20 106 264 3258 4.144 0,16 0,40
Médio Piranhas/Acu 56 140 67 168 2073 32.183 0,10 0,25
ESTADO DA PARAIBA 256 640 07 T68 9477 23.693 0,46 1,16
Alto Paraiba 56 140 67 168 2072 32.183 0,10 0,25
Médio Paraiba 84 210 101 252 3110 T7.774 0,15 0,38
Alto Piranhas 76 190 ]| 228 2814 7.034 0,14 0,35
Médio Piranhas 40 100 48 120 1.481 3702 0,07 0,18
ESTADO DE PERHAMBUCO 176 440 211 528 6.515 16.289 0,32 0,80
Rio Moxotd/Gl-03/Riachodo Navio 92 230 110 276 3406 8.315 0,16 042
Rio Brigida/S&o Pedrol/ G105/ Tema Mova 84 210 101 252 3109 7774 0,16 0,35
TOTAL GERAL 800 2,000 1360 2,400 29.615 74.040 1.45 3,63

Quadro 8: Demanda hidrica associada a piscicultura no cenario tendencial

Fonte: MI/FUNCATE, 2000

4.3.4 Dessedentacdo Animal

Segundo MI/FUNCATE (2000), o conceito de BEDA (Bovinos Equivalentes
para a Demanda de Agua) desenvolvido pela Superintendéncia de Desenvolvimento

do Nordeste (SUDENE), foi utilizado para fazer a quantificacdo da demanda animal

por agua. O BEDA é a unidade que agrega os diferentes tipos de rebanho,

ponderada pela quantidade de &gua utilizada por cada espécie. Por exemplo, no

caso de bovinos e equinos, admite-se demanda média de 50litros/cabeca/dia
(SUDENE/PLIRHINE, 1190).

As referidas demandas para o Estado da Paraiba sdo melhores

demonstradas no quadro 9, para os horizontes de 2000, 2010 e 2025.
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Estado/Bacia Hidrografica

Efetive do
Rebanho Beda
Estimado [1934)

Efetive do Rebanho Beda Projetado

Demanda Hidrica (m®/s)

Anc 2000

Anc 2010

Ano 2025

Ano 2000

Ano 2010

Ano 2025

ESTADO DA PARAIBA

Alto Paraiba
Médio Paraiba
Alto Piranhas
Medio Piranhas

294,077

48.700
12175

178.091
3511

305.733

52127

13.032
183.721

56853

326.359

58.385
14.596
193.499
59.879

360.387

69.206
17.301
209156
64.724

0,175

0,030
0,007
0,105
0,033

0,186

0,033
0,008
0,110
0,035

0,206

0,040
0,010
0,119
0,037

Quadro 9: Demanda Hidrica associada a dessedentacédo animal no cenario tendencial
Fonte: MI/FUNCATE, 2000

4.4  Cenarios Formulados para Irrigacao

Como exposto nos primeiros capitulos do presente trabalho, o semiarido
nordestino convive historicamente com o problema da seca. Além da baixa
precipitacdo média anual, verifica-se que, em média, ocorre um ano seco a cada
cinco anos de chuvas normais (FONTE?). Tal irregularidade de precipitacbes gera
consequéncias socioecondmicas sobre a populacdo, impactando significativamente
a qualidade de vida desses habitantes. A agricultura é a atividade econdmica que
mais sofre prejuizos com as secas. Assim, emerge como incontornavel a
consideracdo de cenarios de desenvolvimento para a regido com forte fundamento

na agricultura e irrigacao.

A materializacdo dos cenarios para a irrigacdo intensiva levou em conta,
segundo os autores do projeto, uma extensa andlise de variaveis influentes no
desenvolvimento futuro da irrigagdo. O avanc¢o da agricultura irrigada exige, segundo
MI/FUNCATE (2000), consideraveis investimentos e de significativas redefinicbes de

politicas publicas.

Segundo MI/FUNCATE (2000), para a delimitacdo das areas a serem

irrigadas nos horizontes de projeto (2010 e 2025) no cenério tendencial, alguns
parametros foram estimados. Sao eles:

i) Areas irrigadas ja em operagao;

i) Projetos em implantacgéo;

1)) Areas irrigaveis definidas como prioritarias pelos

governos estaduais e previstas em seus planos e
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programas, e consideradas como metas minimas para
0S Cenarios;
iv) Projecdo com base nas taxas historicas de crescimento

das areas irrigadas em cada estado.

Ademais, segundo o0s projetistas, idealizou-se, dentro dos cenarios,
otimizacao da agricultura irrigada, tornando-a eficiente e empresarial, com elevados
investimentos por area de interesse. Previu-se também que, devido as notaveis
vantagens comparativas para a producao de culturas perenes (frutas tropicais para
mesa e para a industria), seria inadmissivel a adocdo de elevados riscos no
suprimento de agua para a agricultura irrigada. Evidencia-se aqui a importancia de
se fornecer garantia de atendimento hidrico as iniciativas concernentes a agricultura
irrigada, sob pena do fracasso dos Perimetros Publicos e/ou a ndo atracdo de

investimentos oriundos da iniciativa privada.

Isto posto, para permitir a compreensdo da demanda associada a irrigacéo e
sua influeéncia na disponibilidade hidrica regional, foram analisadas, segundo
projetistas, seis opcdes de percentual da area irrigavel que teria garantia de plena
oferta de agua: 100%, 75%, 66,6%, 50%, 33% e 25%.

4.4.1 Cenarios formulados para Irrigacéo intensiva na Paraiba.

Segundo MI/FUNCATE (2000), a previsao de implantacdo de areas irrigadas
na bacia do Rio Piranhas seria superior ao crescimento observado na série historica.
Tal informagéo foi obtida a partir de documentos oriundos do Governo do Estado da
Paraiba, onde constam alguns projetos de irrigagdo, que estdo discriminados no

guadro a sequir:
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Discriminacao Area (mil ha) (4)
1. Irrigacao Intensiva (1)
1.1. Area Atual
1.1.1. Projeto S&o Goncalo 3,00
1.1.2. Ero eto \_/érzeas de Sousa 5,00
1.1.3. Projeto Engenheiro Arcoverde 0,20
Subtotal 8,20
1.2. Areas Projetadas
1.2.1. Projetos Estaduais 29,40
Subtgtal 29,40
1.3. Total da Irrigacao Intensiva 37,60
2. Irrigacao Difusa
2.1. Atual (2) 1,00
2.2. Expansao (3) ~ 2.20
2.3. Total da Irrigacao Difusa 3,20
Total Geral 40,80

~ Quadro 10: Areas de irrigacdo intensiva e difusa na bacia do Rio Piranhas
Fonte: MI/FUNCATE, 2000.

A partir do quadro 11 pode-se observar os projetos em implantacdo no
cenario elaborado a época, como o Projeto Sao Goncalo (3 mil ha), Projeto Varzeas
de Souza (5mil ha) e o projeto Engenheiro Arcoverde (0,2 mil ha), totalizando 8,2 mil
hectares de areas irrigadas. Também sao notorias as areas projetadas para o fim de
plano segundo o Governo do Estado. Foi presumido um acréscimo de 29,4mil
hectares de areas irrigadas de agricultura intensiva para o horizonte de projeto
(2025), totalizando uma éarea irrigada total de 40,8 mil hectares levando em

consideracao as areas de irrigacéo difusa e suas projecoes.

A mesma analise foi feita para a bacia do Rio Paraiba, assim como todas as
bacias receptoras das aguas da transposicdo. O quadro a seguir detalha as areas
consideradas a época do projeto (2000) bem como as projetadas para fim de plano
(2025).
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Discriminacao Area ( mil ha) (4)
1. Irrigacao Intensiva
1.1. Area Atual (1)
1.1.1. Projeto Sumé 0,20
1.1.2. Projetos Estaduais 0,30
Subtotal 0,50
1.2. Areas Projetadas
1.2.1. Projetos Estaduais 8,00
Subtotal 8,00
Total da Irrigagé&o Intensiva 8,50
2. Irrigacao Difusa
2.1. Atual (2) 0,80
2.2. Expanséo (3) 1,20
Total da Irrigacdo Difusa 2.00
[ Total Geral 10,50

) Quad‘ro_ll:‘Afeas de if?i_giég_éo intensiva e difusa na bacia do Rio Paraiba
Fonte: MI/FUNCATE, 2000.

Os autores do projeto (MI/FUNCATE, 2000) presumiram um total de 10,5 mil
hectares para horizonte de projeto (2025) na bacia do Rio Paraiba, e 40,8 mil
hectares na bacia do Rio Piranhas, totalizando 56,3 mil hectares em todo o Estado
da Paraiba. Tendo como base um consumo de 0,45 I/s/ha, a demanda total de agua
para irrigacdo no Estado da Paraiba para 100% de atendimento foi de
aproximadamente 26,1m3/s. O quadro a seguir mostra o quantitativo de areas e

vazbes associadas a cada tipo de irrigagao (difusa e intensiva) por regiao e bacia.

Com relacdo ao cenario alternativo, os autores do projeto formularam as
projecdes de consumo e areas de forma semelhante a supracitada, acrescentando-
se, contudo areas superiores as histéricas, para, segundo MI/FUNCATE (2000),
“melhor retratar a velocidade das mudancas previstas para a agricultura irrigada nas
bacias receptoras”. Portanto, foi considerada a incorporagdo de 5mil hectares de
agricultura irrigada no Vale do Paraiba, onde, segundo autores, existe grande
potencial para essa atividade.
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Areas (mil ha) Demanda (m®/s)

Discriminagao Irrigacao Irrigacao Irrigagao Irrigacao
| Intensiva Difusa Intensiva Difusa
1. Piranhas
1.1. Atual 8,20 1.00 3,69 0,59
1.2. Projetada 29,40 2,20 13,23 1,30
Subtotal 37,60 3,20 16,92 1,89
2. Paraiba
2.1. Atual 0,50 0,80 0,23 0,47
2.2. Projetada 8,00 1,20 3,60 0,71
Subtotal 8,50 2,00 3,83 1,18
3. Total 46,10 5,20 20,75 3,07
[Demanda Total 51,30 23,82

Quadro 12: Areas e demandas de agua para irrigacéo no horizonte de projeto (2025) na PB.

Fonte: MI/FUNCATE, 2000.

Com base nas informacfes supracitadas, foram elaborados os seguintes

graficos para melhor ilustrar a demanda de agua associada a irrigacdo para o0s

diferentes niveis de garantia de &reas irrigadas nos cenarios tendencial e alternativo

para os horizontes de projeto segundo MI/FUNCATE, 2000.
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Vazoes associadas a irriga¢cao (Cendrio Tendencial)

23,81

17,86

25%

0,
33,33% 50%

66,66%

7o% 100%
Niveis de garantia de area irrigada ’

H Cenério Tendencial (2010) B Cenario tendencial (2025)

Grafico 1: Vazfes associadas a irrigagao
Fonte: Autor (com dados de MI/FUNCATE, 2000)
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Vazoes associadas a irrigacdo (Cendrio Alternativo)

26,07

33,339
33% 50%

66,66%

75%

1 0,
Niveis de garantia de area irrigada 00%

B Cendrio Alternativo (2010) B Cenario Alternativo (2025)

Grafico 2: Vazdes associadas a irrigacao (cenério alternativo)
Fonte: Autor (com dados de MI/FUNCATE, 2000)
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5 SINERGIA HIDRICA ASSOCIADA A TRANSPOSICAO

Como ja exposto, o peculiar clima do semiarido Nordestino, mais
especificamente no Nordeste Setentrional, € responsavel por gerar grandes
incertezas hidrologicas sobre futuros anos secos, normais e Umidos. Em virtude
disso, os acudes existentes na referida regido tém o objetivo de acumular o maximo
de agua nos breves periodos de chuva, sendo este basicamente o Unico modo de

prover o suprimento hidrico para diversos usos.

No entanto, mesmo quando existe chuvas em “excesso”, ou quando estas
ocorrem em VAarios anos consecutivos, a utilizacdo da agua €, de certo modo,
prudente devido a inseguranca e as incertezas climaticas futuras. Por consequéncia,
existe a tendéncia a reducdo do uso da agua (repressdo de demanda) e a
manutencdo de agua nos reservatoérios, visando a seguranca hidrica regional face a
imprevisibilidade climéatica. Tal estoque de agua aumenta substancialmente as
perdas por evaporacdo e por vertimento, além de diminuir a qualidade do estoque

hidrico devido a processos de salinizacéo e concentracdo de poluentes.

Com a interligacdo das &guas entre o Rio Sdo Francisco e o Nordeste
Setentrional abrem-se infindas possibilidades de otimizacdo de uso das aguas
estocadas nos grandes reservatorios receptores. A operacdo do projeto de
integracdo, segundo alguns critérios, podera minimizar os adversos efeitos
climéticos, tais como a incerteza sobre a ocorréncia de secas, a alta variabilidade

hidrologica e as elevadas taxas de evaporacao. (SARMENTO, 2005b).

Segundo Aragao (2008) apud Molinas & Sarmento (1999), a operacdo de
reservatérios pertencentes a uma mesma bacia hidrografica, ou vinculados por
aducdo, apresenta significativos ganhos adicionais quando o0s reservatorios sao
operados em conjunto. Logo, a quantidade de agua antes “perdida” por evaporagao
e vertimento sera significativamente menor, resultando em um ganho de &agua
denominado Sinergia Hidrica. Portanto, pressupde-se que, com a disponibilidade
de agua da transposicdo, seja possivel operar de maneira menos conservadora o
acude, utilizando menores volumes armazenados, sem que haja temor relacionado
ao colapso para o abastecimento humano, visto que o0s eixos da transposi¢cdo

podem ser acionados para contornar eventuais crises.
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De acordo com o Ministério da Integracdo Nacional (MI, 2000), “o ganho
sinergético significa um recurso hidrico das préprias bacias receptoras que se
disponibiliza em razdo da garantia que o sistema de transposicao oferece a gestédo
dos reservatorios receptores.” Portanto, a 4gua advinda da sinergia hidrica ndo € de
origem exdgena, mas sim oriunda de uma reducéo das perdas de agua das préprias

bacias receptoras.

Em sintese, De acordo com o Relatdrio Sintese de Viabilidade técnico-
econdmica e Ambiental — MI (2000), citado por Aragdo (2008), a sinergia hidrica se
manifesta em trés niveis distintos nos recursos hidricos locais das bacias receptoras

do projeto de transposicdo. Sao eles:

a) A primeira sinergia é alcancada através do ganho de agua oriunda das
proprias bacias receptoras, que deixa de ser evaporada ou sangrada nos grandes

acudes, podendo ser operados sem o receio de que falte agua no futuro;

b) A segunda sinergia hidrica é alcancada através da melhoria de qualidade
da agua dos acudes, renovando-as com maior frequéncia reduzindo assim a

salinidade.

c) A terceira sinergia traduz-se por ser um indutor da outorga e cobranca pela
agua bruta nas bacias beneficiarias, pois na medida em que parcela dessa agua tera
que ser paga pelos beneficiarios para garantir a sustentabilidade operacional do
projeto, o0s usuarios tendem a reduzir os desperdicios e utilizar melhores

tecnologias.
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6 Efetividade atual do PISF

A Transposi¢cédo do Rio S&o Francisco ou Projeto de Integragdo do Rio Séo
Francisco (PISF), como denomina oficialmente o Governo Federal, ¢ alvo de
inUmeros aplausos e criticas. Apresentado como a solugéo técnica mais adequada e
econdmica para resolver o problema dos centros urbanos do semiarido setentrional,
o projeto foi criado para que seus extensos canais pudessem atender as

expectativas de todas as classes sociais das bacias receptoras.

A sua plena efetividade depende, principalmente, das premissas adotadas
nos Estudos de Insercdo Regional elaborados para o Ministério da Integracéo
Nacional pela Fundacédo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologia Espaciais (FUNCATE).
Para os cenarios formulados, ja expostos nos topicos anteriores, foi considerada a
idealizag&do da utilizagdo dos recursos hidricos locais em conjunto com os advindos

da transposigao.

Quanto ao abastecimento humano, a formulacdo de ambos os cenarios
(tendencial e alternativo) baseou-se, como ja exposto, em um desenvolvimento
institucional com reducdes significativas nos indices de perdas a época. Foi proposto
um patamar de 25% de perdas até o ano de 2010, a partir de programas regionais

especificos, sob responsabilidade das concessionarias em cada Estado.

Entretanto, conforme relatério do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento) a Paraiba apresentou em 2014 um indice de perdas de 36,2%,
dado este que, apesar de ser menor do que a média nacional (37%) contrasta com o
valor de 25% tido como meta para o horizonte de 2010 do estudo de prospeccéo.
Tal fato evidencia a falta de comprometimento das concessionarias diante da gestao
de aguas do PISF, uma vez que as vazdes de abastecimento calculadas para os
diferentes cenarios dependem de ac¢des conjuntas para um melhor atendimento da
populacdo. Com o inicio da operacdo do projeto, essas concessionarias pagaram
pelas perdas que apresentam em seus sistemas. E provavel que esse incremento

seja repassado ao consumidor.
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Com relacdo as demandas totais associadas ao abastecimento humano, é
inequivoco afirmar que as premissas adotadas para a elaboracdo de ambos os
cenarios foram, de certo ponto de vista, demasiado otimistas. Os indices de
atendimento atuais no Estado da Paraiba também encontram-se bastante inferiores
aqueles supostos para os horizonte de projeto. Segundo SNIS, o indice atual (2015)
é de 72,1%, longe daquele previsto para 2010, de 95%.

Conforme evidenciado anteriormente, a agricultura € considerada a atividade
econOmica que mais sofre as consequéncias da inconstancia de precipitagdes no
semiarido Nordestino, fato este que impacta fortemente milhares de familias que
dela tiram seu sustento. A vista disso, torna-se imprescindivel a consideracéo de
cenarios de desenvolvimento fundamentada na agricultura de sequeiro e na

agricultura irrigada.

Ademais, apesar de gerar, por vezes, impactos negativos, 0s projetos de
agricultura irrigada tém o potencial de gerar consideraveis retornos sociais e
econdmicos. Entre tais retornos, devem-se considerar, como ja exposto, impactos
sobre a renda e o emprego. As projecOes de demanda para a agricultura irrigada,
segundo os projetistas, em todas as bacias receptoras do PISF, representam cerca
de 70% da demanda maxima total deliberada pelo MI/FUNCATE. Os Graficos 3 e 4,
ilustram a reparticdo das vazdes destinadas ao Estado da Paraiba, com base na
oferta de 100% de garantia da area irrigada, ou seja, 51,3 mil ha.

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Tendencial 2010 Tendencial 2025
B Consumo Urbano W Consumos Difusos M Irrigagdo Intensiva e difusa

Grafico 3: Divisao percentual das vaz6es demandadas para a Paraiba (Irrigacdo com garantia
de 100% da area)
Fonte: Autor (com dados de MI/FUNCATE, 2000)
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Como exposto, é notoria a relevancia das vazdes pressupostas pelos autores
do projeto (MI/FUNCATE, 2000). As relevancias das vazdes de irrigacao projetadas
para os diferentes niveis de garantia sdo melhores visualizados no Grafico 4:

Demandas Totais (Cenario Alternativo)

40
35,95

30
20

10

Vaz3o demandada (m?3/s)

25%
33,33%

50%

66,66%

75%
100%
Niveis de garantia de area irrigada

H Cenario Alternativo (2010) H Cenario Alternativo (2025)

Grafico 4: Demandas totais para os horizontes de projeto com diferentes niveis de garantia de
areairrigada
Fonte: Autor (com dados de MI/FUNCATE, 2000)

Tal qual na distribuicho de agua, o atual estagio deimplementacdo das
premissas dos cenarios formulados para a irrigacao intensiva também € deficiente. A
reducdo nos valores dos investimentos publicos por parte do Governo Federal em
irrigacdo no Brasil, segundo Castro (2011b), constitui um fator limitante para o
desenvolvimento da irrigacdo no Nordeste Setentrional. Conforme o referido autor,
0S numeros decrescentes indicam a perda de prioridade no &mbito da administragédo
publica federal do setor de irrigacao.

Isto posto, a efetividade real do PISF no momento de sua implementacao

sera, em grande parte, atrelada ao ganho sinergético das bacias beneficiadas. O
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aumento da seguranca hidrica nos acudes fomentard, de certa forma, o
desenvolvimento local das regides proximas aos mesmos. Também € importante
salientar uma melhora da qualidade da agua nos reservatorios beneficiados, pois,
como ja exposto, as aguas serdo renovadas com maior frequéncia, atenuando os

processos de salinizagéo,.
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7 CONCLUSOES

A grande magnitude da obra da Transposi¢cdo do Rio S&o Francisco (PISF)
demandou proporcional soma de recursos do Governo Federal para a sua
implementacéo. O projeto, em sua esséncia, ndo se propde diretamente ao combate
a seca. Por outro lado, pretende oferecer as bacias receptoras seguranca hidrica

para a provisdo de demandas estabelecidas e futuras.

Uma profunda andlise regional se fez necessaria por parte dos projetistas
para que fosse formulada uma solucdo otimizada para cada bacia receptora das
aguas do Velho Chico. Através dos Estudos de Insercdo Regional, foram previstas
demandas para os varios usos da agua em diferentes cenarios. As projecdes das
demandas foram baseadas nas premissas impostas para a plena efetividade do

projeto, tanto para inicio quanto para o fim de plano.

Baseado nos diferentes cenarios propostos pelos projetistas, foi possivel
discorrer sobre as demandas hidricas associadas a diferentes usos da agua, bem
como as perspectivas de desenvolvimento da agricultura irrigada a partir do
significativo aumento da oferta hidrica oriunda do Rio S&o Francisco. Apds um
comparativo com a situacdo atual, foi possivel analisar o quao efetivo sera o projeto
em relacdo a realidade que parecia plausivel quando os estudos foram elaborados,

no fim da década de 90.

ApoOs a analise conclui-se que as politicas publicas necessarias para o pleno
aproveitamento do PISF foram, até ento, ineficazes. E conveniente salientar que a
chegada da &gua por si s6 ndo ira resolver os graves problemas que assolam o
semiarido Nordestino. Além da problematica hidrica se faz necessaria a criacdo de
mecanismos de geracdo de renda. Os projetos formulados para a agricultura
irrigada, se fossem ao menos levados adiante, teriam o potencial de gerar retornos

sociais e econdmicos consideraveis a curto, médio e longo prazo.

Em sintese, é presumido que apds a implementagédo do projeto, apenas uma
pequena parcela da vazao destinada ao abastecimento urbano sera de fato utilizada,
pois, como exposto, grande parte das vazbes projetadas seriam destinadas a
irrigacéo de vastos campos agricultaveis, estes que, até o0 momento, em sua maioria

permanecem intocados.
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Por fim, ressalte-se que, o PISF foi concebido como elemento hidraulico de
eliminacdo da restricdo hidrica tida como grave empecilho ao desenvolvimento
regional. Nao basta a conclusdo das obras e o inicio da operacdo dos canais para
gue o investimento realizado retorne na forma dos beneficios sociais e econémicos
preconizados pelos idealizadores do projeto. Quase todo o restante necessario para
que isso aconteca esté por fazer.
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